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Roteiro da Palestra

O Que Vamos Explorar

',nlafar' a de 90 minutos cobrindo fundamentos, técnicas avancadas e aplicacoes praticas de IA Deterministica na

EngenHaria.

01 ) 03

Historia da IA Conceitos Basicos LLMs em Detalhe

De Dartmouth (1956) as TPUs modernas Contexto, RAG, Prompt Engineering e Embeddings, vetores e como os

— como chegamos aqui os fundamentos que todo engenheiro modelos de linguagem realmente
deve dominar "entendem" o mundo

04 05

Framework Demo + Curso

meEolio-IBgQa Qoprieta'ria para uso deterministico de IA em Demonstracao ao vivo com ChatGPT-5, Claude e Gemini— e

projetos de engenharia 0 anuncio do curso de 36h
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CAPITULO
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Historia da
Inteligéncia

HISTORY OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE

1950 1980 2012 2023

A rt if i c i a I Turing Test ExpertSystems  Deepleaming  GPT-4 & ChatGPT
l l (AIexNet) l
De uma conferéncia de verao em 1956 I T é T T
até os chips mais avancados do mundo 1956 1997 2020 2025
- . s Dartmouth Deep Blue GPT-3 Rise of Multimodall
— a trajetoria da IA e a historia da Conference beats Kasparov & Agentic Al

limites e os superando.

ambicao humana encontrando seus @

® %
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Marcos que Definiram a Era da IA

1956 — Dartmouth

Cunhagem do termo "Inteligéncia Artificial". McCarthy,

Minsky e colegas lancam o campo como disciplina formal.

2012 — AlexNet

Deep Learning domina ImageNet, inaugurando a era das

redes convolucionais e aceleracao em GPUs.

2020-hoje — TPUs & LLMs
GPT-4, Claude, Gemini e chips dedicados (TPUs, H100)

tornam IA generativa acessivel globalmente.

1

1986 — Backpropagation

Rumelhart e Hinton popularizam o algoritmo que permite

treinar redes neurais de multiplas camadas.

2017 — Transformer

"Attention Is All You Need" — a arquitetura que deu

origem a todos os LLMs modernos.
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Conceitos Fundamentais
de IA para Engenheiros

Antes de aplicar IA em projetos, € essencial entender os trés pilares
que determinam a qualidade e previsibilidade dos resultados:

Contexto, RAG e Prompt Engineering.
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Contexto, RAG e Prompt: O Triangulo do
Controle

Contexto B\ RAG 40 Prompt

A "memodria de trabalho" do Retrieval-Augmented Generation: A instrucao que guia o modelo. Um
modelo. Tudo o que o LLM pode técnica que injeta informacoes prompt bem construido é a
considerar em uma unica interacao externas e atualizadas no prompt diferenca entre uma resposta

— incluindo historico, instrucoes e antes da geracao. Permite que o genérica e uma resposta de
documentos. Limitado pela janela modelo "consulte" bases de dados precisao cirurgica. A base do

de contexto (tokens). de projetos, normas e Framework D.E.L.T.A.©

especificacoes.

O ® Insight-chave: Para engenharia, IA sem controle de contexto e prompts bem definidos é tao perigosa quanto um

projeto sem especificacoes técnicas.
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IiLMs em Detalhe: Como os Modelos Realmente
Funcionam

woman
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\ -""----?.HH""\-\.
slow — H““m
cat king queen ~
.
dog \ faster slowest
.-"-rh"'-\.n
""\ cats fast —
France \
fogs /‘ . England longer
i he TN fastest
Paris” / Italy \ Shf long - AN
London / X x\
/ himself '
' longest
&
Rome herself
-

Entender o mecanismo interno dos Large Language Models é o que separa um usuario comum de um engenheiro

capaz de extrair resultados deterministicos e confiaveis.
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Embeddings: Significado em Forma de Numeros

O que sao Embeddings?

Embeddings sao representacoes huméricas de texto (ou imagens,
audios) em espacos vetoriais de alta dimensao. Palavras e frases
semanticamente similares ficam geometricamente préoximas nesse

espaco.
Para a engenharia, isso significa que documentos de normas técnicas,

especificacoes e relatorios de projeto podem ser indexados e
recuperados por similaridade de significado, nao apenas por palavras-

chave exatas.
Cada token vira um vetor com centenas ou milhares de dimensoes

Distancia vetorial = distancia semantica

Base técnica para RAG e busca inteligente em documentos

Por que importa para projetos?

Um sistema RAG com embeddings bem calibrados pode
localizar automaticamente a clausula correta em

centenas de paginas de contratos e normas — em

Busca Semantica Similaridade
Encontra documentos Identifica padroes
por contexto entre projetos

Apresentacao ministrada pelo Eng® Wilson P. Tamega Jr. para o Instituto de Engenharia em 01/04/2026



TAM=GA

Q’\\- T eCcH

CAPITULO 4

O Paradoxo dalA em
Engenharia

"Quanto mais
poderosa alA, mais
iImprevisivel ela

[0 =] & = o = M

A resposta esta na natureza probabilistica dos LLMs — e em como contorna-la.
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Probabilistico vs. Deterministico:
O Problema Central

IA Probabilistica (sem ¥ 1A Deterministica (com framework)

traole) . .. : . . . :
Elﬂ\ll?s sao treinados para prever o proximo token mais Com técnicas adequadas, e possivel reduzir

provavel — nao o mais correto. Isso gera: drasticamente a variabilidade e obter:

Respostas diferentes para o mesmo input . Outputs repetiveis e auditaveis

Inconsistencias em sequéencias de projeto - Respostas ancoradas em documentos reais (RAG)

w T A chave: Determinismo em IA n3o é uma propriedade do modelo — é uma conquista de engenharia no design

do sistema e dos prompts.
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A Geometria do Controle Operacional

Contexto (Gestao de Memoria):
Definir o estado atual, premissas,
restricoes e o historico relevante.

0 espago é finito.

RAG (Conhecimento Externo):

A injecao automatizada de dados
reais, atualizados e privados no
modelo antes da resposta.

wrd Saida Deterministicz>

Prompt (Especificagao Técnica):
A instrugao rigorosa que guia o
comportamento, define limites e
exige formatagao auditable.

A previsibilidade nao vem do LLM isolado. Qualidade do Output = Contexto Certo + Recuperacao Certa + Instrucao Certa.
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Framework g =B =

AfVatddologia para
|A Deterministica

Desenvolvido especificamente para profissionais de engenharia, o
D.E.L.T.A.© é um framework de 5 elementos que transforma
interacoes com IA em processos estruturados, rastreaveis e

confiaveis.
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= Framework D.E.L.T.A.© — Prompts Deterministicos

O Framework D.E.L.T.A.© é uma metodologia estruturada para construir prompts de engenharia que produzem respostas consistentes, precisas e auditaveis. Cada

letra representa uma camada essencial do prompt, aplicada em sequéncia do topo para a base:

D — Definicao
Papel / Contexto: Defina quem a IA deve ser. Ex.: "Vocé é um engenheiro
estrutural sénior especializado em concreto armado segundo a ABNT NBR

6118."
E — Especificacao L — Limites
Tarefa Explicita: Descreva exatamente o que Restricoes: Estabeleca o que nio deve ser
precisa ser feito, sem ambiguidades. Ex.: feito ou assumido. Ex.: "Nao considere
"Elabore um memorial de calculo de pilar redistribuicdo de esforcos. Use apenas a
retangular com cargas axiais e momentos norma vigente. Nio faca suposicoes sobre
biaxiais." dados ausentes."
T—Tom A — Amostras
Estilo / Linguagem: Defina o registro linguistico da resposta. Exemplos Praticos: Forneca um ou mais exemplos do formato

Ex.: "Responda em linguagem técnica formal, com equacoes de saida esperado. Ex.: Apresente um trecho de memorial ja
humeradas e referéncias normativas explicitas." formatado como modelo de referéncia para o modelo seguir.
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D — Definicao: A Base de
J-Clh’ed‘) Antes vs. Depois

O primeiro passo do D.E.L.T.A.© é formular com

precisao cirurgica o problema técnico que a IA 2SI VDELT.A.®

deve resolver. Sem uma definicao clara, todos os "Elabore um cronograma "Elabore um cronograma
outros elementos do framework perdem de obra." Gantt para fundacao de
efetividade. edificio residencial de 12

A Definicao inclui: contexto do projeto, fase de .
pavimentos, com base ha
desenvolvimento, nhormas aplicaveis, stakeholders NBR 6122, considerando

e critérios de aceitacao. .
equipe de 8 pessoas e prazo

de 90 dias. Destaque o

caminho critico."
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E, L, T— Especificacao, Limites e

Tom

E — Especificacao L — Limites

Descreva exatamente o formato Instrucoes negativas sao tao

do output: tabela, lista importantes quanto as positivas.
numerada, documento Word, "Nao crie dados que nao existam
JSON estruturado? Quantas ha documentacao fornecida."
secoes? Quais campos "Nao use abreviacoes nao
obrigatdrios? A especificacao padronizadas pela ABNT."
elimina a ambiguidade e ancora Limites previnem alucinacoes

o modelo. técnicas.

T—Tom

Para engenharia, o tom adequado
é técnico-formal, com uso correto
de terminologia hormativa. Definir
a persona do modelo ("Vocé é um
engenheiro civil sénior
especializado em estruturas
metalicas") melhora
drasticamente a qualidade do

output.
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A — Amostras: O Poder do Few-Shot Learning

Por que Amostras Funcionam? Tipos de Amostras para Engenharia

LLMs aprendem por padroes. Ao fornecer2 a3
exemplos do output desejado, vocé calibra o modelo
para replicar seu estilo técnico, nivel de detalhe e Memorias de Calculo

formato — consistentemente. i
Exemplos de estrutura e nivel de detalhe esperado

E como contratar um estagiario e mostrar trés

relatdorios bem-feitos antes de pedir o quarto. . . ..
P 9 Relatorios Tecnicos

Formatacao, terminologia e organizacao de secoes

Comunicados de Projeto

Tom, hierarquia de informacao e acao requerida

Apresentacao ministrada pelo Eng® Wilson P. Tamega Jr. para o Instituto de Engenharia em 01/04/2026
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ISemo
ChatGPT-5
Claude Sonnet 4.6
Gemini 3

Vamos aplicar o Framework D.E.L.T.A.© ao vivo com os trés
principais modelos de linguagem do mercado, resolvendo desafios

reais de engenharia em tempo real.

Eng® Wilson P. Tamega Jr. para o Instituto de Engenharia em 01/04/2026
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Os Tres Modelos em

ChatGPT-5

OpenAl. Excelente em raciocinio
multi-etapa e geracao de codigo. Ideal
para automatizacao de rotinas de
calculo e analise de documentos
técnicos extensos. Janela de

contexto expandida.

Claude Sonnet 4.6

Anthropic. Destaca-se em analise
critica de documentos e redacao
técnica precisa. Menor taxa de
alucinacoes factuais. Preferido para
revisao de contratos e especificacoes

normativas.

Gemini 3

Google DeepMind. Capacidade
multimodal avancada: analisa plantas,
imagens de canteiro e desenhos
técnicos diretamente. Integracao
hativa com Google Workspace e

ferramentas de projeto.
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Roteiro da Demo

1 2

Gerar uma planilha de Calculo de Carga Térmica Aplicar o prompt gerado aos 3 principais modelos de |IA

Generativa em uso atualmente: Claude Sonnet 4.6,
Gemini 3 e ChatGPT 5

usando o Framework D.E.L.T.A.©

3 4

Planilha Gerada pelo Claude Sonnet 4.6

Comparar as planilhas geradas por cada Modelo

Cada demonstracao sera executada com e sem o Framework D.E.L.T.A.© para evidenciar a diferenca de qualidade e previsibilidade dos

resultados.
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Perguntas

Respostas
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Engenharia Aumentada - |A
Aplicada

Grupo do WhatsApp
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Encerramento

"A ENGENHARIA sempre foi sobre usar as
melhores ferramentas disponiveis para resolver

problemas complexos.

A IA Deterministica nao substitui o engenheiro —
ela amplifica sua capacidade de criar, simular,
analisar e sintetizar informacoes com precisao."

(Wilson P. Tamega Jr.)
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