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Diretor de P&D Gabbia Biotecnologia

e Eng. de Aquicultura— UFSC

e Experiéncia com pesquisa na area de
microbiologia, sanidade, aditivos alimentares e
biorremediacao desde 2008.

e Mestrado e Doutorado — UFSC.



Gabbia
Biotecnhologia

Totalmente brasileira, produzimos ingredientes funcionais com
base biotecnologica.

Investimos em inovacao e producao aliadas a qualidade e
competitividade
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Segmentos de atuacao

—V i
-

Cosméticos e Magistrais Suplementos Alimentos
Dermocosméticos

20 Coadjuvantes de Biorremediacao Laboratério de Pesquisa e
25 tecnologia Desenvolvimento



Remediadores Biologicos

Bioaumentacao

43\ Arkhon

Produtos a base de microrganismos, utilizados para degradar,
transformar ou remover contaminantes de uma matriz ambiental,

minimizando impactos.

Pratica de adicionar microrganismos, com habilidades de degradacao
especificas para aumentar e impulsionar a capacidade das comunidades
microbianas existentes em degradar os contaminantes presentes.

A remediacao é fundamental para proteger a saude humana e ambiental.



PRODUTOS “BIORREMEDIADORES”
NO MERCADO

Substrato

Complexo
62 enzima-substrato

x ENZIMAS; | | B ‘

Enzima

" Y : :
n Micro r8aNISMOS (diferentes géneros e espécies);

BIOESTIMULACAO.




PRODUTOS NO MERCADO

ENZIMAS

Acao rapida;

Reacdes MUITO especificas;

Baixa estabilidade (podem ser degradadas
por outras enzimas);

Dificuldade para dosificar;

“Nao se reproduzem”

Microrganismos

Acao mais lenta;
Produzem enzimas digestivas;
Eficientes na degradacao de compostos;

Podem se multiplicar e colonizar.
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BIORREMEDIACAO

EXEMPLOS

Tartaruga vista ao fundo e na superficie da agua na Marina durante a vistoria no
dia da visita do COI - 01/05/2009

o C\an&io Nogueira, Rogério Daflon, -

Selma Schmidt e Tulio Branddo
s dle enfrentarem sabati-
nembros do Comité
Rio 2016, as autoridades e
até o tempo se esforcaram

para ir bem no Enem da disputa do
Rio para sede das Olimpiadas. Ontem,
na maratona de vistorias da Comissio

de o do o Ok ke Autoridades fazem maratona para provar que o Rio € capaz de sediar 0s Jogos
ug_méou em chfio%])rrsf(}tntglﬁ? Co x : v b .1_

missio do COL amarroquina Nawal El

Moutawakel, que driblou o rei do fu- i ] ! Sk Em TO‘(]UI‘O,

tebol, fez embaixadinha e Ihe pediu i ; ’ y isl]

uma bola autografada, durante a visita % & choveu 'ﬂﬂ_l isita

a0 Maracana. A marroquina foi a sen- x da comissdo.

sagdo do evento: além de jogar bola i 8

com Pelé, disputou corrida com o pre- 4 3 E{" Cﬁlca,,o, nevou.

feito Eduardo Paes no Engenho. No RIO, 0 [em])o
Tudo parecia conspiar a favor: 0 estene (itimn

LAGOA DA PAMPULHA / MARINA DA GLORIA



RIAT

Solucionadores

Biologicos QUAL PRODUTO
ESCOLHER?
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ALTA CONCENTRACAO
DE MICROGANISMOS
(>108 UFC/g ou
UFC/mL);

PRODUCAO DE
ENZIMAS DIGESTIVAS
(AMILASES,
PROTEASES, LIPASES);

PRODUTO
MULTIESPECIES —
SINERGIA;

// GABBIA

BIOTECNOLOGIA

BACTERIAS CAPAZES
DE ATUAR EM
DIFERENTES
AMBIENTES;

AVALIACAO DOS
S CENEROS E ESPECIES —
FINALIDADE!!!:

APRESENTACAO (PO,
PASTILHAS, LIQUIDO).



. EFICACIA DE DIFERENTES MICRORGANISMOS

DQO
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1200 === Controle
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B.subtilis
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= B, amyloliquefaciens
800 == B. megaterium
= B. coagulans
600
400
200
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Dia0 Dia 3 Dia7 Dia 12




. EFICACIA DE DIFERENTES MICRORGANISMOS

Nitrogénio Total

45 — CoNtroie
—CCEIEVISIAE
40
B.subtilis
35 —— B_licheniformis
—— B amyloliquefaciens
30
= B. megaterium
& —B_CO2QUIANS
20 NG e Linear (Controie)
15
10
5
0

Dia 0 Dia 3 Dia 7 Dia 12
= Nitrogenio Total




. EFICACIA DE DIFERENTES MICRORGANISMOS

Fosforo Total
33
31
29
27
25
23
21
19
1.7
15
Dia O Dia 3 Dia 7
Fosforo Total
Controle — S CETEVisiae B.subtilis
—B_ licheniformis —— 5_amyoliquefadens = B_ megatenum
B cOAgUIANS W cereeeess Linear {Controie)
[ £\ a




Producao de Enzimas Digestivas

Amilases* Proteases***

GB.BAM - B. amyloliquenfaciens +

GB.BCO - B. coagulans -

+
GB.BLI - B. licheniformis +
+

GB.BME - B. megaterium -
I
B

GB.LRH - L. rhamnosus -

GB.LPA - L. paracasei -

GB.LRE - L. reuteri -

GB.SCE - S. cerevisiae -

+
4
+++
+
++
++
+++
+
++
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CELULASE

AMILASE




EXEMPLO

Por
Recomendacao 300g hectare Total? Por/ m2 de fundo

Contém (UFC/g) 1x106 1 3x108 3x10% solo



CondicOes ambientais
¢ T°C
* SALINIDADE
* 0O, (Aerdbico x anaerdbico
* pH
* Alta % M.O

* Compostos nitrogenados

* QOutros...




ESPECIES ESPECIFICAS

Bacillus spp.




Z2) GABBIA APRESENTACAO

OTECNOLOG

PASTILHA PO LIQUIDO



ATIVACAQO?

\Q
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lISINERGISMO

Sustentabilidade pluridimensional - atuacdo e interacdo dinamica e

sinérgica de elementos, possibilitando tratamentos personalizados.

SEM SOBREPOSICAO BIOLOGICA

Nenhum contaminante que possa alterar o equilibrio da flora.

SEM SOBREPOSICAO DE INTERACOES

Ndo impacta o meio ambiente de modo negativo - ndo cria um

problema para resolver outro.







Plus

Reducdo de
matéria organica,
odor e lodo

Nitro

Redugdo de
nitrogénio e amonia

Fib

Degradacdo de fibras

[ ]
Fix
Manutengdo de

parametros den
do limite controle

Phos

Redugdo de
fésforo




II\HABILIDADE

Microrganismos vivos/ativos

Liofilizados

SEGURANCA

Selecao de linhagens especificas
Completo sequenciamento genético dos
microrganismos

Testes de seguranca

APRESENTACADO

Biopastilhas de liberacdo temporizada
o)



ANALISE IN SITU

amostras, a

monitoramento, impla
« outros, no lacal onde acor
problema, Permite, também, m
integragio cliente, empresa/pr

LABMOYEL

02

Diagndstico, validag3o de resultados,
testes de tratabilidade, protocoios de
implantagio, relatrios de evolug3o e

TRATAMENTO

Proposta de tratamento
customizagdo, protocolos de
implantagio, manutencio e
‘evolug3o de resultados.

llBﬂRllﬂRlﬂ

MONITORAMENTO

Capacidade de tratamento
customizagho de protocolos
estabilizagio de sistemas com
sobrecargas.

RESULTADOS



. PROGRAMA DE TRATAMENTO

TRATAMENTO TRATAMENTO

VOLUME P

SOBRECARGA P

TEMPERATURA P

FATORES DE INFLUENCIA ———

INTENSIVA

g e

i B ~

¢ EQUALIZACAO
PH P
MANUTENCAO
- MODULAGAO BIOLOGICA >
TEMPO
hd I I I I I I I I I I | I o

ANALISE CUSTOMIZAGAO CUSTOMIZAGAO CUSTOMIZAGAO




Arkhon

Fix

Amplo espectro de agao

Composicao sinérgica
 Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus amyloliquefaciens,

Bacillus megaterium, Saccharomyces cerevisiae

Aplicacao

Nivel de contaminacao Alta Média Baixa
Dosificagdo po (g/m3) Até 5 Até 2,5 Até 1
Dosificacdo biopastilhas (unidades/1.000 m3) Até 30 Até 10 Até 5

Uma solucdo técnica customizada para cada necessidade ambiental é desenvolvida e
apresentada na forma de protocolo de implementacéo, aplicacdo, treinamento e monitoramento.

Apresentacdo - Biopstilhas e pé
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e e e — Lagos e Lagoas

CA'SES RE SUCESSO
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Lagoa
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Estacoes de
Tratamento

CASES DE_SUCESHiw




AUMENTO NA
EFICIENCIA
DA ETE

4/5\ Arkhon

REDUGAO
DE DBO

OF Al s ETE doméstica
“$O% DE
LODO

40% \ SANTA CATARINA

0/ A campo - ]g/ma
REBHCAO ’l 87 0 B Aplicacses didrias - 30 dias
DO LODO / REDUGAO DE : | : .

NITROGENIO
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(!

NA REMOCAO DE
NITROGENIO
TOTAL

DE 507 DE
LODO

— 9,84%

UNENTO 7 550/ SANTA CATARINA
o> -~ A , 0 Sl R , A com o - ] / m 3
DA EFICIENCIA P g
NA REMOGAO LD L, Aplicacdes didrias = 75 dias
| DE SST EFICIENCIA NA
REMOCAO DE DQO
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Arkhor;
Big S

TE doméstica-.

== Santa Catarina

Concentragdo (mg/L)

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5)

[ Bruto I Tratado Eficiéncia %
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Ap0ds alcancar eficiéncia de 72 % com Arkhon Biosolvers, a ETE ainda
melhorou seu sistema de aeracao e realizou a troca do lodo ativado,
atingindo eficiéncia de 95 %,
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A\Arkhon
ETE Sanitaria

JARAGUA DO SUL
Teste solubilizagdo de gordura
Reator UASB




A Arkhon
ETE Sanitaria

JARAGUA DO SUL

Teste solubilizagdo de gordura -
Reator UASB

Experimento Sany
Amostra: com 1g At

Data inicio: 17/




VEJA O VIDEO
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ETE

JARAGUA DO SUL

Aplicagcdo em fossa-filtro
Reducdo em 3x o teor de H2S




s Efluentes Industriais

ESES DE-SUCESSO
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Laticinio

A campo - 10 a 20g/m?
60 dias

0
8,5% J

REDUGAO DE OLEOS 4 1 0/
E GRAXAS TOTAIS 0

AUMENTO NA
REDUCAO DE

AUMENTO NITROGENIO
NAEFICIENCIA Y\ TOTAL
DA LAGOA
/ =
2 7 9 0/ REMOGAO DO ODOR /7
9o /O EcamADA DE 0
REDUCAO DE GORDURA 5 / 0

SOLIDOS
SEDIMENTAVEIS \ REDUGAO DE

1 8%

REDUGAO DE FOSFORO
TOTAL



é-/&Arkhon
Laticinio

A campo - 10 a 20g/m?
60 dias
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¥

i

62 o/o 3 (% REDUGAO DE MELHORA NA il
SOLIDOS DEGRADAGAODE B

REDU(,‘I:\O DE REDU(;AO DE SEDIMENTAVEIS GORDURA /';;’
&

4
L L el

DQO NITROGENIO
4’ AMONIACAL TOTAL

AArkhon
Margarina/
Maionese

In vitro - 560g/m?
Aplicagcdo Unica
10 dias de acompanhamento

O4ddIA O VIiA

A



A Arkhon
Textil

Remocgdo de 40% do lodo (63
toneladas)

Reducdo de detergentes e
surfactantes

Avaliacdo de solidos no sistema

18 4 INICIO DO PROTOCOLD 4
16 1,5
14 5
12 15
10 5
B

-] 1,5
& 1

EEEEEEEEEEEN

&
E

SST(g/L)
SSvimg /L)

o -

. ETAGA)  EEENESEL (gA) MRS (e

B aliacho dos stlidos do sistema - ETE Inddstria tétil 55TA - S6lidos auspensos totais no tangue de aemadio; S5RL - 54l idos suspensos totaks - retorno
do lodao; 55 - Slidos suspensos vol Steis.

Detergentes

L

INICIO DO PROTOCOLO

.r..l-
[F.3

DETERGEMTES (ppm)
o~
[ [

PR R PR RO ROREE 8

Avaliacho de detergentes ao longo do tempo - ETE Indistnia téwetil.

T
caey
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Textil
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Textil

O4ddIA O VIiA



68% N

Y 23%DQ0 Y 50%ST

amoniacal

AArkhon
FRIGORIFICO

A campo - 10 a 20g/m?
60 dias




AArkhon
AVICULTURA -

POSTURA

A campo - 10 a 20g/m?
60 dias




A\Arkhon
FOSSA-FILTRO

A campo - 10 a 20g/m?
60 dias

Primeira aplicagao do produto
biorremediadorArkhon Fix: - =

5




A Arkhon
CAIXAS DE

GORDURA




AArkhon
COMPOSTEIRA

FEZES - POEDEIRAS

Reducdo de Amonia:
Apobs 7 dias de aplicagcdo - 25%
Apobs 42 dias de aplicacdo -54%

Melhora no odor

Dosagem média 35g/m?

O4ddIA O VIiA

A



20%
REDUGAO

FOSFORO
TOTAL

15%

REDUGAO
NITROGENIO
AMONIACAL

24%| B

REDUGAO

AArkhon
SUINOCULTURA

AQUICULTURA

A campo - 10g/m?
Aplicacdées didrias - 60 dias

37%

REDUGAO
SOLIDOS
SUSPENSOS

REDUGAO
SOLIDOS
TOTAIS

Aumento da eficiénca geral no
tratamento

Reducdo no odor



Arkhon Fix em publicacoes

nacionais e internacionais

Aquaculture
Volume 580, Part 1, 15 February 2024, 740292

ELSEVIER

Acidifying remediation and microbial
bioremediation decrease ammoniacal
nitrogen, orthophosphates, and total
suspended solids levels in intensive Nile
tilapia farming under biofloc conditions

Acesse a publicacdo na integra:
https://www.sciencedirect.com/science/ar
ticle/abs/pii/S0044848623010669

A

& Boletimdo
B%?\Q?%%E‘@\ E“\

LIl Instituto de Pesca

T

]
=

Current Archives Submissions About ~
Home [ Archives |/ Vol. 50 (2024): BOLETIM DO INSTITUTO DE PESCA | Scientific Article

Bacillus improves the health and growth performance of Penaeus
vannamei in an intensive nursery without water exchange

Acesse a publicacao na integra:
https://www.researchgate.net/publication/384336916 Baci
llus improves the health and growth performance of P
enaeus vannamei in an intensive nursery without water

exchange



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0044848623010669
https://www.researchgate.net/publication/384336916_Bacillus_improves_the_health_and_growth_performance_of_Penaeus_vannamei_in_an_intensive_nursery_without_water_exchange

Obrigado!

Gabriel Jesus

Diretor de Pesquisa e Desenvolvimento
gabriel@gabbia.com.br
(48) 98425-0211
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