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PRODUTOS “BIORREMEDIADORES” 
NO MERCADO

ENZIMAS;

Microrganismos (diferentes  gêneros e espécies);

BIOESTIMULAÇÃO.



PRODUTOS NO MERCADO

ENZIMAS Microrganismos

• Ação rápida;

• Reações MUITO específicas;

• Baixa estabilidade (podem ser degradadas 

por outras enzimas);

• Dificuldade para dosificar;

• “Não se reproduzem”

• Ação mais lenta;

• Produzem enzimas digestivas;

• Eficientes na degradação de compostos;

• Podem se multiplicar e colonizar.



LAGOA DA PAMPULHA / MARINA DA GLÓRIA

Tartaruga vista ao fundo e na superfície da água na Marina durante a vistoria no 
dia da visita do COI – 01/05/2009

BIORREMEDIAÇÃO
EXEMPLOS



QUAL PRODUTO 
ESCOLHER?



PRODUTOS 
EFICIENTES ALTA CONCENTRAÇÃO 

DE MICROGANISMOS 
(>108 UFC/g ou 

UFC/mL);

BACTÉRIAS CAPAZES 
DE ATUAR EM 
DIFERENTES 
AMBIENTES;

PRODUÇÃO DE 
ENZIMAS DIGESTIVAS 

(AMILASES, 
PROTEASES, LIPASES);

AVALIAÇÃO DOS 
GÊNEROS E ESPÉCIES –

FINALIDADE!!!;

PRODUTO 
MULTIESPÉCIES –

SINERGIA;

APRESENTAÇÃO (PÓ, 
PASTILHAS, LÍQUIDO).



E F I C Á C I A D E D I F E R E N T E S M I C R O R G A N I S M O S



E F I C Á C I A D E D I F E R E N T E S M I C R O R G A N I S M O S



E F I C Á C I A D E D I F E R E N T E S M I C R O R G A N I S M O S





CELULASE

ENZIMAS DIGESTIVAS

AMILASE

PROTEASES



EXEMPLO

Recomendação 300g
Por

hectare Total? Por/ m2 de fundo

Contém (UFC/g) 1x106 1 3x108 3x104 solo

UFC 3x103 água

ALTA CONCENTRAÇÃO DE 
MICROGANISMOS (>108

UFC/g ou UFC/mL);



• T °C

• SALINIDADE

• O2 (Aeróbico x anaeróbico)

• pH

• Alta % M.O

• Compostos nitrogenados

• Outros...

Condições ambientais



Bacillus spp.

Thiobacillus spp.
Paracoccus spp

ESPÉCIES ESPECÍFICAS



APRESENTAÇÃO

PASTILHA PÓ LÍQUIDO



ATIVAÇÃO?



Sustentabilidade pluridimensional – atuação e interação dinâmica e

sinérgica de elementos, possibilitando tratamentos personalizados.

S I N E R G I S M O

Nenhum contaminante que possa alterar o equilíbrio da flora.

S E M S O B R E P O S I Ç Ã O B I O L Ó G I C A

Não impacta o meio ambiente de modo negativo – não cria um

problema para resolver outro.

S E M S O B R E P O S I Ç Ã O D E I N T E R A Ç Õ E S



S O L U Ç Õ E S I N T E G R A D A S





Microrganismos vivos/ativos

Liofilizados

V I A B I L I D A D E

Seleção de linhagens específicas

Completo sequenciamento genético dos 

microrganismos

Testes de segurança

S E G U R A N Ç A

Biopastilhas de liberação temporizada

Pó

A P R E S E N T A Ç Ã O



P R O G R A M A D E T R A T A M E N T O



P R O G R A M A D E T R A T A M E N T O

INTENSIVA

EQUALIZAÇÃO

MANUTENÇÃO



Arkhon

Fix

Amplo espectro de ação

Composição sinérgica

• Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus amyloliquefaciens, 

Bacillus megaterium, Saccharomyces cerevisiae

Aplicação

Apresentação – Biopstilhas e pó

Nível de contaminação Alta Média Baixa

Dosificação pó (g/m³) Até 5 Até 2,5 Até 1

Dosificação biopastilhas (unidades/1.000 m³) Até 30 Até 10 Até 5

Uma solução técnica customizada para cada necessidade ambiental é desenvolvida e

apresentada na forma de protocolo de implementação, aplicação, treinamento e monitoramento.













Remoção 
de até

40% de 
lodo





Remoção 

de 50% de 
lodo



ETE doméstica 
– Santa Catarina

Arkhon

BioSolvers
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Demanda Bioquímica de Oxigênio (DBO5)

Bruto Tratado Eficiência %

• Após alcançar eficiência de 72 % com Arkhon Biosolvers, a ETE ainda 
melhorou seu sistema de aeração e realizou a troca do lodo ativado, 
atingindo eficiência de 95 %, 









E F L U E N T E S  I N D U S T R I A I S















68% N 
amoniacal

23% DQO 50% ST







A campo - 10 a 20  g/m3 – 60 dias







Acesse a publicação na íntegra: 
https://www.sciencedirect.com/science/ar

ticle/abs/pii/S0044848623010669

Acesse a publicação na íntegra:
https://www.researchgate.net/publication/384336916_Baci
llus_improves_the_health_and_growth_performance_of_P
enaeus_vannamei_in_an_intensive_nursery_without_water

_exchange

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0044848623010669
https://www.researchgate.net/publication/384336916_Bacillus_improves_the_health_and_growth_performance_of_Penaeus_vannamei_in_an_intensive_nursery_without_water_exchange



