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ALGAS

* As algas sao um Grupo diverso de organismos predominantemente aquaticos;
* Apesar de serem semelhantes a plantas, nao possuem raizes, caules e folhas;

* Possuem Clorofilaaeb;

* Sao fotossintéticas, ou seja, produzem o proprio alimento através da luz solar;
* Necessitam de nutrientes N e P;

* Produzem oxigénio e consomem didéxido de carbono (CO2) durante o processo
de fotossintese.

* Sdo encontradas em ambientes aquaticos, lagos, oceanos, etc.;

* Causam "boom" ou floragao em corpos d'agua, um fen6meno de crescimento
excessivo e rapido, quando encontram condigdes propicias: excesso de
nutrientes, luz solar intensa, etc.
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* Classificacao das Algas
e Algas Verdes

Também conhecidas como cloroficeas. Mais comuns. Exemplo: Algas
de Piscina;

* Diatomaceas ou Bacilaroficeas
Possuem uma casca de silica (didoxido de silicio), chamada de frustra;

¢ S3o prejudiciais no tratamento de dgua, quando em grande
guantidade entopem filtro, visto que o cloro ndao consegue
quebrar a carapaca silica.
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Algas Azuis (Cyanobacteria) —A alga que ndo é alga e a bactéria que ndo é bactéria

As algas azuis, sdo também conhecidas como algas verde-azul, cianoficeas, cianobactérias;

Sdo de origem pré-histdrica, e um dos primeiros seres vivos da Terra, surgindo ha mais de 3 bilhdes de anos no
periodo Pré-Cambriano.

Foram primordiais para o desenvolvimento de vida no planeta, pois com sua capacidade de realizar
fotossintese, que liberava grandes quantidades de oxigénio na atmosfera primitiva, foi crucial para a evolucgao de
formas de vida mais complexas, como os animais, e para a propria histdria do planeta;

Sdo organismos procariontes, ou seja ndo tem nticleo;

Possuem uma parede celular com peptidoglicano, uma caracteristica bacteriana. De outro lado produzem
fotossintese e possuem as clorofilas a e b.

Possuem algumas caracteristicas que as podem tornar predominantes num ambiente competitivo como:
Fixacdo de nitrogénio da atmosfera; alta taxa de reproducdo; Reproducao rapida;

Sdo capazes de se adaptar a uma ampla gama de condi¢cdes ambientais. Essa adaptabilidade Ihes permite
sobreviver e prosperar em ambientes com alta carga de nutrientes, onde outras espécies podem ter dificuldade;
Produzem metabalitos causadores de gosto e odor desagradavel como MIB e Geosmina e
Cianotoxinas.

Obs. Produzem tais substancias para se proteger em ambientes competitivos.
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Exemplos de Cianobactérias

Microcystis Anabaena Solitdria Oscillatoria( Filamentosa)

Spherlcal colony
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Bloom de Microcystis
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Eutrofizacao

* A eutrofizagcao € um processo de desequilibrio ecoldgico em corpos
d'agua, como rios e lagos, causado pelo excesso de nutrientes,
principalmente nitrogénio e fdsforo, vindos do esgoto e fertilizantes
agricolas. Esse excesso provoca a proliferagao excessiva de algas e
plantas aquaticas (fitoplancton), que formam uma camada
superficial. Essa camada impede a penetragao de luz, levando a morte
de plantas submersas e a redu¢ao do oxigénio na agua.
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ESTADO TROFICO
O estado trofico é classificado em diferentes categorias:
*  Oligotrofico:
Baixa concentracdo de nutrientes, baixa produtividade primdria e 4gua geralmente limpa e transparente.
*  Mesotrofico:
Nivel intermediario de nutrientes, com produtividade primaria moderada.
*  Eutrdfico:

Alta concentragdo de nutrientes, alta produtividade primaria e risco de crescimento excessivo de algas
(eutrofizacdo) e, consequentemente, redugédo do oxigénio dissolvido na agua.

*  Supertrofico:

Alta concentragdo de nutrientes, alta produtividade primaria e risco de crescimento excessivo de algas
(eutrofizacdo) e, consequentemente, reducdo do oxigénio dissolvido na agua.

*  Hipertréfico:
Extrema concentragdo de nutrientes, alta produtividade primaria, com potencial para causar problemas de
qualidade da dgua, como morte de peixes e algas toxicas.

+ Exemplo Guarapiranga: Supertroéfico na capta¢do. Hipertréfico na entrada de alguns crregos> como veremos
adiante
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Metabolitos de Cianobactérias
2-metilisoborneol (MIB) e trans-1,10-dimetil-trans-9-decalol (Geosmina).

Estes compostos sdo alcoois terciarios que podem ser PERCEBIDOS em baixas concentragdes
pelos consumidores, 5 a 10 ng/l, deixando a agua com “cheiro e gosto de terra e mofo”. Na area
atendida pelo Guarapiranga a populagdo se acostumou e o limiar de odor subiu para valores acima
de 30 ng/l. Ex. Mudancga de Mananciais

S3o pouco sensiveis ao processo de tratamento convencional;

Sao dificeis de oxidar devido a sua estrutura molecular complexa e estavel, que ndo apresenta
grupos quimicos facilmente reativos a agentes oxidantes. Cloro é ineficiente.

Estas moléculas organicas, que causam cheiro e sabor desagraddaveis na agua, contém anéis
ciclicos e dlcoois tercidrios que as tornam resistentes a degradacao por métodos convencionais

Para remover ou degradar a Geosmina e o 2-MIB, sdo necessarios oxidantes mais fortes que o
cloro, como didxido de cloro, ozénio e oxidagao avancada que combinam o0z6nio com outros
oxidadantes (H202, UV, etc.) Ou a remocao pela adsorcdo por Carvao Ativado.

OBS: Nao sao Toxicas. Mas em altas concentragdes podem causas dor de cabega e nduseas.

SAO O PIOR PROBLEMA PARA O TRATAMENTO DE AGUA
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CIANOTOXINAS
Cianotoxinas sdo toxinas produzidas por cianobactérias, os tipos mais comuns sdo:
* Hepatotoxinas: Afetam o figado, como a microcistina, nodularina e cilindrospermopsina.
¢ Neurotoxinas: Afetam o sistema nervoso, incluindo a anatoxina-a e a saxitoxina.

* Citotdxicas e Dermatotoxicas: Algumas podem danificar células, provocar reagdes alérgicas na pele e
causam irritagoes.

Exemplos de Cianobactérias e suas Toxinas:
*  Microcystis: Conhecida por produzir microcistinas, que sao hepatotoxinas (afetam o figado).
* Anabaena: Pode produzir neurotoxinas como a saxitoxina, bem como microcistina.

* Nanorma de potabilidade brasileira, especificamente na Portaria GM/MS n2 888, de 4 de maio de
2021, a analise de cianotoxinas é exigida quando ha densidade de cianobactérias superior a 20.000
células/mL no manancial. Essa andlise deve ser feita semanalmente no ponto de captac3o e,
dependendo do resultado, também na saida do tratamento.

*  Os valores maximos permitidos (VMP) para as cianotoxinas s3o microcistina de 1,0 pg/L, para
cilindrospermopsina 1,0 ug/L e para saxitoxinas 3,0 pg/L .
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Trihalometanos

Trihalometanos(THM): Sao subprodutos da reagao dos acidos organicos naturais ( Himicos e
Fulvicos) com halogéneos, como bromo, cloro e iodo.

Acidos Hiimicos e Fulvicos: Acidos naturais oriundos da decomposi¢do de matéria organica. Sdo
precursores da formag¢ao de THM ;

No tratamento de dgua a formagdo dos THM'’s ocorre quando da aplicagdo de cloro em aguas que
contém precursores.

Nesses casos é necessario interromper a pré-cloragdo, que é onde ocorrem as reagdes

Com isso, boa parte dos precursores sdo removidos no processo floculagdo/decantacdo.

O THM mais comum é o Cloroférmio. Estudos indicam estarem associados a alguns tipos de cancer
e problemas reprodutivos.

VMP= 100 pg/I (Brasil); 80 pg/l (USA)
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A REPRESA GUARAPIRANGA
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Cronologia da Represa de Guarapiranga

A Bacia do Guarapiranga 3
tornou-se fonte de Escassez de agua na
abastecimento de agua para Cidade de Sdo Paulo
a Cidade de Sdo Paulo.

Inicio das obras da
represa Guarapiranga

Década de

1908 - eg‘;%de

Abastecimento da Usina A ocupagsa desordenads 6

hidrelétrica de Parnaiba reguiag area de
manancial.
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Evolugcdo da Ocupagdo Urbana e da Qualidade da Agua da Represa
Década de 60

* Boas condi¢bes de qualidade da agua;

* Auséncia de desenvolvimento urbano;

» Area de drenagem em geral ndo muito rica em nutrientes e um elevado grau de turbidez devido a
presenca de grande quantidade de silte na represa;

* Populagdo de algas escassa, e praticamente auséncia de algas nocivas;

* Algumas ocorréncias se davam em pontos de drenagem de fazendas que criavam animais, como
porcos, gado ou cavalos.

Décadas de 70 e 90
*  Declinio da qualidade da dgua na década de 70
* Processo de eutrofizagdo da represa ja comegava a se notar

* Noinicio da decada de 80 as floragGes de algas passaram a influenciar o processo de tratamento na
ETA ABV

* Aparecem ocorréncias de entupimento de filtros na ETA e gosto e odor na agua distribuida para
consumo

www.iengenharia.org.br
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*  Em 1990 houve um surto de gastroenterite que médicos e consumidores associaram a ingestdo de
agua da Guarapiranga, gue apresentava alta densidade de Anabaena solitdria_uma cianoficea
potencialmente produtora de gosto e odor e toxina

* No evento acima, em dezembro de 1990, a substancia geradora de gosto e odor era a Geosmina, que
produz um odor semelhante ao BHC, um antigo pesticida. Isso obrigou a se tomar uma medida radical
para a época, na ETA ABV, que foi a primeira parada da pré-cloracdo, que trouxe alguns beneficios e
muitos problemas

Resumo das floragGes de algas nas décadas de 80 a 90

*  Periodo 1972 a 1976: 02 ocorréncia de Diatomaceas;

e 1977 a1981: 03 ocorréncias de cianoficeas;

* 1982 a 1986: 07 ocorréncias de Cloroficeas e Cianoficeas;

e 1987 a 1981: 08 ocorréncias de Cloroficeas, Diatomaceas e Cianoficeas;

e 1990: Ocorreram inumeras floragdes de cianobactérias;

*  Entre maio e novembro de 1994 ocorreu um periodo de forte estiagem em varias regiGes do Brasil, acarretando
florescimentos algais em muitos mananciais, inclusive Guarapiranga.

www.iengenharia.org.br
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PROCESSO DE TRATAMIENTO NA ETA ABV
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PROCESSO DE TRATAMENTO DE AGUA NA ETA ABV / RODOLFO COSTA E SILVA
Caracteristicas Gerais da ETA

A construcdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Alto da Boa Vista, também conhecida
como Rodolfo José Costa e Silva, ocorreu em 1959, em resposta ao crescimento populacional
da Zona Sul da cidade de Sao Paulo

ETA Theodoro Augusto Ramos ja atendia a Zona Sul desde 1929, tendo sido a primeira a tratar
agua captada na Represa Guarapiranga.

A ETA ABV na sua concepgao é do tipo convencional, sendo dotada de coagulacao, floculacao,
sedimentacao, filtracdo, correcao final de pH, fluoretacao e desinfecgdo. O lay-out da ETA é
dotado de duas alas de tratamento, denominadas Ala Leste e Ala Oeste, cada uma composta
por 4 (quatro) médulos de floculagdo/decantagdo convencional. No total possui e 32 (trinta e
dois) filtros.

A ETA ABV sofreu varias ampliacdes em funcdo de diversas obras executadas ao longo dos anos
passando de 11 m%¥s na década de 80 para 14 m¥s no primeiro decénio do ano 2000

No ano de 2014, foi implantado um Sistema de Membranas de ultrafiltragao (UF), com
capacidade de 2 m¥s, elevando a capacidade nominal da ETA ABV para 16 m¥s.

www.iengenharia.org.br
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Importancia da Pré- Cloragao

Nas condi¢cdes normais de qualidade da agua bruta, é imprescindivel o uso da
pré-cloracao, pelos motivos descritos a seguir:

* Oxidar a matéria organica;
* Oxidar amonia, com a cloracao ao “Break-Point”;

* Oxidar Fe e Mg. Objetiva-se com isso tornar esses metais insoluveis, a fim
de que possam ser removidos no processo de coagulacdo/decantacdo.
Quando o fundo da represa atinge condicdes andxicas esses metais se
solubilizam e nao sao removidos no processo de tratamento, dando origem
as “aguas vermelhas que mancham roupas e causam inumeras
reclamacgdes.

www.iengenharia.org.br
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Principais Problemas ao Tratamento Relacionados Eutrofizacao do
Manancial:

* Bloom de cianobactérias com geracdo de MIB ou Geosmina e
Cianotoxinas;

* Solubilizacao de Ferro e Manganeés;
* Precursores de THM (*)

(*). Estao preferencialmente ligados a presenga de dcidos orgdnicos em mananciais protegidos.
Ex. Alto Cotia, ETA Casa Grande

* Necessidade da paralizacdao da pré-cloracao

www.iengenharia.org.br
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CONSIDERAGOES SOBRE O PROCESSO DE TRATAMENTO CONVENCIONAL (1)

< 0 Tratamento Convencional de agua é surpreendentemente EXCEPCIONAL. As
ETAs da RMSP produzem agua com os melhores padroes a nivel mundial.

Mas encontra dificuldades com aguas de Mananciais Eutrofizados pelos
seguintes motivos:

»  Os processos de floculagdo/decantagdo NAO s3o eficientes na remoc3o das substancias produtoras de
gosto e odor, MIB e Geosmina;

* O cloro nao consegue oxidar o MIB e a Geosmina;;

* Nos casos da ocorréncia de cianobactérias na agua bruta, NAO pode ser usado a Pré-Cloragdo pois o
cloro, provoca lise (ruptura) das membranas que revestem as algas com consequente liberagdo de
substancias metabdlicas na agua, como MIB, Geosmina e Cianotoxinas;

* Quando existem precursores de THM no manancial, a Pré-Cloragdo também ndo pode ser usada;

<» MAS A PRE-CLORAGAO E NECESSARIA PARA OXIDAR MATERIA ORGANICA, AMONIA, E EVENTUAIS
OCORRENCIAS DE FERRO E MANGANES;

www.iengenharia.org.br
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CONSIDERAGOES SOBRE O PROCESSO DE TRATAMENTO CONVENCIONAL (2)

* Filtros convencionais de antracito e areia quando bem projetados e operados
podem produzir turbidez igual ou inferior a 0,5 UNT, SENDO MUITO EFICIENTES
na remocao de protozodrios patéogenos como amebas e oocistos de
Cryptosporidio e Giardia, mas. NAO REMOVEM _MIB e Geosmina;

» Ocloro NAO é suficientemente forte para oxidar MIB e Geosmina,
ENTAO O QUE FAZER?
Obs. Felizmente a cloro é eficiente para oxidagdo de cianotoxinas.
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CONSIDERACOES SOBRE O PROCESSO DE TRATAMENTO CONVENCIONAL (3)
O QUE FAZER? LANCAR MAO DE TECNOLOGIAS E ESTRATEGIAS COMPEMENTARES:
* Uso do Carvao Ativado em P6 (CAP);

* Adotar oxidante alternativo, no lugar da Pré-Cloragao, capaz de oxidar Fe e Mn,
e a matéria organica, sem romper células de algas e nao produzir THM;

* No caso da ETA ABV foi adotado o Permanganato de Potassio, que cumpre tais
funcgoes;
* Introduzir um ponto de Inter-Cloragao entre os Decantadores e Filtros.

www.iengenharia.org.br
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Desenvolvimento Tecnoldgico - Melhorias no Processo de Tratamento da ETA ABV
através do Programa Guarapiranga com financiamento do BIRD

1. Estudos e Pesquisa para Implementac3o de Processo de Tratamento de Agua
Destinado a Remocao de Gosto e Odor — ETA Alto da Boa Vista. Estudo em
escala piloto de tecnologias para remocao de MIB e Geosmina. Camp
Dresser&Mackee;

2. Construcao de Sistema de Aplicacdao de Carvao Ativado em P9, destinado a
Remocdo de Gosto e Odor , Implantado na Area da EEAB-Guarapiranga.
Empresa: Calgon.

www.iengenharia.org.br
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Saco 25 Kg Big-Bag 500 Kg Carreta de 20 ton.

www.iengenharia.org.br



Tratamento de Mananciais Eutrofizados-
Caso Guarapiranga

www.iengenharia.org.br



Tratamento de Mananciais Eutrofizados-

Caso Guarapiranga

Ac¢oes Complementares:

3. Implantacao do Sistema de Permanganato de
Potassio;

4. Estudo GAC e CAP. Poli/USP. Limite 100 ng/I,
Especificacao CAP

5. Implantacao da Inter- cloracao na ETA ABV

www.iengenharia.org.br
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Procedimentos no caso de ocorréncias de:
* Floragdes de cianobactérias;

* Niveis de precursores de trialometanos altos, a ponto de gerar niveis de THM
acima do permitido por norma;

* Fe e Mn soluveis na agua bruta, devido a condigdes andxicas na represa
Nessas circunstancias deve-se:

e Substituir o cloro da pré-cloragao pelo Permanganato de Potassio;

* Ativar a inter-cloracao

* Aplicar Carvao Ativado em P6(CAP)

Obs. 1) A aplicagao do carvao ativado em pd, na EEAB Guarapiranga, permitiu um ganho da
ordem de 30 a 40 minutos no Tempo de Contato (Q= 14,0 e 16 m¥s), antes da aplicacdo de
coagulante na ETA. Isso permite um aumento significativo na capacidade de adsor¢ao do CAP.
2) O consumo de CAP é da ordem de 24 a 28 toneladas por dia

www.iengenharia.org.br
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Limita¢des do Processo de Tratamento Atual

O Sistema de Carvdo Ativado em P9, foi projetado para uma dosagem de 40 mg/I, na 4dgua
bruta. Isso permite atender uma ampla gama concentra¢do de MIB e Geosmina na dgua bruta,
mas existiria indisponibilidade de quantidades muito elevadas de CAP a nivel de Brasil

Os ensaios feitos no trabalho da USP, indicou que a eficiéncia de CAP se limita a uma
concentragdo maxima de MIB na agua de 100 ng/I. Esse valor vale também para a Geosmina,
visto ser um pouco mais facil de remover que o MIB.

Mas, infelizmente, ja foram observadas concentracdes de MIB na agua bruta da ordem de
200 ng/l a 600 ng/l e picos acima de 1000ng/|, valores estes muito superiores aos valores de
100 ng/I.

Se estas condigGes persistirem, a Sabesp deverd levar em conta seriamente, implantar a
Segunda Etapa prevista no Plano de Pesquisa e Desenvolvimento, ou seja, implantar o
Processo de Tratamento Avangado na ETA ABV.

www.iengenharia.org.br
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Processo de Tratamento Avancado para e ETA ABV:

* O processo de tratamento avangado na ETA ABV foi idealizado com base nos
estudos pela empresa Camp Dresser & Mackee que foram baseados nos
pesquisas em escala piloto. Definindo-se pelo Processo BAC. Posteriormente foi
consolidado num intercambio com o Japao, através da JICA;

* No Japao a ocorréncia de MIB e Geomina nos mananciais de abastecimento de
agua é bastante intensa. La eles seguiram o mesmo caminho que o da Sabesp.
Primeiro utilizaram o Carvao Ativado em P9 até o limite de sua aplicabilidade. A
partir dai passaram por um processo de pesquisa e desenvolvimento em busca
de encontrar as tecnologias que melhor atendessem as necessidades.
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JAPAN WATER WORKS ASSOCIATION (JWWA)

Entidade Federal

.ﬁaﬁf E@@@@”

ER /

Lema: “

E@ A

Pesquisas: O Comité Permanente de Engenharia seleciona e pesquisa
guestdes técnicas atuais. Os resultados das pesquisas sao fornecidos as
concessionarias de abastecimento de dgua.
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ABORDAGEM DA IMPLANTAGCAO DO PROCESSO DE TRATAMENTO AVANGCADO NO JAPAO

A abordagem para a implementacdo do Processo de Tratamento Avancado de Agua (a-WTP) seguiu as
seguintes etapas:

1. Estudo em Planta Piloto: Para Investigar aa combinag¢do de Diversas Tecnologias. Escolhido “ BAC”
2. Estudos em Planta de Demonstrag¢ao “ Demonstration Plant”;
Checagem da qualidade da agua a longo prazo;
Checagem de dados para o projeto de construcéo;
— Avaliacdo dos aspectos de operagdo e manutencao;
— Permitir que o usuario tenha contato com a qualidade da agua produzida na planta.
3. Avaliacdo da Melhor Forma de implementacdo da tecnologia escolhida (Ex. Cidade de Osaka)

4. Pesquisa entre os consumidores a opinido sobre a implementacdo da tecnologia e se estariam dispostos
a pagar mais para ter tal qualidade de agua

5. Projeto
6. Construcao
Na Figura seguinte apresenta-se foto da Planta de Demonstragdo da ETA Kasumigaura da cidade de Ibaraki.
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Carateristicas Basicas do Processo “BAC”

BAC: Biologic Activated Carbon = Oz6nio + GAC com atividade bioldgica

O oz6nio decompde (quebra) as moléculas organicas;

O Carvao Ativado Granula ( GAC) adsorve as moléculas decompostas pelo oz6nio ;

Os microrganismos do GAC decomp&em as moléculas adsorvidas;

A atividade dos microrganismos prolonga a vida util do GAC, de 6 meses para 5 a 6 anos;

Quando os filtros de GAC se colmatam, necessitam de regeneragao ou troca. Em 2004 na visita a ETA
Kanamachi, o GAC estava em operacdo a 6 anos.
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Resultados de Qualidade da Agua Obtidos com o Processo de Tratamento Avangado
Eficiéncia Operacional (*)
* Remogdo de MIB: 100%
- Oz6nio : 80%
- BAC : 20%
* Remogdao de Amonia :100%
* Remocgdo de surfactantes anidnicos : 80%
* Remogdo de THM: 60%
*  Vida Util do GAC:
— Reativagao: 5 anos
— Substituicdo: 6 anos
* Carreira de filtracao do BAC: 4 dias
* Carreira de filtragao de Filtro de areia: 4 dias

Obs.: (*) ETA Kanamachi
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PROPOSICOES
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HIDROGRAFIA E A DISPONIBILIDADE HiDRICA

Os principais corpos d’agua da Bacia do Guarapiranga sdo os rios Embu- Mirim, Embu-Guacu e Parelheiros, seguidos por outros
rios menores, ribeirées e pequenos cérregos, que sao monitorados pela CETESB, num total de 14 (catorze) corpos d’agua.
1. Corrego (2) - Av. Robert Kennedy / Av. Alcindo Ferreira

2. Rio Bonito

3. Rio das Pedras

4. Corrego Sdo José

5. Corrego Tanquinho

6. Rio Parelheiros

7. Ribeirdo Santa Rita

8. Rio Embu-Guagu

9. Rio Mombagca

10. Rio Embu-Mirim

11. Ribeirdo Itupu

12. Cérrego Guavirutuba

13. Coérrego - Golfe Clube Guarapiranga

14. Corrego - Bairro Crispim
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A bacia abrange parte dos municipios de Cotia, Embu, Juquitiba, S3o Lourengo
da Serra, S3o Paulo e integralmente os municipios de Embu-Guacu e Itapecerica
da Serra.

Além dos corpos d’agua que compdem sua bacia hidrografica, o reservatorio
Guarapiranga recebe agua bruta de outras duas bacias, Billings e do Rio Capivari.

De um dos bracos da Represa Billings (Taquacetuba), uma vazdo de até 4 m¥/s é
bombeada para um canal de dissipacao localizado na varzea do Rio Parelheiros,
seguindo por canal aberto até a Represa do Guarapiranga.

Ja do Rio Capivari é bombeado 1 m%s, fluindo pelo canal do Capivari até o Rio
Vermelho, sendo este efluente do Rio Embu-Guacgu, que desagua na Represa do
Guarapiranga.

Nessas condicGes é retirado para tratamento na ETA ABV, vazdo de 14 a 16 m¥/s.
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Conclusoes e Recomendagodes

* Das informacdes que foram aqui anteriormente apresentadas algumas
conclusdes podem ser tiradas:

* A ocupagao da bacia do Guarapiranga é crescente e irreversivel;

 Da mesma forma a ocupagao irregular da bacia tem sido crescente e
incontrolavel;

* |dem as ocupagoes irregulares das margens dos corpos d’agua;

* O sistema de esgoto que apresenta bombeamento intenso, é vulneravel, por
ex. quedas de energia elétrica, vandalismo, etc.;

* Todos esses aspectos sao causas do aporte de esgoto bruto na represa, criando
um ciclo vicioso de eutrofizacao e suas consequéncias.

* A capacidade da ETA ABV fazer frente a esses tipos de problema esta no seu
limite, podendo implicar na necessidade do uso de Tratamento Avancado.
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Recomendagoes:

Dai decorrem como proposicao a adogao de medidas baseadas em dois modelos de programas,
gue em certa medida deram certo:

1. O Programa de Saneamento Ambiental da Bacia do Guarapiranga; e

2. O Programa Novo Pinheiros.

Os programas a serem propostos, além de usar as metodologias dos programas acima referidos,

devem agregar as diversas acdes em andamento, tanto no ambito estadual quanto municipal. Ex.

Programa Mananciais e Programa de Obras de Esgoto da Sabesp na bacia.

_No caso, propode-se:

* A Curto Prazo: Implantacdo de Unidades de Recuperacdo de Qualidade (UR’s) nos principias
corpos d’dgua da bacia do Guarapiranga;

* A Médio Prazo: Implantagao de Novo Programa de Saneamento Ambiental da Bacia do
Guarapiranga — Programa Guarapiranga 2

Obs. E recomenddvel se buscar financiamento japonés através da JICA, tendo em vista a larga

experiéncia com mananciais eutrofizados e Tratamento Avangado de Agua.
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FINAL DA APRESENTACAO
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