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Matéria para o site da Divisao Técnica de Projetos de Energia do IE.
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PARA AGUENTAR CAMINHOES 1 HOJE PASSAM CAMINHOES DE 91 :
R DE ATE 36 TONELADAS e i . TONELADAS.
o VOCE ACHA QUE TEM ALGUM RISCO?
a he . PO, - PR r
O CONTRAN PRECISA ACOMPANHAR A EVOLUCAO DOS MEIOS DE TRANSPORTE DE CARGA E, SEGUINDO NORMAS INTERNACIONAIS, PRECISA
AUTORIZAR O TRAFEGO DE VEICULOS MAIORES.
O DNIT DEVERIA BAIXAR RESOLUGAO PARA QUE O LEITO CARROGAVEL SEJA REFORGADO PARA SUPORTAR BEM O TRAFEGO DESSES
VEICULOS MODERNOS, MAIS PESADOS E MAIS VELOZES.

OS VIADUTOS CONSTRUIDOS ANTES DE 2006 FORAM CALCULADOS PARA AGUENTAR CAMINHOES DE ATE 36 TONELADAS.

Energia = Acao + Reacio: A Infraestrutura Viaria Brasileira em
Descompasso com os Veiculos Modernos

Por Eng. Roberto Massaru Watanabe
Coordenador da Divisao Técnica de Projetos de Energia

Isaac Newton, ao formular sua Terceira Lei, definiu de forma brilhante que toda acao gera
uma reacdo de mesma intensidade, dire¢do e sentido oposto. Essa ldgica simples, mas
poderosa, pode (e deve) ser aplicada também a infraestrutura vidria brasileira: se a agdo dos
veiculos sobre o pavimento e as obras de arte especiais (pontes, viadutos, elevados) cresce
ano apds ano — em peso, velocidade e frequéncia — entdo a infraestrutura vidria deveria
reagir na mesma proporcao recebendo reforgos estruturais para acompanhar o aumento do
peso, dimensdes e velocidade dos veiculos.

Quadro (C)
T| POS 36 E 24 (Modé&lo do s::;l r:e indicagao dos

Caracterlsticos principais da ponte)

PONTE SOBRE O
RIO PARAIBA

COMPR. 430 m
CLASSE 36

No entanto, o que se v€ nas estradas brasileiras ¢ um descompasso preocupante: De acordo
com a norma NB-6 de 1960 estruturas projetadas ha décadas para cargas de 12 a 36
toneladas (Veiculo Tipo 12 para rodovias Classe III, Tipo 24 para Classe Il e Tipo 36 para
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Classe I) hoje recebem, rotineiramente, veiculos com até 91 toneladas, como mostra a
ilustragao acima:

“O viaduto foi calculado para suportar o peso de caminhées de até 36 toneladas.
Hoje passam caminhées de 91 toneladas. Vocé acha que tem algum risco?”

A ocorréncia de acidentes nas rodovias brasileiras especialmente o entalamento de
veiculos em viadutos baixos e quedas de pontes, viadutos e taludes altos que ndo
dispoem de protecao capaz de barrar a queda de veiculos desgovernados se deve ndo
apenas a falhas humanas ou problemas no veiculo mas costumam atribuir a falta de
recursos financeiros para adequar as necessidades de seguran¢a dos veiculos cada vez
maiores e mais pesados disponibilizados pela logistica do transporte de cargas e de
passageiros do mundo moderno.

2- A evolucao do peso dos veiculos e o0 descompasso das infraestruturas

Antigamente, apenas alguns modelos de caminhdes ofereciam o dispositivo de Freio
Motor, um recurso projetado para enfrentar longas descidas com seguranga, poupando
as lonas do freio de servico e reduzindo o risco de superaquecimento.

Com o passar dos anos, a tecnologia evoluiu significativamente. O que antes era um
simples sistema que utilizava a compressao do motor para ajudar a reter o veiculo,
hoje se transformou em sofisticados freios-motor de miltiplos estagios, integrados
ao gerenciamento eletronico do motor e ao cambio automatizado.

Atualmente, muitos caminhdes contam com diversos “degraus” de freio motor,
permitindo ao motorista selecionar diferentes niveis de retengdo, conforme o peso da
carga e a inclinagdo da via. Essa evolugdo representa um grande avango na seguranca
vidria, especialmente em trechos de serra, além de prolongar a vida util dos freios de
servico e reduzir os custos de manutencao.

Os motores dos caminhdes também passaram por uma notavel evolugao tecnologica:
Antigamente, eram motores grandes, pesados e com poténcia limitada, muitas vezes
trabalhando no limite para transportar cargas pesadas. O consumo de combustivel era
elevado, e a durabilidade dependia quase exclusivamente da robustez mecanica e da
manutencao frequente.

Hoje, a realidade ¢ outra. Motores modernos sao mais potentes, eficientes e
econémicos, gracas a uma combinacdo de avangos tecnologicos, como:

e Turbocompressores e intercoolers, que aumentam a poténcia sem exigir motores
maiores;

o Gerenciamento eletronico de injecio, que ajusta a quantidade de combustivel com
precisdo, reduzindo o consumo € as emissoes;

e Melhoria na aerodinamica dos veiculos, que reduz o esfor¢o do motor em longas
viagens;

o Materiais mais leves e resistentes, que contribuem para menor desgaste e melhor
desempenho.

O resultado ¢ um caminhdo mais forte, com maior capacidade de carga, menor
consumo de diesel e emissoes reduzidas, atendendo as rigorosas normas ambientais
atuais sem abrir mdo da durabilidade.
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Interessante € o Artigo 62 da Resolugdo n® 872 de 13 de setembro de 2021 do
CONTRAN que autoriza o trafego de veiculos com até 91 toneladas:

Art. 6° As andlises da capacidade de suporte dos pavimentos, da capacidade
estrutural das obras-de-arte correntes e especiais, da geometria vidria e dos
estudos de trafego devem considerar as normas dos 6rgaos executivos
rodoviarios com circunscri¢ao sobre a via ou, na auséncia destas, as normas ¢
manuais técnicos do 6rgao executivo rodoviario da Unido.

Curioso ¢ uma Resolugdo transferir toda a responsabilidade sobre a seguranca do
trafego deste veiculo ao Condutor ou Empresa responsavel pelo transporte isentando
as responsabilidades de orgaos fiscalizadores como o DNIT, o DER estadual e a
Prefeitura.

Ainda, na mesma Resolugdo, o artigo 7% apresenta o seguinte paragrafo:

§ 1° O 6rgdo ou entidade com circunscri¢ao sobre a via deve fiscalizar,
acompanhar e receber as obras necessarias a implantacao das medidas
mitigadoras da infraestrutura vidria de que trata o caput.

3- Recursos Financeiros para Adequacao da malha viaria.

Consciente das condi¢gdes inadequadas de muitas estruturas rodovidrias perante os
veiculos modernos, o Governo Federal emitiu a Emenda Constitucional EC-33/2001
que foi regulamentada pela Lei Federal n® 10.336 de 19 de dezembro de 2001 criando
um novo “imposto” que “penaliza” justamente aqueles com interesse de que as obras
rodovidrias fossem adequadamente adaptadas para o trafego seguro dos veiculos
modernos. Foi instituido na forma de Contribuicao de Intervengdo no Dominio
Economico - CIDE e destina-se, entre outras finalidades:

Investir em infraestrutura de transportes, inclusive pontes e viadutos.
Conforme determina a Constituicdo Federal no seu artigo 177, paragrafo 4°:

§ 4° A lei que instituir contribui¢ao de interven¢do no dominio economico
relativa as atividades de importacdo ou comercializagdo de petroleo e seus
derivados, gas natural e seus derivados e dlcool combustivel devera atender
aos seguintes requisitos:

IT — os recursos arrecadados serao destinados:
¢) ao financiamento de programas de infraestrutura de transportes.

Com relagdo aos valores da Contribuicao, a Lei 10.866/2004 estabelece que 29% da
arrecadacao seja repassada a Estados e ao Distrito Federal, com parte
obrigatoriamente destinada aos municipios. Veja alguns numeros dessa arrecadacgao:

2001: R$ 7,2 bilhdes
2006: R$ 8,0 bilhoes
2011: R$ 7,0 bilhdes
2023: R$ 5,2 bilhdes
Como se v€, ndo faltam recursos financeiros. Veja alguns casos:
Exemplo n? 1: Ponte sobre o Rio das Velhas na BR-381 em Sabara/MG:
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Em 2011, o DNIT instalou emergencialmente duas pontes metalicas
provisorias, com capacidade para 60 toneladas, sobre o Rio das Velhas —
apOs constatar que a estrutura original, dimensionada para uma carga maxima
de 36 toneladas, nao suportava o trafego intenso de veiculos pesados. A obra
definitiva, financiada com recursos vinculados da CIDE, também foi projetada
para o transporte moderno nacional.

Esse exemplo demonstra de forma inequivoca:
1. A ponte original estava subdimensionada;
2. A decisao técnica ativou o uso da CIDE;
3. A adaptacao foi feita rapidamente, sem entraves financeiros.
Exemplo n? 2: Ponte sobre o Rio Santo Antonio na BR-101em Xexéu/PE:

Ap0s danos na ponte causada por enchente, 0 DNIT montou uma ponte
metalica provisoria para trafego de veiculos de até 60 toneladas financiada
com verbas de contingéncia da CIDE.

O DNIT langou em 2025 o Programa de Manutenc¢ao de Estruturas Criticas (Proarte),
prevendo aplicacdo de RS 5,83 bilhdes em até 816 pontes federais classificadas como
“criticas” ou “ruins”.

4- Conclusao.

E inaceitavel que veiculos que recebem autorizagio para livre circulagdo no territorio
nacional passem diariamente por pontes e viadutos projetados para cargas que ja nao
correspondem a realidade do sistema de transporte de cargas de hoje.

Como se v¢€, “nao é por falta de dinheiro” que continuam a ocorrer desastres: ¢ por
falta de alinhamento entre os 6rgaos normativos (CONTRAN), executivos
(DNIT) e fiscalizadores — um descompasso institucional que coloca em risco vidas
humanas ¢ a logistica do pais.

O Brasil nao carece de recursos financeiros — carece de um ambiente institucional
onde a engenharia exerca seu papel estratégico.

Uma das placas de identificacdo regulamenta o gabarito maximo permitido para a
passagem:
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R-15

No caso acima embora instalada desrespeita a determinagdo da Figura 4 da norma
sobre a Sinalizacao Vertical de Regulamentagao — Volume I que determina a altura
livre minima de 4,60 metros para a instalagdo em vias urbanas.

h>4,6m

calcada

Sem falar no fato de que a noite as placas no alto ndo sao visiveis pois os fachos dos
faréis dos veiculos sdo calibrados para iluminar o chao a frente.

direcionado para baixo (para o chao),

como é possivel VER a placa instalada a
mais de 5 metros de altura? @

Além disso, ndo ha placas progressivas de alerta para permitir que o condutor faga a
redugdo de velocidade para entrar numa rota alternativa antes do obstaculo:
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Muito importante, porém frequentemente negligenciada, a placa que informa o peso
maximo suportado por pontes e viadutos.

MODELO DE PLACA DE IDENTIFICAGAO PUBLICA DEPONTES
E VIADUTOS obrigatoria desde 11.11.2013 conforme NBR-7188

= A
*R=5cm
PONTE SOBRE O
1,00cm RIO PARAIBA =
1]
AR EXTENSAO 430m >
TB 450
OBRA EXECUTADA EM 2011
v
1,00m >
Cor azul, padrao MUNSELL 5PB2/8

Pois €, mais uma vez a Terceira Lei de Newton foi deixada de lado. Veja um levantamento
que foi realizado sobre o gabarito das pontes ao longo das avenidas marginais do rio Tieté:

Ayrton Vignola/Folha Imagem
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Caminhao ficou entalado na ponte da Freguesia da O
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COMPONENTE

Ponte Eusébio Matoso
Ponte Bernardo Goldfarb
Ponte Cidade Universitaria
Ponte Jaguaré

Ponte FEPASA

Marginal Esquerda Marginal Direita

PISTA PISCA PISTA PISTA
EXPRESSA LOCAL EXPRESSA LOCAL
(m) (m) (m) (m)
510 4,50 4,70 4,50
néo ha indicacio pois admite-se que o minimo esta atendido
4,80 450 5,80 4,50
5,40 5,40 5,40 5,40

nao hé indicacio pois admite-se que o minimo esta atendido

Ponte Ceboliao nao ha indicacio pois admite-se que o minimeo esta atendido

Ponte dos Remédios 5,80 6,40 5,80 6,40
Ponte Atilio Fontana 5,40 5,40 6,10 6,10
Ponte FEPASA 4,60 4,70 510 4,50
Ponte Piqueri 5,10 4,70 5,90 4,60
Ponte Frequesia do © 4,90 5,30 470 4,50
Ponte Julio de Mesquita Neto | ndo hd indicacio pois admite-se que o minimo estd atendido

Ponte do Liméo 5,10 5,30 5,60 4,90
Ponte Casa Verde 4,50 5,30 5,30 4,30
Ponte Orestes Quercia nao hé indicacio pois admite-se que o minimo esta atendido

Ponte das Bandeiras 4,50 4,80 4,90 4,40
Ponte Cruzeiro do Sul 4,80 4,50 4,80 4,60
Ponte Vila Guilherme 6,00 4,70 5,20 4,60
Ponte Vila Maria 4,60 5,50 6,10 5,00

O Instituto de Engenharia pode (e deve) ser o catalisador dessa transformagdo atuando, de

inicio, na base da legislacao, normas e regulamentos ja existentes, mas ndo cumpridas,

como a obrigacdo de instalacdo de placas de identificagdo, orientacdo e de alerta capazes de

evitar que condutores nao familiarizados com a via entrem em “armadilhas” que possam

impedir o prosseguimento da sua jornada.

Sao Paulo, 28 de julho de 2025

Roberto Massaru Watanabe
Engenheiro Civil — USP/Poli-1972

CREA 0600.36232-1

Coordenador da Divisao Técnica de Projetos de Energia
Associado: 33.227

Tel.: (11) 2671-0466

Email: roberto@ebanataw.com.br
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