
GEO+ CONECTIVIDADE: Serviço de posicionamento RTK/GSM sem 
depender de internet móvel



www.geoplusbrasil.com

Apresentação da Empresa
A Guandalini Posicionamento tem mais de 20 anos de segmento e oferece soluções 

para o mercado da topografia.

Estas soluções englobam a venda e locação de equipamentos, desenvolvimento de 

softwares complementares e manutenção dos equipamentos.
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Apresentação do Serviço

• Infraestrutura;

• Posicionamento Relativo;

• Serviços GEO+;

• Aplicações;

• Mapa de Cobertura;

• Cobertura GSM;

• Custo Benefício;

• Solução para regiões sem

cobertura GSM.
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• Estação de Referencia Ativa (ERA)

• Software de Gerenciamento

• Servidores

• Energia

Infraestrutura
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ERA
SPSP: São Paulo
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ERA
Receptor Septentrio PolarX5S

Receptor Trimble NETR5
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• 1990 – Geo++ founded by Dr. Eng. G. Wübbena.

• 1996 – First GNSMART network installed in 
Germany.

• 1997 – GNSMART network in Europe.

• 1998 – Introduction Absolute Antenna Calibration.

• 2000 – GNSMART network wordwide.

Software de Gerenciamento
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• A Rede de Receptores GNSS GEO+ 
está dividida entre 5 subredes para 
maior otimização do sistema.

• Temos 10 anos de Experiência com o 
Sotware GNSMART da Geo++.

• Dois treinamentos fornecidos pela 
Geo++ realizados presencialmente a 
equipe técnica.

Software de Gerenciamento
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Software de Gerenciamento
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• 4 servidores

• INPUT

• OUTPUT

• PROCESSAMENTO

• PORTAIS WEB

Servidores
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Servidores

INPUT
PROCESSAMENTO

OUTPUT
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• Fontes redundantes nos servidores principais

• Sistema de nobreaks
• 2 grupos independentes

• Gerador
• Cummins – Modelo C40D6 (ação automática)

• Climatização
• 2 sistemas independente

Energia
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Método de Posicionamento Relativo
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Posicionamento Relativo

LINHA BASE
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Posicionamento Relativo
Pós-processado

Pós-Processamento

Rinex Rover Rinex Base
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Posicionamento Relativo
Técnica RTK/UHF
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Posicionamento Relativo
Técnica RTK/UHF
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Posicionamento Relativo
Técnica RTK/GSM
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Posicionamento Relativo
Técnica RTK/GSM
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• 1004 - Extended L1&L2 GPS RTK 
Observables
• 1006 - Stationary RTK Reference 
Station ARP with Antenna Height
• 1008 - Antenna Descriptor and Serial 
Number
• 1012 - Extended L1&L2 GLONASS RTK 
Observables
• 1013 - System Parameters
• 1033 - Receiver and Antenna 
descriptors
• 1230 - GLONASS L1&L2 Code-Phase 
Biases

Posicionamento Relativo
RTCM 3.2                     RTCM 3.0
• 1006 - Stationary RTK Reference Station ARP 
with Antenna Height
• 1008 - Antenna Descriptor and Serial Number
• 1013 - System Parameters
• 1033 - Receiver and Antenna descriptors
• 1075 - GPS Full Pseudoranges, PhaseRanges, 
PhaseRangeRate and CNR
• 1085 - GLONASS Full Pseudoranges, 
PhaseRanges, PhaseRangeRate and CNR
• 1095 – GALILEO Full Pseudoranges, 
PhaseRanges, PhaseRangeRate and CNR
• 1125 – BeiDou Full Pseudoranges, 
PhaseRanges, PhaseRangeRate and CNR
• 1230 - GLONASS L1&L2 Code-Phase Biases
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ERA

ERA (SPSP1)

ERA (SPSP0)

Rover
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ERA

Rover

ERA (SPSP1)

ERA (SPSP0)
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Comparação das Técnicas RTK
Técnica RTK/UHF Técnica RTK/GSM

Vantagens

Não depende de cobertura GSM.

Não há limitações de potência de rádio, 

topografia do local, obstruções físicas do sinal 

transmitido.

Necessita de apenas 1 profissional.

Não depende da infraestrutura de terceiros.

Quantidade de acessórios reduzido.

Linhas de base maiores.

Custo baixo.

Desvantagens

Limitação referentes a potência do rádio, 

topografia do local, obstruções físicas do sinal 

transmitido.

Depende da existência de cobertura GSM.

Necessita de pelo menos 2 profissionais. Maiores cuidados em relação às linhas de 

bases maiores.Quantidade de acessórios necessários maior.

Custo mais alto.
Depende da infraestrutura de terceiros.

Transporte de base.
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• GEO+ PP (Pós-Processado)
• Disponível em todo Brasil

• GEO+ NTRIP
• Disponível em todo Brasil

• GEO+ Rinex Virtual 
• Disponível somente SP

• GEO+ Rede 
• Disponível somente SP

Serviços GEO+
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ERA (GEO+ PP e NTRIP)
SPSP: São Paulo
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Serviços
GEO+ PP

ERA GEO+
ERA GEO+

ERA GEO+

ERA GEO+

ERA GEO+

Gravação de Dados Brutos

Gravação de dados

Pós-Processamento

Servidor - GNSMART
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Serviços
GEO+ PP

Pós-Processamento

Rinex Rover

Rinex ERA GEO+
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Serviços
GEO+ NTRIP

• Na Técnica RTK/GSM, existem várias 
ERA’s de monitoramento contínuo 
conectadas a um servidor central, a 
partir do qual são distribuídos, por meio 
da Internet, os dados de observação de 
uma ERA para o receptor móvel.
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Serviços
GEO+ NTRIP

Servidor - GNSMART

ERA GEO+
ERA GEO+
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ERA GEO+

ERA GEO+

RTCM

Disponibilização de RTCM

ERA GEO+
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Rede (GEO+ Rinex Virtual e REDE)
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Serviços
GEO+ Rinex Virtual

• Assim como é possível realizar pós-processamento usando os dados 
RINEX das ERA’s GEO+, é possível criar uma Estação de Referência 
Virtual (VRS - Virtual Reference Station) próxima ao levantamento e 
realizar o pós-processamento dos dados RINEX de seu Rover. 
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Serviços
Rinex Virtual

ERA GEO+
ERA GEO+

ERA GEO+

ERA GEO+

ERA GEO+

Geração Rinex Virtual

Gravação de dados

Rinex Virtual

Gravação de dados Pós-Processamento

Servidor - GNSMART
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Serviços
GEO+ Rinex Virtual

Pós-Processamento

Rinex Rover

Rinex  Virtual GEO+
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Serviços
GEO+ Rinex Virtual
• Dados podem ser baixados logo após o 

levantamento.

• Possibilidade de definir a hora início e fim do 
arquivo, reduzindo o tamanho do arquivo.

• Minimização do erro devido a distância entre 
base e rover  (baseline).

• Redundância nos dados: para gerar o Rinex 
Virtual são usados dados de mais de uma ERA.

Defina a posição do Rinex Virtual

Defina o horario do Rinex Virtual
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Serviços
GEO+ Rede

• GEO+ REDE é um serviço que permite o 
acesso à dados de uma ERA Virtual

• Suporte multi-GNSS completo (todos os sinais 
e constelações disponíveis)

• ERA criada a poucos metros do RTK rover, 
agilizando fixação

• Maior confiabilidade por estar usando pelo 
menos 3 ERA’s ao mesmo tempo (N-RTK)
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Serviços
GEO+ Rede

Servidor - GNSMART

VRS

ERA GEO+
ERA GEO+

ERA GEO+

ERA GEO+

ERA GEO+

RTCM

VRS

Geração de VRS
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Resumo Serviços GEO+

PP

Rinex 
Virtual

NTRIP

Rede
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Serviços
Locais apropriados para uso

GEO+ PP GEO+ NTRIP
GEO+ Rinex 

Virtual
GEO+ Rede

Levantamento 
Urbano

Sim Sim Sim Sim

Levantamento 
Rural (sem GSM)

Sim Não Sim Não

Locação Não Sim Não Sim
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Aplicações
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Aplicações
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Aplicações
Drones
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Aplicações
Cinemático
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Cobertura GEO+
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Mapa de cobertura
Cobertura Nacional
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Mapa de cobertura
Estado SP
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Mapa de cobertura
Estado RJ
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Cobertura GSM
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Cobertura 4G no Estado SP

https://informacoes.anatel.gov.br/paineis/infraestrutura/panorama
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Cobertura 4G no Brasil

http://www.coberturacelular.com.br/
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Custo Beneficio
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Custos 

Equipe mínima: 1 operador de estação total - Salário: R$ 3.000,00
               2 auxiliares de campo  - Salário: R$ 1.450,00 (cada)
               Custo Alim./Hosp./Medico        - Prof/Dia : R$ 150(cada) 
               Encargos Trabalhistas  - R$ 5.900,00

Total ____________________________________________________
            3 pessoas em campo                                        R$ 20.800,00 / mês
                    

Topografia convencional

Custo do equipamento: Estação total básica -                 Valor: R$ 30.000,00

Total ____________________________________________________
            Custo mensal do equipamento                     R$ 2.500,00 / mês
                    
Custo Total por ano:
        ____________________________________________________
            Total por ano:                            R$ 279.600,00
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Custos 

Equipe mínima: 1 operador de GNSS  - Salário: R$ 2.000,00
               1 auxiliares de campo  - Salário: R$ 1.450,00 (cada)
               Custo Alim./Hosp./Medico        - Prof/Dia : R$ 150(cada) 
               Encargos Trabalhistas  - R$ 3.450,00

Total ____________________________________________________
            2 pessoas em campo                                        R$ 12.900,00 / mês
                    

Técnica RTK/UHF

Custo do equipamento: GNSS RTK/UHF  -                 Valor: R$ 70.000,00

Total ____________________________________________________
            Custo mensal do equipamento                     R$ 5.833,33 / mês
                    
Custo Total por ano:
        ____________________________________________________
            Total por ano:                            R$ 224.800,00
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Custos 

Equipe mínima: 1 operador de GNSS  - Salário: R$ 2.000,00
               Custo Alim./Hosp./Medico        - Prof/Dia : R$ 150(cada) 
               Encargos Trabalhistas  - R$ 2.000,00

Total ____________________________________________________
            1 pessoas em campo                                        R$ 7.000,00 / mês
                    

Técnica RTK/GSM

Custo do equipamento: GNSS RTK/GSM  - Valor: R$ 30.000,00
            Plano GEO+  - Valor: R$ 400,00 / mês

Total ____________________________________________________
            Custo mensal do equipamento                     R$ 2.900,00 / mês
                    Custo Total por ano:
        ____________________________________________________
            Total por ano:                            R$ 118.800,00
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Comparação entre Custos 

 R$-

 R$5,000.00

 R$10,000.00

 R$15,000.00

 R$20,000.00

 R$25,000.00

Custo Equipamento por mês Custo Equipe por mês Custo Total por mês

Custos para equipes de Topografia

Topografia Convencional Técnica RTK/UHF Técnica RTK/GSM
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Produtividade de cada Técnica

Topografia Convencional Técnica RTK/UHF Técnica RTK/GSM

Levantamento Urbano Baixa produtividade Média/baixa produtividade Alta produtividade

Levantamento Rural (Com GSM) Média produtividade Alta produtividade Alta produtividade

Locação Média produtividade Alta produtividade Alta produtividade



guandal in i  posic ionamento

conectividade



conectividade

guandal in i  posic ionamento



Fusão de soluções de alto 
desempenho tecnológico!!!

Agora é possível real izar levantamentos geodésicos em

QUALQUER LOCAL DO BRASIL ,  URBANO OU RURAL levando

apenas 1 receptor  GNSS.

conectividade



Quais as 
Vantagens?

• Fáci l  operação e a l ta  performance; ​

• Precisão cent imétr ica com inic ia l ização 

instantânea; ​

• Não necess ita  de um receptor  Base RTK 

convencional  a  campo; ​

• Redução da equipe de campo; ​

• Referencial  Geodésico pré-estabelec ido,  

sem a necess idade de ponto de apoio 

no local  do trabalho; ​

• Dispensa o uso de internet  móvel  

(GSM/4G) no campo. ​



E quais suas
Aplicações?



E quaissuas
Aplicações?

• Levantamentos topográf icos/geodésicos  em geral



E quaissuas
Aplicações?

• Locação de obras



E quaissuas
Aplicações?

• Levantamentos bat imétr icos



E quais suas
Aplicações?

• Aerolevantamentos com VANT ’s  RTK



E quais suas
Aplicações?

• Loteamentos



E quais suas
Aplicações?

• Georreferenciamento de imóveis  rurais



Principio de funcionamento

Satélites GNSS



Principio de funcionamento

Estação GEO+

Satélites GNSS



Principio de funcionamento

Estação GEO+
Servidores GEO+

Satélites GNSS



Principio de funcionamento

Satélites GNSS
satélite Startlink, da 

rede SpaceX

Estação GEO+ Servidores GEO+



Principio de funcionamento

Satélites GNSS
satélite Startlink, da 

rede SpaceX

Antena Starlink + BTX2Estação GEO+ Servidores GEO+



Principio de funcionamento

Satélites GNSS
satélite Startlink, da 

rede SpaceX

Antena Starlink + BTX2Estação GEO+ Servidores GEO+ BTX2



RS3

Principio de funcionamento

Satélites GNSS
satélite Startlink, da 

rede SpaceX

Antena Starlink + BTX2Estação GEO+ Servidores GEO+ BTX2



Pronto para trabalharde qualquer
lugardo Brasil

RS3



Principio de funcionamento

Satélites GNSS
satélite Startlink, da 

rede SpaceX

Antena Starlink + BTX2Estação GEO+ Servidores GEO+

Autel EVO II RTK



Pronto para trabalhar de qualquer 
lugar do Brasil



Cobertura
Total
GEO+ Conectiv idade garante

cobertura total no Brasi l comparado a

internet móvel .

Melhor solução para os seus

trabalhos em locais inacess íveis e

remotos .



CORREÇÃO EM TEMPO REAL EM ​ APENAS

3 ETAPAS



primeira 
etapa

• Maior rede privada do Brasi l ;

• Expansão da cobertura Regional ;

• Cobertura NTRIP;

• Precisão Horizontal de 10 mm + 1mm/km​

• Solução FIXA em <30 seg ​

Selecionar a estação de referência 

GEO+ mais próxima​



segunda etapa

GEO+ Conect ividade irá garant i r a l ta ef ic iência em seus levantamento d e

campo. Após instalação da antena StarL ink na área , o disposi t ivo BTX2 via

Wifi irá receber a mensagem RTCM via NTRIP.

Conectar o BTX2 a 

antena STARLINK​

Antena Star l ink BTX2

Conexão via wifi

Internet estável de    alta 

performance



BTX2

GEO+ Conect ividade ut i l iza o BTX2 com potência d e transmissão 2W,

garante ao usuár io alcance de até 8 km da antena star l ink, não

necessi tando levar u m receptor base RTK convencional a campo . Esta

versat i l idade d e conexão possib i l i ta vár ios receptores GNSS conectados ao

mesmo tempo, garant ido mais produt ividade e redução d e custos em seus

trabalhos.

EMLID REACH RS3

terceira etapa

Conectar o receptor GNSS 

EMLID ao BTX2​

UHF TRITALK



BTX2

GEO+ Conect ividade ut i l iza o BTX2 com potência d e transmissão 2W,

garante ao usuár io alcance de até 8 km da antena star l ink, não

necessi tando levar u m receptor base RTK convencional a campo . Esta

versat i l idade d e conexão possib i l i ta vár ios receptores GNSS conectados ao

mesmo tempo, garant ido mais produt ividade e redução d e custos em seus

trabalhos.

EMLID REACH RS3

terceira etapa

Conectar o receptor GNSS 

EMLID ao BTX2​

ALCANCE DO RÁDIO DE 2W



Entre em 
contato agora 
mesmo!

guandal in i  posic ionamento

• (11) 95309-7216

• renata.fernanda@guandal in ibr .com

• www.geoplusbrasi l .com

conectividade
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