gec”

GEO+ CONECTIVIDARMEVIcO de posicionamento RTK/GSM sem
depender de internet movel



Apresentacao da Empresa

A Guandalini Posicionamento tem mais de 20 anos de segmento e oferece solucoes
para o mercado da topografia.

Estas solucdes englobam a venda e locacao de equipamentos, desenvolvimento de
softwares complementares e manutencéo dos equipamentos.




Apresentacao do Servico

Alnfraestruturg
APosicionamentdrelativg
AServicoGEO+
AAplicacdes

AMapade Coberturg
ACoberturaGSM
ACustoBeneficio
ASolucamararegifessem
coberturaGSM

geb Abrange os maiores polos do Brasil




Infraestrutura

AEstacdo de Referencia Ativa (ERA)

A Software de Gerenciamento
A Servidores
AEnergia

www.geoplusbrasilcom




ao Paulo

SPSP: S




ERA

ReceptorSeptentrioPolarXSs

Receptor Trimble NETR5

www.geoplusbrasilcom



Software de Gerencilamento

A1990¢ Geot+foundedby Dr. Eng G. Wiibbena

A1996 ¢ First GNSMARTnetwork installed in
Germany

A1997¢ GNSMARTMetwork in Europe
A1998c¢ Introduction AbsoluteAntennaCalibration
A2000c GNSMARTMmetwork wordwide

www.geoplusbrasilcom




Software de Gerencilamento

AA Rede de ReceptoresGNSSGEO+
esta dividida entre 5 subredespara
maior otimizacaodo sistema

ATemos10 anosde Experiénciecom o
SotwareGNSMARda Geot+

ADois treinamentos fornecidos pela -
Geot+ realizadospresencialmentea @ @ administrator

equipetécnica 1

GNSMART

Receiver-Input Modules

www.geoplusbrasilcq



Software de Gerencilamento

GEO+ REDE

50°0'W 48°D'W 46°D'W

SPIS SPFE |
A SPVT

a

A Estacoes Projetadas

A Estacoes Geo+ NTRIP
[] Cobertura Geo+ Rede

A Estacoes Geo+ Rede

0 75 150 km
—— @




Servidores

A 4 servidores

o o Do o

INPUT

OUTPUT
PROCESSAMENTO
PORTAIS WEB

www.geoplusbrasilcom




=0 =¢ =¢ =0

Servidores

INPUT

PROCESSAMENTO

www.geoplusbrasilcom
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Energia

A Fontes redundantes nos servidores principais

A Sistema de nobreaks
A 2 grupos independentes

A Gerador
A Cumming; Modelo C40D6 (acdo automatica)

A Climatizacdo
A 2 sistemas independente

www.geoplusbrasilcom




Método de Posicionamento Relativo
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Posicionamento Relativo
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Posicionamento Relativo
Posprocessado

RinexRover RinexBase

WION / TYPE 11 VATION DATA M (MIXED) RINEX VERSION / TYPE

/ TYPE OF =) i TYPES ¢ CBSERV
TIME CF FIL TIME OF FIR

LE&AF S LELFE SECC

EN

END OF HERDER




Posicionamento Relativo
Tecnica RTK/UHF

Receptor de
referéncia Re_-ceptnr
Link de radio movel

Radio de
comunicacio




Posicionamento Relativo
Tecnica RTK/UHF

'Googleearth

lm§geLandsat* }_'f":"’ v 5 BN .. 4-.“' - , * S
1? 10, NOA, S NawysNGA, GEECO e ‘ g+ f~ ARl e

N o R
@20@g¢au@tobelr e TEAT W 3 ‘



Posicionamento Relativo
Tecnica RTK/GSM




Posicionamento Relativo
Tecnica RTK/GSM

-

i g '«j".‘“ TN R ;.‘: .‘
Google earth
Irfge Uandsetg, 00 # L
DAAISI0, NOAA IS NavyaNGA, GEBCO = .

157 AT N SSAA o

. e




Posicionamento Relativo

RTCM 3.2 RTCM 3.0

A 1006 - StationaryRTKReferenceStation ARP A 1004 - Extended L1&L2 GPS RTK

with AntennaHeight Observables

A 1008- AntennaDescriptorand SerialNumber A 1006 - Stationary RTK Reference
A 1013- SystemParameters StationARPwith AntennaHeight

A 1033- Receiverand Antennadescriptors A 1008 - AntennaDescriptorand Serial
A 1075- GPSFullPseudorangesPhaseRanges Number

PhaseRangeRassmd CNR A 1012- ExtendedL1&L2 GLONASRTK
A~ 1085 - GLONASSFull Pseudoranges Observables
PhaseRangePhaseRangeRasd CNR A 1013- SystemParameters

A~ 1095 ¢ GALILEO Full Pseudorangges A 1033 - Receiver and Antenna
PhaseRangePhaseRangeRasd CNR descriptors

A 1125 ¢ BeiDou Full Pseudoranges A 1230 - GLONAS$1&L2 CodePhase
PhaseRangePhaseRangeRasd CNR Biases

A 1230- GLONASK&L2 CodePhaseBiases
www.geoplusbrasilcom e




ERA

ERA (SPSP1)
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ERA

ERA (SPSP1)
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Comparacao das Técnicas RTK

Nao ha limitacdes de poténcia de radio,
topografia do local, obstrucoes fisicas do s
Nao depende de cobertura GSM. transmitido.
Necessita de apenas 1 profissional.

Quantidade de acessorios reduzido.
Nao depende da infraestrutura de terceiros. Linhas de base maiores.

Custo baixo.

Limitacdo referentes a poténcia do radio,
topografia do local, obstructes fisicas do sinal Depende da existéncia de cobertura GSN

transmitido.
Desvantagens Necessita de pelo menos 2 profissionails.  maiores cuidados em relacdo as linhas d
Quantidade de acessorios necessarios maior. bases maiores.

Custo mais alto.

Depende da infraestrutura de terceiros.
Transporte de base.




Servicos GEO+

AGEO+ PP (P&30cessado)
ADisponivel em todo Brasil

AGEO+ NTRIP
ADisponivel em todo Brasil

AGEO+ Rinex Virtual
ADisponivel somente SP

AGEO+ Rede
ADisponivel somente SP

- & L
Diario Standard
Ideal para levantamentos pontuais, Otimo paravocé gue necessita de
contraie o servico por apenas um correcio para levantamentos
dia e resolva o que precisa. topdégraficos de médio porte e ndo

pode perder tempo.

Advanced

Perfeito para vocé que possui um
grande volume de levantamentos
topograficos e precisa ter muita
produtividade a todo o0 momento




ERA (GEO+ PP e NTRIP)

SPSP: Sao Paulo




5,

GEO+

Gravacgéo de Dados Brutos

Servidor - GNSMART

www.geoplusbrasilcom



RinexERA GEO+
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Servicos

GEO+ PP

RinexRover

0000000000
00000003000

" TYPE

o 7
V

=

PosProcessamento




Servicos

GEO+ NTRIP

ANa Técnica RTK/GSM,existem varias
O w! Gla monitoramento continuo
conectadasa um servidor central, a
partir do qual s&odistribuidos,por meio
da Internet, os dadosde observacaode
umaERAparao receptormovel

www.geoplusbrasilcom




GEO+ NQ’RI

‘:-l"'-

Disponibilizacdo de RTCM

Servidor - GNSMART

wwW.geopIusbrasiIcom




Rede (GEO+ Rinex Virtual e REDE)

GEO+ REDE

50°0'W 48°0'W

SPIS SPFE |

MGIT

a

A Estacoes Projetadas

A Estacoes Geo+ NTRIP
[] Cobertura Geo+ Rede

A Estacoes Geo+ Rede

150 km




Servicos

GEO-RInexVirtual

AAssimcomo é possiverealizarposprocessamentaisandoos dados
RINEXdas9 w ! GE®+¢£ possivelcriar uma Estacaode Referéncia
Virtual (VRS Virtual Referencestation proximaao levantamentoe
realizaro posprocessamentaosdadosRINEXle seuRover,

www.geoplusbrasilcom e




Servicos &/ ® g

Rinex Vlﬁtual\ , X

Servidor - GNSMART

\ GEO+

PosProcessamento

www.geoplusbrasilcom
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Rinex Virtual GEO+
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Servicos

GEO-RInexVirtual

RinexRover
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Servicos

GEO-RInexVirtual

ADados podem ser baixados logo apds o
levantamento

APossibilidadede definir a hora inicio e fim do
arguivo,reduzindoo tamanhodo arquiva

AMinimizacdo do erro devido a distancia entre
basee rover (baseling.

ARedundéancianos dados para gerar o Rinex
Virtualsdousadosdadosde maisde umaERA

www.geoplusbrasilcom

Defina a posicao d&inexVirtual

Timevalue:

Timezone:

Timeformat:

Observation chooser:

Start of observation time:

Start of observation date:

Duration of observation:

24 hours

Duration

08:07

21/08/2022

1 hour

0 minutes




Servicos

GEO+ Rede

AGEO+ REDE é um servico que permite d
acesso a dados de uma ERA Virtual

A Suportemulti-GNSSompleto (todos o0s sinais|iss
e constelacdes disponiveis)

AERA criada a poucos metros do RIu€r,
agilizando fixacao

AMaior confiabilidade por estar usando pelo
menos 39 w !la@@esmo tempo (NRTK) ERA

www.geoplusbrasilcom




Geracao e VRS
Servidor - GNSMART

wwW.geopIusbrasiIcom




Resumo Servicos GEO+

GNSS Stations
permanent data line
(e.g. LAN, Internet)

single station processing

v

network processing

GNSMART

PP

* / Rinex
Data distribution Virtual
Real-Time-Data Rede Post-Processing-Data
NTRIP N
ata on request

(e.G. Internet {e-mail, download), 3G, LTE, Satellite...)

USER Applications



Servigos |
Locals apropriados para uso

GEO+ PP GEO+ NTRI CEOT RINe: -\ Red:
Virtual

Levantamento
Urbano
Levantamento
Rural (sem GS|

Locacao Nao ' Nao

Sim Sim Sim Sim

Sim Nao Sim Nao

www.geoplusbrasilcom




Aplicacoes
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Aplicacoes
Drones

www.geoplusbrasilcom




Aplicacoes
Cinematico

www.geoplusbrasilcom
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Cobertura GEO+

www.geoplusbrasilcom




Mapa de cobertura
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Mapa de cobertura

Estado SP

GEO+ REDE

48°0'W

SPJS SPFE |
A ASPVT

a

A Estacoes Projetadas

A Estacoes Geo+ NTRIP
[] Cobertura Geo+ Rede

A Estacoes Geo+ Rede

0 75 150 km
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Mapa de cobertura

Estado RJ

GEO+ RIO DE JANEIRO

A Estacoes Projetadas
A Estacoes Geo+ NTRIP

0 25 50 km
[




Cobertura GSM
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Cobertura 4G no Estado SP

% Area. Todas as operadoras. Tecnologia: 4G

% Area. Todas as operadoras. Tecnologia: 4G
I ”: |: Araxa Vespasiano
vberaba A
Belo Horiz

Divinopolis

Lavras

Varginha Juiz

B liogi Guagu
T”,‘ﬂ- -«

L £ :
h:_ ¥ 13 Rio ¢
‘:.tt'*:ﬂ 4

Japeri

]
Cambé -

Maringa 'm*':'ﬁi"?‘::fp ;'I =
Apucarana b T ok ) Caraguatatuba

muarama adl cg’ s

' ¥ 1haem
ado

Ponta Grossa
iscavel

100 km Guarapuava Curitiba . paranaaua © OpenStreetMap contributors

https://informacoes.anatel.gov.br/paineis/infraestrutura/panorama
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Cobertura 4G no Brasil

http://www.coberturacelular.com.br/

www.geoplusbrasilcom




Custo Beneficlio

www.geoplusbrasilcom




Topografia convencional

‘% Equipe minimal operador de estacio total Salario: R$ 3.000,00

2 auxiliares de campo - Saléario: R$ 1.450,00 (cad:
e CustoAlim./Hosp./Medico - ProfDia : R$ 150(cada)
4 Encargos Trabalhistas - R$ 5.900,00
~ Total

3 pessoas em campo R$ 20.800,00 / |

Custo do equipamentoEstacéo total basica - Valor: R$ 30.000,00

Total

Custo mensal do equipamento R$ 2.500,00 / mé:

Custo Total por ano:

Total por ano: R$ 279.600,00

www.geoplusbrasilcom




Técnica RTK/UHF

Equipe minimal operador de GNSS - Salario: R$ 2.000,00
1 auxiliares de campo - Saléario: R$ 1.450,00 (cad:
CustoAlim./Hosp./Medico - ProfiDia : R$ 150(cada)
Encargos Trabalhistas - R$ 3.450,00
Total
2 pessoas em campo R$ 12.900,00 /|

Custo do equipamentoGNSS RTK/UHF
Total

Valor: R$ 70.000,00

Custo mensal do equipamento R$ 5.833,33 / mé:

Custo Total por ano:

Total por ano: R$ 224.800,00

www.geoplusbrasilcom 9




Técnica RTK/GSM

Equipe minimail operador de GNSS -
CustoAlim./Hosp./Medico -
Encargos Trabalhistas -

Total

Saléario: R$ 2.000,00
ProfiDia : R$ 150(cada)
R$ 2.000,00

1 pessoas em campo

Custo do equipamentoGNSS RTK/GSM
Plano GEO+ -

Total

R$ 7.000,00 / r

Valor: R$ 30.000,00
Valor: R$ 400,00 / més

Custo mensal do equipamento
Custo Total por ano:

R$ 2.900,00 / mé:

Total por ano:

www.geoplusbrasilcom

R$ 118.800,0




Comparacao entre Custos

Custos para equipes de Topografia

R$25,000.00

R$20,000.00

R$15,000.00

R$10,000.00

R$5,000.00 I
. B B

Custo Equipamento por més Custo Equipe por més Custo Total por més

e

B Topografia Convencional = Técnica RTK/UHF m Técnica RTK/GSM



Produtividade de cada Tecnica

Topografia Convencional Tecnica RTK/UHF Tecnica RTK/GSM

Levantamento Urbano Baixa produtividade Alta produtividade

Levantamento Rural (Com GSM) Alta produtividade Alta produtividade

Locacao Alta produtividade Alta produtividade

www.geoplusbrasilcom
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conectividade
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@FUSE0 desolucoes de alto

desempenho tecnologico!!!

ecG’ >

conectividade

9

U

STARLINK

Agora éepossivelrealizarlevantamentosgeodésicosem
QUALQUER LOCAL DO BRASIL, URBANO OU IeusAb
apenasl receptor GNSS.




Quals as
Vantagens??

X X X X

Vd

ACt OAf 2LISNY en2 S | f 0

APrecisdo centimétrica com inicializacao
Ayvaoadl yaNySIET

AN&o necessita de um receptor Base RTK
O2yQBSYOA2Yy It | OF YLI2

AwS Rdzeen 2 RI  SljdzA LJS RS

AReferencial Geodésico préstabelecido,
sem a necessidade de ponto de apoio
y2 201l f R2 UGNX ol f K2

ADispensa o uso de internet movel
6D{aknbD0 y2 O YLZ®

X X X X



E quals suas
Aplicacoes?




X X X X

Equaissuas
Aplicacoe?

ALevantamentos topograficos/geodésicos em geral




X X X X

ao de obras

cacoe?
AlLocac

Equaissuas

Apl




Equaissuas
Aplicacoe?

AlLevantamentos batimétricos




E quais suas
Aplicagoes?

AAerolevantamentosO2 Y +! b¢ Qa w¢e¢yY




