eG’

GEO+ CONECTIVIDADE: Servico de posicionamento RTK/GSM sem
depender de internet movel




Apresentacao da Empresa

A Guandalini Posicionamento tem mais de 20 anos de segmento e oferece solucoes
para o mercado da topografia.

Estas solucdes englobam a venda e locacao de equipamentos, desenvolvimento de
softwares complementares e manutencéo dos equipamentos.




Apresentacao do Servico

* Infraestrutura;

geb Abrange os maiores polos do Brasil

e Posicionamento Relativo;
* Servicos GEO+;

e Aplicacoes;

* Mapa de Cobertura;

* Cobertura GSM;

e Custo Beneficio;

e Solucao para regides sem
cobertura GSM.




Infraestrutura

* Estacao de Referencia Ativa (ERA)

o Software de Gerenciamento
e Servidores
* Energia

www.geoplusbrasil.com
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SPSP: Sao Paulo




ERA

Receptor Septentrio PolarX5S

Receptor Trimble NETR5

www.geoplusbrasil.com



Software de Gerencilamento

* 1990 — Geo++ founded by Dr. Eng. G. Wibbena.

e 1996 — First GNSMART network installed in
Germany.

* 1997 — GNSMART network in Europe.
e 1998 — Introduction Absolute Antenna Calibration.
e 2000 — GNSMART network wordwide.

www.geoplusbrasil.com




Software de Gerencilamento

Reference Station Set up

* A Rede de Receptores GNSS GEO+
esta dividida entre 5 subredes para
maior otimizacao do sistema.

GNSMART

Receiver-Input Modules

¢ TemOS 10 anos de EXperIénCIa com O GINSS Correction processing unit GPPNET
Sotware GNSMART da Geo++.

* Dois treinamentos fornecidos pela e
Geo++ realizados presencialmente a (ssv) *ierace
equipe técnica.

Correction-Output Modules

NTRIP Caster

www.geoplusbrasil.ca



Software de Gerencilamento

GEO+ REDE
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Servidores

4 servidores

 INPUT

* OUTPUT

* PROCESSAMENTO
* PORTAIS WEB

www.geoplusbrasil.com
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Servidores

INPUT

PROCESSAMENTO
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Energia

* Fontes redundantes nos servidores principais

* Sistema de nobreaks
e 2 grupos independentes

* Gerador
e Cummins — Modelo C40D6 (acao automatica)

 C(Climatizacao
e 2sistemasindependente

www.geoplusbrasil.com




Método de Posicionamento Relativo

www.geoplusbrasil.com e




Posicionamento Relativo

LINHA BASE

www.geoplusbrasil.com




Posicionamento Relativo
s-processado

Rinex Rover Rinex Base
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Posicionamento Relativo

Técnica RTK/UHF

Receptor de
referéncia Re_-ceptnr
Link de radio movel

Radio de
comunicacio




Posicionamento Relativo

Técnica RTK/UHF
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Posicionamento Relativo

Técnica RTK/GSM




Posicionamento Relativo

Técnica RTK/GSM
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Posicionamento Relativo

RTCM 3.2

. 1006 - Stationary RTK Reference Station ARP
with Antenna Height

. 1008 - Antenna Descriptor and Serial Number
. 1013 - System Parameters

. 1033 - Receiver and Antenna descriptors

. 1075 - GPS Full Pseudoranges, PhaseRanges,
PhaseRangeRate and CNR

RTCM 3.0

. 1004 - Extended L1&L2 GPS RTK
Observables

. 1006 - Stationary RTK Reference
Station ARP with Antenna Height

. 1008 - Antenna Descriptor and Serial
Number

. 1085 - GLONASS Full Pseudoranges,
PhaseRanges, PhaseRangeRate and CNR

. 1012 - Extended L1&L2 GLONASS RTK
Observables

. 1095 - GALILEO Full Pseudoranges,
PhaseRanges, PhaseRangeRate and CNR

. 1125 - BeiDou Full Pseudoranges,
PhaseRanges, PhaseRangeRate and CNR

. 1230 - GLONASS L1&L2 Code-Phase Biases

. 1013 - System Parameters

. 1033 - Receiver and Antenna
descriptors

. 1230 - GLONASS L1&L2 Code-Phase
Biases

www.geoplusbrasil.com e
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Comparacao das Tecnicas RTK

Nao depende de cobertura GSM.

Nao depende da infraestrutura de terceiros.

Limitacao referentes a poténcia do radio,
topografia do local, obstrucdes fisicas do sinal
transmitido.

Necessita de pelo menos 2 profissionais.

Desvantagens

Quantidade de acessorios necessarios maior.

Custo mais alto.

Transporte de base.

Nao ha limitacdes de poténcia de radio,
topografia do local, obstrucdes fisicas do sinal
transmitido.

Necessita de apenas 1 profissional.

Quantidade de acessorios reduzido.

Linhas de base maiores.
Custo baixo.

Depende da existéncia de cobertura GSM.

Maiores cuidados em relacao as linhas de
bases maiores.

Depende da infraestrutura de terceiros.



Servicos GEO+

* GEO+ PP (P6s-Processado)
* Disponivel em todo Brasil

* GEO+ NTRIP

* Disponivel em todo Brasil

* GEO+ Rinex Virtual
* Disponivel somente SP

* GEO+ Rede

* Disponivel somente SP

- & L
Diario Standard
Ideal para levantamentos pontuais, Otimo paravocé gue necessita de
contraie o servico por apenas um correcio para levantamentos
dia e resolva o que precisa. topdégraficos de médio porte e ndo

pode perder tempo.

Advanced

Perfeito para vocé que possui um
grande volume de levantamentos
topograficos e precisa ter muita
produtividade a todo o0 momento

S_



FRA (GEO+ PP e NTRIP)

SPSP: Sao Paulo




GEO+ PP

ERA GEO+
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GEO+

Gravacgéo de Dados Brutos

Servidor - GNSMART

PAs-Processamento




Rinex ERA GEO+
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Servicos

GEO+ NTRIP

* Na Técnica RTK/GSM, existem varias
ERA’s de monitoramento continuo
conectadas a um servidor central, a
partir do qual sao distribuidos, por meio
da Internet, os dados de observacao de
uma ERA para o receptor movel.

www.geoplusbrasil.com




GEO+ NTF%IP /

Disponibilizago de RTCM

Servidor - GNSMART

www.geoplusbrasil.com




Rede (GEO+ Rinex Virtual e REDE)

GEO+ REDE
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Servicos

GEO+ Rinex Virtual

* Assim como é possivel realizar pos-processamento usando os dados
RINEX das ERA’'s GEO+, é possivel criar uma Estacao de Referéncia
Virtual (VRS - Virtual Reference Station) proxima ao levantamento e
realizar o pos-processamento dos dados RINEX de seu Rover.

www.geoplusbrasil.com e




Servicos &/ @ g
Rinex Virtual

Geracéo Rinex Virtual

Servidor - GNSMART

www.geoplusbrasil.com



Rinex Virtual GEO+
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Servicos

GEO+ Rinex Virtual

Dados podem ser baixados logo apdés o
levantamento.

Possibilidade de definir a hora inicio e fim do
arquivo, reduzindo o tamanho do arquivo.

Minimizacao do erro devido a distancia entre
base e rover (baseline).

Redundancia nos dados: para gerar o Rinex
Virtual s3o usados dados de mais de uma ERA.

www.geoplusbrasil.com

Defina a posi¢cao do Rinex Virtual

Paulinia
apPC1

1 1as
e SAITIpINa

itatiba

Timevalue:
Timezone:

Timeformat: 12 hours 24 hours

Observation chooser: Duration

Start of observation time: 08:07

Start of observation date: 21/08/2022

Duration of observation: 1 hour

0 minutes




Servicos

GEO+ Rede

* GEO+ REDE € um servico que permite o
acesso a dados de uma ERA Virtual

e Suporte multi-GNSS completo (todos os sinais
e constelacoes disponiveis)

* ERA criada a poucos metros do RTK rover,
agilizando fixacao

* Maior confiabilidade por estar usando pelo
menos 3 ERA’s ao mesmo tempo (N-RTK) ERA

www.geoplusbrasil.com
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Geracao e VRS
Servidor - GNSMART

www.geoplusbrasil.com




Resumo Servicos GEO+

GNSS Stations
permanent data line
(e.g. LAN, Internet)

single station processing

v

network processing

GNSMART

PP

* / Rinex
Data distribution Virtual
Real-Time-Data Rede Post-Processing-Data
NTRIP N
ata on request

(e.G. Internet {e-mail, download), 3G, LTE, Satellite...)

USER Applications



Servicos
Locais apropriados para uso

GEO+ Rinex
Virtual

GEO+ PP  GEO+ NTRIP

Levantamento
Urbano
Levantamento
Rural (sem GSM)

Locacao ' Nao

Sim Sim Sim

Sim

www.geoplusbrasil.com

GEO+ Rede

Sim

Nao




Aplicacoes

www.geoplusbrasil.com
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Aplicacoes
Drones

www.geoplusbrasil.com
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Aplicacoes
Cinematico




Cobertura GEO+

www.geoplusbrasil.com




Mapa de cobertura
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Mapa de cobertura

Estado SP
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Mapa de cobertura

Estado RJ

GEO+ RIO DE JANEIRO
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Cobertura GSM

www.geoplusbrasil.com




Cobertura 4G no Estado SP

% Area. Todas as operadoras. Tecnologia: 4G
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Cobertura 4G no Brasil

http://www.coberturacelular.com.br/

www.geoplusbrasil.com




Custo Beneficlio

www.geoplusbrasil.com




Equipe minima: 1 operador de estac3o total
2 auxiliares de campo
Custo Alim./Hosp./Medico
Encargos Trabalhistas

Topografia convencional

Salario: RS 3.000,00
Saldrio: RS 1.450,00 (cada)
Prof/Dia : RS 150(cada)

RS 5.900,00

3 pessoas em campo

Custo do equipamento: Estacdo total basica
Total

RS 20.800,00 / més

Valor: RS 30.000,00

Custo mensal do equipamento

Custo Total por ano:

RS 2.500,00 / més

Total por ano:

www.geoplusbrasil.com

RS 279.600,00




Custos

Técnica RTK/UHF

Equipe minima: 1 operador de GNSS - Salario: RS 2.000,00
1 auxiliares de campo - Saldrio: RS 1.450,00 (cada)
Custo Alim./Hosp./Medico - Prof/Dia : RS 150(cada)
Encargos Trabalhistas - RS 3.450,00
Total
2 pessoas em campo RS 12.900,00 / més
Custo do equipamento: GNSS RTK/UHF - Valor: RS 70.000,00
Total
Custo mensal do equipamento RS 5.833,33 / més

Custo Total por ano:

Total por ano: RS 224.800,00

www.geoplusbrasil.com




Técnica RTK/GSM

Equipe minima: 1 operador de GNSS - Salario: RS 2.000,00
Custo Alim./Hosp./Medico - Prof/Dia : RS 150(cada)
Encargos Trabalhistas - RS 2.000,00
Total
1 pessoas em campo RS 7.000,00 / més
Custo do equipamento: GNSS RTK/GSM - Valor: RS 30.000,00
Plano GEO+ - Valor: RS 400,00 / més
Total
Custo mensal do equipamento RS 2.900,00 / més

Custo Total por ano:

Total por ano: RS 118.800,00

www.geoplusbrasil.com




Comparacao entre Custos

Custos para equipes de Topografia

R$25,000.00
R$20,000.00
R$15,000.00
R$10,000.00

R$5,000.00

Custo Equipamento por més Custo Equipe por més Custo Total por més

B Topografia Convencional Técnica RTK/UHF ~ M Técnica RTK/GSM



Produtividade de cada Tecnica

Topografia Convencional Técnica RTK/UHF Técnica RTK/GSM

Levantamento Urbano Baixa produtividade Alta produtividade

Levantamento Rural (Com GSM) Alta produtividade Alta produtividade

Locacao Alta produtividade Alta produtividade

www.geoplusbrasil.com
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@NFUS30 de solugoes de alto

desempenho tecnoldgico!!!

ecG’ >

conectividade

U

STARLINK

9

Agora é possivel realizar levantamentos geodésicos em
QUALQUER LOCAL DO BRASIL, URBANO OU RURAL levando
apenas 1 receptor GNSS.




X X X X

 Facil operacao e alta performance;

* Precisao centimétrica com inicializagao
instantanea;

* Nao necessita de um receptor Base RTK

Quais as oo necessite deun !

e Reducao da equipe de campo;

V ta ?  Referencial Geodésico pré-estabelecido,
an gens ° sem a necessidade de ponto de apoio
no local do trabalho;

* Dispensa o uso de internet movel
(GSM/4G) no campo.

X X X X




E quals suas
Aplicacoes?




E quais suas
Aplicacoes?

* Levantamentos topograficos/geodésicos em geral
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E quais suas
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E quais suas
Aplicacdes?

* Levantamentos batimétricos




X X X X

E quais suas
Aplicacdes?

e Aerolevantamentos com VANT’s RTK
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E quais suas
Aplicacdes?

e Georreferenciamento de imoveis rurais

MANUAL TECNICO PARA
GEORREFERENCIAMENTO DE
IMOVEIS RURAIS

27 Edicdo
Brasilia 2022

X X X X
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Pronto para trabalhar de qualquer

lugar do Brasil

RS3
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Pronto para trabalhar de

lugar do Brasil




Cobertura
Total

- =0
Guayaquil

GEO+ Conectividade garante
cobertura total no Brasil comparado a
internet movel.

Melhor solucgao para oS seus
trabalhos em locais inacessiveis e

remotos.

Rosario
-

Buenos Aires .



CORRECAO EM TEMPO REALEM APENAS

3 ETAPAS




primeira
etapa

Selecionar a estacao de referéncia

GEO+ mais proxima

Maior rede privada do Brasil;

Expansdo da cobertura Regional;
Cobertura NTRIP;

Precisdo Horizontal de 10 mm + I1mm/km
Solugcdo FIXA em <30 seg

Anama

Medelin Venezuela

Bogota Guiana
®

Guiana Francesa
calio Colombia : 3 3uriname

Quito
®

Equador
Manaus
O

Brasil

® Bolivia

La Paz )y 9? Q
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Uruguai ;
Buenos Aires

Argentina & g 5o-gle My,Maps

Santiago®



segunda etapa

Conectar o BTX2 a
antena STARLINK

GEO+ Conectividade ira garantir alta eficiéncia em seus levantamento de
campo. Apods instalagdo da antena StarlLink na area, o dispositivo BTX2 via
Wifi ird receber a mensagem RTCM via NTRIP.

Conexao via wifi

Antena Starlink

Internet estavel de alta

performance




terceira etapa

Conectar o receptor GNSS
EMLID ao BTX2

GEO+ Conectividade utiliza o BTX2 com poténcia de transmissdo 2W,
garante ao usuario alcance de até 8 km da antena starlink, nao
necessitando levar um receptor base RTK convencional a campo. Esta
versatilidade de conexdo possibilita varios receptores GNSS conectados ao
mesmo tempo, garantido mais produtividade e reduc¢do de custos em seus

trabalhos.
\JHF TRITALK
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terceira etapa

Conectar o receptor GNSS
EMLID ao BTX2

GEO+ Conectividade utiliza o BTX2 com poténcia de transmissdo 2W,
garante ao usuario alcance de até 8 km da antena starlink, nao
necessitando levar um receptor base RTK convencional a campo. Esta
versatilidade de conexdo possibilita varios receptores GNSS conectados ao
mesmo tempo, garantido mais produtividade e reduc¢do de custos em seus

trabalhos.

R e \\
dt—/
v
)

\\

ALCANCE DO RADIO DE 2W

EMLID REACH RS3
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ntre em
ontato agora
esmo!
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* (11) 95309-7216

* renata.fernanda@guandalinibr.com

e www.geoplusbrasil.com

@A guandalini posicionamento
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