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Professor - Consultor BIM especializado em implementacio, escaneamento a laser e detalhamento
estrutural

Engenheiro formado pela PUC Minas (2004 com Pos-Graduagio em Projetos industrias (énfase Civ,
E lecanica) pela Newton-Paiva (2009). membro do CanBIM - Canada BIM

pante da Comissao de Estudo Especial ABNT/CEE-134 para normalizagdo da Yo agem de
mago da Construgao (BIM)

Especializagao BIM em estruturas metalicas, concreto e plantas industriais na Finlandia. Participaco e
apolo em inimeros projetos BIM e VDC em infraestrutura, portos, Indstrias, residencials e comerciais
desde 200

anos (2014-2019) trabaihou como gerente de treinamento @ senvigos da Trimble Brasi,
ealizando varios treinamentos e Imple 5 BIM das 5 s da Trimble em
Vbriat empresas, Ergos pUDIicos ¢ Universidaces brasieiras

il
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VIT é uma empresa de engenharia e tecnologia fundada em 2002 especializada em solucdes BIM /
Gémeos Digitais para clientes do setor de infraestrutura, construcdo, saneamento, saude, energia,
mineracao, siderurgia e oleo & gas. A~ N~

nsin | s 1
Nossa miss30 é utilizar a tecnologia para unir pessoas, clientes, parceiros e colaboradores no g L 4
desenvolvimento e construcao de um mundo melhor, uma vez que nada de real valor se constroi s0zinho om————

PoG- speec Ul V

D servicos ds BIM, -
built”, laudos, projetos, modelagem BIM de obras de infraestrutura, sumulacces 1D/4D/SD de plocessos
industriais e construtivos.
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Gémeos Digitais de OAEs

(Scan 2 BIM)
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Gémeos Digitais de OAEs (workflow) 3} INSTITUTODE
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Gémeos Digitais de OAEs (Workflow)

Projetos Originais

Laudos de Inspegdo Anteriores

Cameras Térmicas
Monitoramento de Vibracdo Coleta de Dados

GPR

Captura de Realidade por Escaneamento a Laser

Captura de Realidade por Drone (Fotogrametria)

23 INSTITUTODE
! ENGENHARIA

1

o7

Nuvem de Pontos Colorida

Modelo BIM Parametrizado

Desenhos Técnicos Atualizados

Processamento dos Dados \
Laudos de Inspecdo

Visita Técnica Virtual por Fotos 360°

Gémeo Digital

Banco de Dados Centralizado
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Escaneamento a Laser Terrestre

(Laser Scanning)
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FOTOGRAMETRIA

Tecnologias para levantamento de Infraestrutura e OAEs ] S
Topografia Convencional: Estagdo Total + RTK + Hover GNSS x i{‘ W :

LIDAR

P
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Escaneamento a Laser Terrestre

(Laser Scanning)
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Escaneamento a Laser Terrestre (diferentes modelos)
' W .

L. @ m 120 m

:‘ - @ m 350 m
_l : @ 600 m 1000 m

BTrimble FARO Jeica
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Escaneamento a Laser Terrestre (Trimble $X12 — 600m) 3 INSTITUTODE

Levantamento de OAEs e Infraestrutura
Case: Ponte Hercilio Luz, Florianépolis — SC
POC 2018 - 4 tomadas

Trimble SX12

SCANNING TOTAL STATION
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Escaneamento a Laser Terrestre (Trimble $X12 - 600m) &) INSTITUTODE
@ Levantamento de OAEs e Infraestrutura

. ENGENHARIA

197

Case: Ponte Hercilio Luz, Floriandpolis — SC
POC 2018 (4 scans)

IR
Rafael Rigoni www.iengenharia.org.br



Escaneamento a Laser Terrestre (Trimble $X12 — 600m) ) INsTITUTODE

Levantamento de OAEs e Infraestrutura
li‘] Case: Ponte Hercilio Luz, Florianépolis — SC
POC 2018 (4 scans)
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Escaneamento a Laser Terrestre (Trimble $X12 - 600m) o
Levantamento de OAEs e Infraestrutura

Case: Ponte Hercilio Luz, FIorlanopolls -SC
POC 2018 (4 scans) :
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Escaneamento a Laser Terrestre (FARO 350 Plus - 350m) L HITOCE
Case: Estacdo Santo Amaro
Dez 2023 (125 scans)
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Escaneamento a Laser Terrestre (FARO 350 Plus - 350m) o iR
Case: Estacdo Santo Amaro
Dez 2023 (125 scans)
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Escaneamento a Laser Terrestre (FARO 350 Plus - 350m) &) INsTiTUTODE
Case: Estacdo Santo Amaro
Dez 2023 (125 scans)
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Escaneamento a Laser Terrestre (Leica RTC - 120m , GNSS e Matterport ) L HITOCE
Levantamento de 8 OAEs
Case: Mato Grosso - Scan2BIM, Levantamento de Patologias
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Escaneamento a Laser Terrestre (Leica RTC - 120m , GNSS e Matterport ) QY| INSTITUTODE

Static/
Fast Static

RTK

RTK, TILT
Compensated

DGPS

L-Band, D
Corrections
Service

Operational
Time

Positioning Performance

H: 3 mm + 0.4 ppm
V:5mm + 0.5 ppm*

H: 5 mm + 0.5 ppm
V: 10 mm + 0.8 ppm

H: 1.3 mm/~Tilt; Tilt < 10°

V: 1.8 mmy/eTilt; Tilt > 10°
Maximum recommended angle
for tilt compensation is 15°.**

0.25 m HRMS

H: < 0.1 m (95%)
Vi < 0.2 m (95%)

RX mode - 10hr

TX mode 1W - 6hr

Use of external 12V battery is
recommended when using HiPer VR
with intemal radiio in transmit mode.

£

Levantamento de 8 OAEs
Case: Mato Grosso - Scan2BIM, Levantamento de Patologias

HIPER VR ‘
& TopPCon b P 41'81.236" S

Ponte Rio

Rafael Rigoni
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Escaneamento a Laser Terrestre (Leica RTC - 120m , GNSS e Matterport ) o L

Levantamento de 8 OAEs
Case: Mato Grosso - Scan2BIM, Levantamento de Patologias

it Rl e LR
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Escaneamento a Laser Terrestre (Leica RTC - 120m , GNSS e Matterport )
Levantamento de 8 OAEs
Case: Mato Grosso - Scan2BIM, Levantamento de Patologias

TN a ey ~ 11 IR
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Escaneamento a Laser Terrestre (Leica RTC - 120m , GNSS e Matterport )
Levantamento de 8 OAEs

Job 007

Overall Quality

Error Results for Bundle 1
Setup Count: 86
Link Count: 95
Strength: 59 %
Overlap: 51%

Link Name Setup 1 Setup 2 Overlap Abs. Mean Error
Link 1 Job 007- Setup 001 Job 007- Setup 002 36% 0.004 m
Link 2 Job 007- Setup 002 Job 007- Setup 003 45 % 0.004 m
Link 3 Job 007- Setup 003 Job 007- Setup 004 45 % 0.004 m
Link 4 Job 007- Setup 004 Job 007- Setup 005 46 % 0.003 m
Link 5 Job 007- Setup 005 Job 007- Setup 006 4% 0.004 m
Link 6 Job 007- Setup 006 Job 007- Setup 007 50 % 0.004 m
Link 7 Job 007- Setup 007 Job 007- Setup 008 41% 0.003 m
Link 8 Job 007- Setup 008 Job 007- Setup 009 2% 0.002 m
Link 9 Job 007- Setup 009 Job 007- Setup 010 51% 0.003 m
Link 10 Job 007- Setup 010 Job 007- Setup 011 54 % 0.004 m
Link 13 Job 007- Setup 013 Job 007- Setup 014 45% 0.003 m
Link 14 Job 007- Setup 014 Job 007- Setup 015 45 % 0.003 m
Link 15 Job 007- Setup 017 Job 007- Setup 018 46 % 0.003 m
Link 16 Job 007- Setup 018 Job 007- Setup 019 45% 0.004 m
Link 17 Job 007- Setup 020 Job 007- Setup 021 45% 0.002 m
Link 18 Job 007- Setup 021 Job 007- Setup 022 47 % 0.002 m
Link 19 Job 007- Setup 022 Job 007- Setup 023 42 % 0.002 m
Link 20 Job 007- Setup 023 Job 007- Setup 024 40 % 0.002 m
Link 21 Job 007- Setup 024 Job 007- Setup 025 38% 0.003 m

=Y INSTITUTODE
‘% ENGENHARIA

Case: Mato Grosso - Scan2BIM, Levantamento de Patologias
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Escaneamento a Laser Terrestre (Leica RTC - 120m, GNSS e Matterport ) &) INsTiTUTODE
Levantamento de 8 OAEs
Case: Mato Grosso - Scan2BIM, Levantamento de Patologias

0 PT00786 MT484, km 17,95 DAE RibeieSo Divisio.

Q
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Digitalizacao do Viaduto VD-04

(Case EcoRodovias)
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Levantamento por Escaneamento a Laser e Drone &} INsTiTUTO DE
Case: EcoRodovias, VD-04

%! ENGENHARIA
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Levantamento por Escaneamento a Laser e Drone ol e
Case: EcoRodovias, VD-04
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Escaneamento a Laser Terrestre (FARO 350 Plus - 350m) &) INSTITUTODE
Case: EcoRodovias, VD-04

. ENGENHARIA
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Levantamento por Drone (Phantom 4 Pro)
Case: EcoRodovias, VD-04
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Levantamento por Drone (Phantom 4 Pro) &) INSTITUTODE
Case: EcoRodovias, VD-04

. ENGENHARIA

- § . & Pty ' W . v /‘4‘
g L

A
points: 55,883,044 H "‘/ i w
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Levantamento por Drone (Phantom 4 Pro)
Case: EcoRodovias, VD-04
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Levantamento por Drone vs. EsScaneamento a Laser
TR ::_7.

Z)) INSTITUTODE
%! ENGENHARIA

Drone Laser Scanner Terrestre
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Levantamento por Drone vs. Escaneamento a Laser ol e

197

Drone Laser Scanner Terrestre

IERRR R
Rafael Rigoni www.iengenharia.org.br



INSTITUTO DE

Levantamento por Drone vs. Escaneamento a Laser ) Al
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BIM

(Building Information Modeling)
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LOD 400

LOD 300
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R.03 - OBRA DE ARTE ESPECIAL
R.03.25 - TABULEIRO

ND1 ND2 ND3 ND4 Nivel de Detalhe
OBSERVAGOES ND
(Nivel de Detalhe 1) (Nivel de Detalhe 2) (Nivel de Detalhe 3) (Nivel de Detalhe 4) mmm
2 2 3

Detalhamento de

Geometria genérica com Geometria definida com  elementos/componentes que
Naosenich dimensdes n3o definidas, ~dimensbes especificas, como possuem ligagdo com
como altura, largura e altura, largura e elementos/componentes da (I)Fica a critério do
~ comprimento comprimento mesma disciplina ou de contratante exigir a
disciplinas distintas modelagem em ND4.

(Il) Para estruturas metalicas
devedo ser representadas as
ligagdes em ND4

Exemplo: Viga caixdo em tabuleiro  Exemplo: Viga caixo em tabuleiro ~Exemplo: Viga caixdo em tabuleiro

NI1 NI2 NI3 Ni4 OBSERVACOES NI Nivel de Informagdo
(Nivel de Informag&o 1) (Nivel de Informagéo 2) (Nivel de Informagéo 3) (Nivel de Informag&o 4) ¢ mmm

FRAESTRUTURA RODOVIARIA

Cédigo EOI Codigo do Servico Codigo ES 3 3
(1) Nos casos em que se
Descrigdo EOI - Descrigdo do Servigo Descrigdo ES aplica, os quantitativos 4 4
relativos a pintura,
Material - Unidade de Medida - impermeabilizagdo ou area
de formas, podem ser
= = Quantitativo do Servico - extraidos por meio de
formulas

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Nordic Infra LOD

Description

Level of Geometry (LOG)

Description

Nordic Road & Rail
BIM Collaboration

LOD 100 defines
objects as 2D on an
low level of detail
without volume,
placement or
properties.

LOG 100

2D

2D Objects
represented as
symbols, points, lines
or polygons, or
schematic diagram.

Statens vegvesen
erarg o b fau
pasitoniy

LOD 200 defines
objects as generic
volume objects with
properties on an
expected level of detail.

LOG 200

Generic

3D geometry where
elements are generic
placeholders. They may
be recognizable as the
components they
represent, or they may
be volumes for space
reservation.

BANE NOR

LOD 300 defines objects
as specific types of
objects with attached
properties. All
information is defined
one a fixed level of
detail.

LOG 300

Type

3D geometry
represented as correct
outer geometry. They
must be recognizable as

LOD 325 defines objects
modelled as specific
detailed objects with
specified properties
attached. All information
is defined on a final level
of detail.

LOG 325

Detail Type

3D geometry
represented with correct
detailed outer geometry.
All details must be

the they ble as the
represent. components they
represent
V @ A ;
Voytovirooe V Ve;(iuﬁ(ﬂ:_xm B2 K
afuisdreeriet “  BANEDANMARK

-

;-x:: INSTITUTO DE
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LOD 400 defines
objects as product
specific objects with
products specific
properties. All
information is defined
on a final as-build level
of detail.

LOG 400

Production

3D geometry where
elements are modelled
at sufficient detail and
accuracy for fabrication
of the represented
component, including
all related elements e.g.
reinforcements, bolts
and internal wiring.

T TRAFIKVERKET

TRANIPORT ACMAESTRATON

www.iengenharia.org.br
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BasisCurve

IfcAlignmentCurve

CrossSectionPositions[1-30] RUNT
(DistanceAlong variable) @ bU | |Ld mg SMH RT
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Arquitetura  Estrutura Aco  Pré-moldado  Sistemas Inserit  Anotar  Analisar  Massaetereno  Colaborar  Vista  Gerenciar  Complementos  DiRootsOne _ Environment _ |fSdiieanouadroestutural] o -
|l [ - cla oo - & = 4 &
N 2e L - N Mdh==n 00 = iy ) T fposcamnoy  [7h [
g -

(s M Cortar ~ ‘&= 85 - = :

Modificar| 0 C i Ativar o3 =y u 0oE  Editer Justificagdo zrt—p i Editar R
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Selecionar + Propriedades Area de transferéncia Geometria Controles Modificar Vista  Medir Criar Modo  Ferramentas de unido Justificagio Plano de trabalho
Modificar | Quadro estrutural

Propriedades X @ (30} X =

Viga pré-moldada esquerda A
RB38.1

Quadro estrutural (Outro) (1) v B Editar tipo

Selecionar
novo

Restricdes 2 A
Nivel de referéncia

Deslocamento do nivel inicial 62965

Deslocamento do nivelfinal ~ 5119.4

Rotagio do corte transversal  0.00°

Posicao geométrica 2
Extensdo inicial -8000 E
Extensio final -8000
Justificagdo yz Uniforme
Justificagdo y Origem ¥
Valor do deslocamentoy 00
Justificagéo z Topo
Valor do deslocamento z 00
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Material estrutural concreto

2 de propriedades =
Navegador de projeto - VD-04_rvt x
Q
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+ Plantas estruturais
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‘ - Vistss 30
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Familia: Quadro estrutural
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Vista  Gerenciar
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Complementos

a5 =

Extrusio Mesclar Revolver Varredura Mescla com

0.0

varredura

Formas

X6 @0y

Forma da secio
Material para o comportament.

Barra redonda
Ao

Exportar sempte come geomet.. []

Dedos de identidade
Nome do cédigo
Mimero OmniClass

Outros
Sempre navertical

Corte com vazios quando care.

Representagdo simbélica
Ajuda de propriedades
Navegador de projeto - Viga pré
Q,
— 5, Vistes (todas)
= Plantas de piso

Nivel de referéncia

+ Plantas de forro
+ Vistas 3D

~ Elev
Direita

(Elevagio 1)

Esquerda
Parte frontal
Parte posterior
D Folhas (todas)
+ B Famil
+ [8] Grupos
¢ Vinculos do Revit

Clique para selecionar, TAB para alternativas, CTRL adiciona, SHIFT cancela a selegso.
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Restrigdies 2

Dados de identidade 2

Nimero OmniClass B33

Outros a
Corte com vazios quando carreg... []

Unir automaticamente geometri
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Ajuda de proprisdades
Navegador de projeto - Pilar P3sfa *
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Cotas a
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