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Conversaremos sobre:

 Vantagens 
 Desvantagens 
 Medidas de proteção no uso dessas baterias.



Introdução

 Usadas em smartphones, tablets, laptops, mp3 players, 
baterias de reserva, cigarros eletrônicos, câmeras digitais, 
brinquedos, patinetes, bicicletas, carros elétricos…

 São produzidas cerca de 5 bilhões de baterias de 
Li-íon/ano.

 Uma estimativa conservadora é que 1/10 milhões/ano 
explode espontaneamente, ou seja, 500 baterias/ano.



Funcionamento



Vantagens

Alta densidade de energia: Possuem um terço do volume e um 
quinto do peso das baterias chumbo-ácidas equivalentes, 
tornando-as ideais para dispositivos portáteis e veículos 
elétricos, sendo mais compactas e leves.



Vantagens



Vantagens

Ciclo de vida mais longo: Estas baterias baseiam-se, não em 
reações que destroem os eletrodos, mas na movimentação dos 
íons de lítio entre catodo e anodo



Vantagens

Baixa autodescarga:   A taxa de autodescarga é mais baixa em 
comparação com outras tecnologias, e assim, elas podem reter 
sua carga por períodos mais longos quando não estão em uso.



Vantagens

Desempenho de carga rápida:  Suportam taxas de carga mais 
rápidas em comparação com outras tecnologias de bateria, o 
que é importante para dispositivos eletrônicos portáteis e 
veículos elétricos.



Desvantagens

Custo: As baterias de íons de lítio necessitam de materiais mais 
caros, como o cobalto. Custam 3x mais que as chumbo-ácidas.

Degradação: As baterias de íons de lítio têm uma vida útil 
limitada. Com o tempo, a capacidade de armazenamento de 
carga diminui.

Segurança: Existe o risco de superaquecimento e incêndio, 
devido a curtos-circuitos internos, defeitos de fabricação e/ou 
impactos.  



Desvantagens

Recursos limitados: Os materiais utilizados, como o cobalto, 
são finitos, e levantam preocupações sobre a sustentabilidade e 
ética na mineração.

Temperatura: Elas perdem eficiência em condições extremas de 
calor ou frio; altas temperaturas comprometem a segurança.

Tempo de recarga: Embora com tempo de recarga menor em 
comparação com tecnologias antigas, é mais longo que encher o 
tanque de combustível dos veículos a combustão.



Dendrito é o acúmulo 
de cristais metálicos que se 
inicia no anodo e cresce em 
toda a bateria, perfurando a 
membrana isolante e 
provocando curto-circuito.

O Oak Ridge National 
Laboratory obteve imagens 
dos dendritos de lítio (2015).

Desvantagens



Incêndios: bancos de energia



Incêndios: ônibus



Incêndios: Tesla



Incêndios: celulares



Sistemas de combate

Relatório norueguês avaliou o desempenho de alguns sistemas de 
combate a incêndio aplicados em salas de baterias marítimas. 
A temperatura da célula incendiada ficou em torno de 900 oC.
O relatório destaca que as conclusões estão limitadas às construções 
navais com salas de baterias dedicadas; outras construções poderão 
oferecer resultados diferentes dos mostrados.



Combate às chamas

Sistema  
testado Agente Desempenho Redução de 

temperatura
Nos módulos 

vizinhos

Sprinkler água Médio < 200 oC / 100 s < 20 oC / 150 s

Hi-fog névoa Alto < 200 oC / 100 s < 60 oC / 700 s

Novec 
1230 líquido/gás Alto < 250 oC / 30 s

Ventilação da 
sala afeta

FIFI4
Marine espuma Alto < 80 oC / 10 min < 50 oC / 700 s



Descarte



Medidas preventivas

Recall: Nos casos em que são identificados problemas de 
segurança, alguns fabricantes realizam recalls para substituir as 
baterias defeituosas, como foi o caso do Notebook Samsung 
Galaxy Note 7 (2016). Esses recalls também podem ser 
determinados pelas agências reguladoras.



Medidas preventivas

Regulamentação: As agências governamentais em muitos 
países têm regulamentos para garantir a segurança dos 
produtos que contêm baterias de íons de lítio. Esses 
regulamentos estabelecem requisitos para testes de segurança, 
limites de temperatura, proteção contra curtos-circuitos, e 
outros.



Homologação



Medidas preventivas



Sugestões e conclusões

 A abordagem da mídia induz a sociedade a achar que o perigo 
se limita a “celulares com baterias e carregadores piratas”, 
desconsiderando os casos com aparelhos na garantia, bem 
como os produtos alternativos homologados;

 A ANATEL deveria cobrar satisfações dos fabricantes a cada 
caso, pela responsabilidade na homologação concedida;

 É necessária uma ampla campanha sobre os riscos, inclusive 
no descarte;

 Os numerosos casos apontam que, as baterias de íons de lítio  
são instáveis e não garantem segurança aos usuários.



Sugestões e conclusões

A conscientização e a “pressão” por parte dos consumidores, 
desempenham um papel importante para que as 
preocupações de segurança sejam levadas a sério pela 
indústria e pelas autoridades. 

Em última análise, a segurança do consumidor é a prioridade 
número 1, e a indústria deve estar comprometida em resolver 
quaisquer problemas que surjam com seus produtos.



Vamos às perguntas!

Grato pela atenção.

Estellito Rangel Jr.
16/11/23


