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INSTITUTODE
ENGENHARIA

Endereco: Av. Dr. Dante Pazzanese, 120 - Vila
Mariana, Sdo Paulo - SP, 04012-180

Horas: Fechado - Abre seg. as 08:00 ~
Telefone: (11) 3466-9200
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* Legislacao

* |dentificar VANT/ DRONE

* Tipos de aplicacao

e Simulacao de VOO por software
* Aplicativos DRONE
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DRONE?

* Drone em inglés significa
“zangao’’ e, devido ao seu
zumbido ao voar, e acabou sendo
adotado popularmente para
nomear a aeronave.




DRONE militar DRONE civil




1849 a Austria
enviou para
Veneza na Italia
Baloes como o
primeiro ataque.




1898 Exercito
Americano
usam PIPAS
cCOm cameras.




1898 Nikola Tesla registra a
patente de um barco.

Obs. SO dava para ligar e
desligar os motores
(conceito de
teleautomacao)
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1916- Ruston proctor
aerial target

1918- Kettering
- bug




1935 Reginald Denny-
Producao de DRONES em
massa.

e Seu grande trunfo foi
um contrato com o
governo dos Estados
Unidos




1935- Geoffrey de Havilland

Queen Bee
(Abelha rainha)
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1951 nasce Ryan
Firebee

Modelo que ficava
no ar por 02 horas.




1994 General
Atomics MQ-1

(Predator)




2006- China




VANT ¢ a sigla de Veiculo Aéreo Nao Tripulado (traducao
do termo UAV - Unmanned Aerial Vehicle), e é o termo
utilizado para se referir a todo e qualquer equipamento
gue acesse 0 espaco aereo sem que haja a presenca de
um ser humano a bordo. O termo VANT e considerado

obsoleto pela Organizacao da Aviacao Civil Internacional




DRONE VANT
USO recreativo




RPAS, sigla de Remotely
Piloted Aircraft System, é o
termo técnico e padronizado
internacionalmente para se
referir aos sistemas de
aeronaves remotamente
pilotadas utilizadas com
propositos nao recreativos.
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A regulamentacio prevé que equipamentos desse
porte sejam submetidos a processo de certificacio VL OS
similar ao existente para as aeronaves tripuladas,

Classe 1 Acima de 150kg promovendo ajustes dos requisitos de certificagso ao S _
caso concreto. Esses drones devemn ser registrados no (Visual Line of Sight)
Registro Asrondutico Brasileiro e identificados com

suas marcas de nacionalidade e matricula. ULoS

BVLOS o

(Beyond Visual Line of Sight)

EVLOS

O regularmento estabelece as requisitos técnicos que

Acada 25 devemn ser observados pelos fabricantes e determina (Extended Visual Line of Sight)
CIESSEZ eal o = que a aprovacao de projeto ocormerd apenas uma vez.
Além disso, esses drones também devemn ser regis-
igual 2150 kg BVLOS
trados no Registro Aerondutico Brasileiro e identifica- EVLOS

dos com suas mancas de nacionalidade e matricula

A norma determina que as RPA Classe 3 que operem
além da linha de visada visual (BVLOS) ou acima de
400 pés (120m) deverdo ser de um projeto autoriza-
do pela ANAC e precisam ser registradas e identifica-
das com suas marcas de nacionalidade e matricula.

Drones dessa classe que operarem em até 400 pés

':l 3 Abaixo ou (120m) acima da linha do solo e em linha de visada
asse iguala 25 kg visual (operagao VLOS) ndo precisardo ser de projeto

autorizado, mas deverdo ser cadastradas na ANAC

por meio do sistema SISANT, apresentando informa-

¢oes sobre o operador e sobre o equipamento.

0Os drones com até 250g nao precisam ser cadastra-

dos ou registrados, independentemente de sua
finalidade (uso recreativo ou nao).

iy




As aeronaves remotamente pilotadas (RPA) estédo divididas em trés classes, de acordo com
0 peso maximo de decolagem, no qual deve ser considerado 0s pesos da bateria ou
combustivel do equipamento e de carga eventualmente transportada. A classificacao é
aplicavel apenas para as RPA e nao para os aeromodelos.

Classe 1 — Peso maximo de decolagem maior que 150 kg

Classe 2 — Peso maximo de decolagem maior que 25 kg e ate 150 kg

Classe 3 — Peso maximo de decolagem de até 25 kg
= Aeromodelos ou RPA com peso maximo de decolagem de até 2509
= RPA com peso maximo de decolagem maior que 2509 e ate 25 kg




» Classe 3 — Peso maximo de decolagem de até 25 kg
= Aeromodelos ou RPA com peso maximo de decolagem de até 250g

= Os equipamentos néo precisam ser cadastrados na ANAC.

= Esta dispensada a avaliacao de risco da operacdo, mas deve-se verificar as condi¢cdes da aeronave quanto a seguranca de voo,
ter ciéncia de todas as informacbes necessarias ao planejamento do voo antes de inicia-lo e atuar em todas as fases do voo
durante a operacéo.

»= N&o hé restricdo quanto a idade minima para operar Aeromodelos.

= Aidade minima é de 18 anos para operar RPA.
» Pilotos ndo precisam de documento emitido pela ANAC e sao considerados devidamente licenciados.
= SO é permitido operar um unico sistema de RPA por vez.

= N&o é obrigatério possuir seguro com cobertura de danos a terceiros.
= E permitida a troca do piloto remoto em comando durante a operacao.

= N&o é necessario registrar 0s voos.

= As operacOes sO poderdao ser iniciadas se houver autonomia suficiente da aeronave para realizar o voo e para pousar em
seguranca no local previsto, levando-se em conta as condicdes meteoroldgicas conhecidas.

= Nao é permitido operar drones sob efeito de substancias psicoativas e todos os operadores estao sujeitos as regras quanto ao
uso de alcool e de drogas constantes do item 91.17 do RBAC - Regulamentos Brasileiros da Aviagao Civil (RBAC 91).



» Classe 3 — Peso maximo de decolagem de até 25 kg

RPA com peso maximo de decolagem maior que 2509 e até 25 kg

| = Ter no minimo 18 anos de idade para pilotar ou para auxiliar a operacdo como observador. |

> . | o . |

Eazer uma avaliacao de risco operacional (IS-ANAC n°® E94-003).

Operar apenas em areas distantes de terceiros (no minimo 30 metros horizontais). Essa restricdo esta dispensada caso haja

anuéncia das pessoas prOximas a operacado ou exista uma barreira mecanica capaz de isolar e proteger as pessoas nao
envolvidas e ndo anuentes com a operacao.

Operar apenas um Unico sistema de RPA por vez.

E possivel trocar o piloto remoto em comando durante a operagao.

As operacdes sO poderdo ser iniciadas se houver autonomia suficiente da aeronave para realizar o0 voo e para pousar em
seguranca no local previsto, levando-se em conta as condicdes meteorolodgicas conhecidas.

Cadastrar cada equipamento no Sistema de Aeronaves néo Tripuladas (SISANT) da ANAC disponivel em:
sistemas.anac.gov.br/sisant.

Fixar a identificagdo (numero obtido no processo de cadastramento) do equipamento em local visivel na aeronave e com material
nao inflamavel.

Portar o comprovante do cadastro junto a ANAC, do seguro e da avaliacdo de risco e o0 manual de voo do equipamento.N&o é
permitido operar drones sob efeito de substancias psicoativas e todos 0s operadores estdo sujeitos as regras quanto ao uso de
alcool e de drogas constantes do item 91.17 do RBAC - Regulamentos Brasileiros da Aviacao Civil (RBAC 91).




SISANT

FEDERATIVE REPUBLA

AGENCIA NACIONAL DE A\
NATIONAL CIVIL AVIATION »

Esta certiddo de cadastro, emitida de acordo [ N2 do cada 2qister Number):
com o RBAC-E n© 94, é valida até F ——
1 28/06/2019, salvo em caso de cancelamento, | —- h

suspensao ou revogagdo pela Autoridade de  [Uso (Purpose): nd.  <reativo (non-recreationai)
Aviacdo Civil Brasileira. Ramo de atividade  <ness):

Aerocinematografia
This Register Certificate, issued in accordance with RBAC- Fabricante (Maker): DJI

E nr. 94, shoil remain valid until  06/28/2019, 3
unless it is cancelled, suspended or revoked by the Modelo (Model): Mavic

Brazilion Civit Aviation Authority. Ne de série (Serial Number,
Peso maximo de decolagen
Foto (Picture):

Operador {Operator)

CPF (document):

Inforr

O descumprimentod  gulamentacao
aplicavel pode ense  consequéncias

D R 0 N E , administrativas, ¢’  e/ou criminais para o
. O detentor des’  ertiddo de cadastro (o operador’

infrator.
fecreativose  ,recreativos no Brasil, comaa
FULLLLILY AL A
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Agéncia Nacional de Telecomunicacoes

A Agéncia Nacional de
Telecomunicacdes foi criada
pela Lei 9.472, de 16 de
julho de 1997 — mais
conhecida como Lei Geral
de Telecomunicacodes,
sendo a primeira agéncia
reguladora a ser instalada
no Brasil, em 5 de
novembro daquele mesmo

ano.

J

A ANATEL é agéncia do
Governo que regula a
utilizacao das frequéncias
de radios no pais e é
responsavel por analisar,
testar e validar os
equipamentos para uso
comercial. A ANATEL
também faz a emissao do
certificado de homologacao
qgue tem validade de 2 (dois)
anos e é de porte
obrigatorio com o

ANAIEL

o m——— b — ——

e e e - e et - — —— 0t 8 & e e o ——

equipamento. /
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Em atendimento nos fess 11110 ¢ 11.2.6.5 da ICA 100-40, &5 partes aqui identificodas estio de

convem peonde, guanto & segregacio dis operagies © com base nas canacieristicas estabelecidas, o
permitindo o compartilamenio do espago séreo &/on acridromo exvalvido, entre & peronave no tripulsda
¢ 0 demais usuiirios do espage adreo.

As ntividades constnies ma presenie ganmiin de segregnlo sexbo de imicim responsabilidade do
Pilole Remoto em Comando, podendo ser impatadss o este as possiveis rsponsabilizsgtes pelo ndo
cunsprimEnLs da NOMTE S Viger.

Local & Dats

Piloto Ressoto s Comsamdn Admiisrador Coseessmanis Deteeier

TERMO DE ANUENCIA PARA OPERACAO UAS

NOTA: Todos o campos sbo de preenchimento OBRIGATORIO.

INFORMACOES DO PILOTO
Nome completo:

EM COMANDO

Endercco:

Telefome para contate:

D Operachonal (Codign SARPAS):

INFORMACOES DA

© Nome completo: | 7 Fusgio:

8 Eaderege:

9 Telefome para conts

Anuéncia

| W Email:

COES DO A DE SEGURANCA/ ESPACO AEREO CONDICIONADO
12 Natureza/fimalidade:

1 Codige ICAON® do EAC/Neme da Area:

Hordrio de fenclonament

tivacio: 14 Observagies:

CARACTERISTICAS DA AREA DE OPERACAO
Coordenndas Geogrificas (WGS $4) 16 Limites verticals ¢ laterals:

CARACTERISTICAS AO UAS
Objetivo: 18 Data/Periodo:

Duragio do voo: 20 Horkrios da Operagio:
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Mavic 2 Enterprise Dual.

Termografia e imagem visual

sobrepostas

Mavic 2 Enterprise Advanced

~—

Outra opc¢ao é a Zenmuse XT2, uma nova
camera térmica para a série de
drones Matrice 200/210 V2



https://www.modelismobh.com.br/camera-dji-zenmuse-xt2-25mm-640-x-512-9hz
https://www.modelismobh.com.br/drones-dji/drone-grande/drone-dji-matrice-200-210-v2




MINI 02
PESO: 249 GRAMAS

AVATA
PESO: 500 GRAMAS

PHANTON 4
PESO: 1.200

PHANTOM 4
PRO+

MAVIC 3
PESO: 895 gramas




MAQUICE 600
PESO: 47 quilos

AGRAS T20
PESO: 47 quilos

MINI 03
PESO: 249 gramas

DJI MINI 3 PRO










Simulacao.de

VOO

Gain piloting experience by exploring
avariety of environments and
acclimating to different flight

(((((( fitions.

A propria DJI possui um simulador de
voo (DJI Flight Simulator - simulator)
para seus DRONES, com
compatibilidade para utilizarmos o
controle remoto do proprio DJI Mini
conectado ao computador por uma
porta USB.



https://www.dji.com/simulator

' Zonas recomendadas Areas Populares DJI M|N| 2 [@]

< 70% Instalando firmware do DJI Mini 2...

M caleria [ SkyPixel ®  peri




ltaquaquecetuba

Mogi das Cruzes

’ Zonas recomendadas Areas Populares

< 70 % Instalando firmware do DJI Mini 2...







Aplicativos de VOO

* Existem diversos aplicativos capazes de realizar
mapeamentos a voos autbnomos, o que aumenta
a seguranca do voo, otimiza o uso da bateria e
também o tempo de execucao.

* Entre os disponiveis no mercado, podemos
encontrar o Drone Deploy (funcionalidades
gratuitas), SkyDrone (nacional e gratuito), Drone
Harmony (funcionalidades gratuitas), entre
outros.

* O aplicativo Drone Harmony possui suporte
desde o DJI Mini (primeira versao).

e https://droneharmony.com/

; ' . : > DRregowaiSIat Al
‘ .‘r- e
KONTOHPG1A200w
— - ”Zf;- -


https://droneharmony.com/

8 WebODM Demo

@ Dashboard ¥ Suza4 ODM

Q GCP Interface Textured/Model

Appearance

/# Processing Nodes

Tools

Measurement

Clipping

Clip Task

Clip Method

Inside Any |
Navigation ———
<
PR -\
i JUN¢}
j |
Camera Projection

Perspective

ApOs a captura
das imagens, 0s
arquivos
poderao ser
tratados atraves
de programas
especificos,
CoOmo o
OpenDroneMap,
gue, apesar de
gratuito, possui
inumeras
funcionalidades.

https://www.ope
ndronemap.org/



https://www.opendronemap.org/
https://www.opendronemap.org/




INSTITUTODE
ENGENHARIA

« MAIS INFORMACOES

* GABRIEL AUGUSTO

* LINKEDIN= Gabriel Augusto- COACH;
* INSTAGRAM= BIEL.AUGUSTO.COACH;

Obrigad
Enderecgo: Av. Dr. Dante Pazzanese, 120 - Vila r I ga O

Mariana, Sao Paulo - SP, 04012-180

Horas: Fechado - Abre seg. as 08:00 ~

Telefone: (11) 3466-9200
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