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Geracao solar
para a producao
de H2V
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Nosso trabalho

t .. A

Servir de
Representar e promover Acompaghar 0 ponto de
o setor solar fotovoltaico, avanco destes encontro e

armazenamento de energia megﬁggi?s no debate para o

elétrica e hidrogénio verde . setor.
no Pais e no exterior.

v' Atuacao nos 26 estados + DF.
v' Empresas nacionais e internacionais.
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Forca Tarefa Hidrogénio Verde

Prioridades para 2022-2023

= Contribuicdes regulatorias e normativas e politicas publicas;

= Modelos de negodcios, viabilidade economica e aplicacoes/usos finais; e

= Disseminacao de conhecimento e oportunidades de negdcios.

= Atualmente a Forca Tarefa Hidrogénio Verde da ABSOLAR conta com
mais de 115 empresas associadas na discussao do tema.
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Evolucao da solar FV no Brasil
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Qual a participacao
de cada fonte na matriz?

Poténcia
instalada em
operacao

no Pais

Membro co-fundadora

ABSOLAR @

Associagio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica W Council

Hidrica

109.902 MW
50,5%

Solar FV
32.658 MW
15,0%

Matriz

Elétrica
Brasileira: A
217.510 MW* 17,577 MW

ANEEL/ABSOLAR, 2023

Biomassa
+ Biogas

Petréleo

e outros

Fésseis
_ Carvao 8.682 MW
Importacao Nuclear Mineral 4,0%
8.170°MW 1.990 MW 3.466 MW
3,8% 0,9% 1,6%

Fonte: ANEEL, 2023. Adaptado pela ABSOLAR. Ultima atualizacao: 16/08/2023.

* A poténcia total da matriz nado inclui a importacéo e segue critério aplicado pelo MME, que adiciona, nos valores

de capacidade instalada, as quantidades de micro e minigeracao distribuida associadas a cada tipo de fonte




Projecao para GCFV

O desenvolvimento da fonte Solar FV no Brasil reforca o otimismo das
projecoes de crescimento nos préximos anos

= 18,9 GW de capacidade instalada até o final de 2026:
- RS 90,2 bilhoes em investimentos; | P
- 570 mil novos empregos;
- arrecadacao de RS 29,3 bilhoes aos cofres publicos; e
- mais de 45,0 milhoes de toneladas de CO, evitados.

= 46,3 GW de capacidade instalada até o final de 2030:
- RS 220,4 bilhoes em investimentos;
- 1,3 milhao de novos empregos;
- arrecadacao de RS 71,7 bilhoes aos cofres publicos; e
- mais de 109,9 milhoes de toneladas de CO, evitados.

A energia solar contribui fortemente para o desenvolvimento de produtos e
de mercados alinhados aos principios da economia verde, com baixa emissao

de carbono, eficiéncia no uso de recursos e busca pela inclusao social.

A‘Bi]S]CE)LA“R @ gli:;cl“ Fontes: ABSOLAR/ANEEL/CCEE, 2022.



O papel da fonte solar FV no

mercado de Hidrogénio

= Concorréncia de rotas e

fontes
= O H2 produzido via eletrolise
com a fonte solar FV é verde,
renovavel e de baixo CO,.
= Aeletrolise da agua é uma
tecnologia adotada ha muitas
décadas.
= Oportunidade
= Novo mercado para a
fonte solar FV.
= A hibridizacao da fonte solar
FV com outras fontes e com
SAEBs sera um diferencial
competitivo.

'Carbon Capture, Usage and Storage (CCUS).
Membro co Hfundadora 2A depender do critério de emissdes e do mix da matriz brasileira.

Global :
ABSOLAR i . Fonte: Watt Capital, 2022.
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H2 de Baixo Carbono

Gas natural + CCUS!.
Carvao + CCUS".

Nuclear.

H2 natural ou geologico.
Energia elétrica do grid2.

H2 Verde (eletrélise)

Fotovoltaica.
Eolica (onshore ou
offshore).

Hidrelétrica.
Bioeletricidade.
Geotérmica.
Marés/ondas.




Aplicacoes do hidrogénio

Perspectivas de adocao do H2 renovavel por setores

= H2 de fonte fossil ja € produzido e consumido no Brasil em larga escala ha décadas.
= No mundo, foram consumidos mais de 100 milhoes de toneladas de H2 em 2020".

= O ritmo de crescimento da producao de H2 renovavel no Brasil dependera do ritmo de
substituicao do atual consumo de H2 de fonte féssil, da adocdo por novos
setores e da demanda pelo mercado externo.

- Ammoni Oil Methanol et . -
Unavoidable @ rodustion @ refining e oroduction | € Ja utilizam hidrogénio atualmente.
@ Steel . Sr'gm;t;?n Custo ja competitivo com alternativas de
production baixo carbono.
Peaking /
Medium potentia| @ seasonal % Ships Aircraft
power
. Truck Heating
Low potential @ blcac hormes @ Cement

Uncompetitive @ E:fsse”gef <« Custo atualrr!ente nao f:ompetitivo
com alternativas de baixo carbono.

ABSOLAR == S'lb - Fonte: BloombergNEF, adaptado de Liebreicht Associates, 2021.
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Competitividade do H2 renovavel
no Brasil

Potencial em 2030

= Devido a abundancia de recursos renovaveis, o Brasil pode se tornar uma
lideranca na producao do H2 renovavel, com competividade de precos e
capacidade produtiva em larga escala.

$/kg (real 2021)
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= Contudo, os aumentos de CAPEX de usinas solares FV e eélicas pos-COVID,
a elevacao das taxas de juros e o fim do desconto da TUST/D séao grandes
desafios para as projecoes se concretizarem.
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Competitividade do H2
renovavel no Brasil

Competitividade atual

Atualmente, o LCOH do H2 verde ainda € muito mais caro que o de fonte fossil em
todos os paises analisados pelo BNEF, inclusive na China.

Associago Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Apesar da expectativa de
reducao de custos de
producao, segundo a BNEF, o
custo do H2 verde no Brasil
ainda nao sera mais barato
que o H2 cinza em 2030.
Dai, a importancia de
politicas publicas
arrojadas de fomento da
demanda no mercado
interno e incentivos a
producao de H2 de fonte

renovavel por periodo pré-
determinado.

Membro co-fundadora
o Global
wmmw Solar

W7 Council

Today, Green Hydrogen Is Consistently More Expensive Than Gray

Levelized cost of hydrogen in 2023, by market

Gray H2 from new plants  Blue H2
$12/kilogram H2
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Source: BloombergMEF. Note: Blue H2 is the average of auto-thermal reforming (ATR)and steam methane
reforming (SMR) production. Green H2 includes Westerm-made proton-exchange membrane electrolyzers
(top of range) and alkaline electrolyzers (bottom of range), exceptin China, which includes Chinese-made

alkaline electrolyzers (bottom of range). BloombergNEF

Fonte: BNEF. Green hydrogen to undercut gray sibling by end of decade. 09 ago. 2023. Disponivel em:
https://about.bnef.com/blog/green-hydrogen-to-undercut-gray-sibling-by-end-of-decade/.



Plano Trienal 2023-2025 do
PNH2

Estratégia Brasileira do PNH2 e marcos temporais

= A ambiciosa meta do Brasil de tornar o pais mais competitivo do mundo em 2030 néo
esta compativel com o conjunto de acdes atualmente previstas pela Cadmara de
Neoindustrializacdo, Competitividade e Mercado
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Disseminar Consolidar o Brasil Consolidar hubs de
de COmMo 0 mais hidrogénio de baixo
hidrogénio de competitivo produtor de carbono no Brasil

baixo carbono em hidrogénio de baixo
todas as regides do carbono do mundo

pais
Fonte: MME - Plano de Trabalho Trienal 2023-2025 - PNH2
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Contribuicoes ao Plano Trienal
do PNH2

Oportunidade de lideranca na transicao energética global

= |ncentivar a cadeia de valor do H, renovavel, para atrair US$ 200 bilh6es em
investimento ao Brasil nos proximos 20 anos'.
= Competitividade da fonte solar FV ajudara a viabilizar o H, renovavel no Brasil.

Propostas da ABSOLAR:

= Rever os objetivos e diretrizes do PNH2 e diminuir os prazos de execuc¢ao das acées
previstas no Plano Trienal, dando maior énfase ao H, renovavel.

= Criar mandato de substituicdo progressiva do H, da aménia e do metanol de origem fossil
por origem renovavel, em moldes similares ao Programa Nacional do Biodiesel.

= Criar Green Premium para consumidores de H,
renovavel na forma de subsidio direto ou reducao de
impostos, para os consumidores para consumo de H2
renovavel em volumes superiores ao mandato de
substituicao supracitado no valor de USS1 por tonelada
de hidrogénio até 2030 e USS$0,50 por tonelada de 2031
a 2035..

= Reduzir tributos na cadeia de valor dos
eletrolisadores.

ABSOLAR m cos
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Contribuicoes ao Plano Trienal
do PNH2

Propostas da ABSOLAR:

ABSOLAR 2

Diferimento do ICMS sobre a energia elétrica usada na producao de derivados de H,
renovavel.

Enquadramento ao REIDI e debéntures incentivadas por SPEs de producao de H, renovavel.
Instituir metas de capacidade instalada de eletrolisadores, fabricas de H, renovavel etc.
Instituir metas de médio e longo prazos para produ¢ao e consumo de H, renovavel, como
paises concorrentes.

Estabelecer limite de emissdes para o H2 de baixo carbono.

Criacao de leilao de compra de H2 de fonte renovavel em contratos de 10 anos para
consumo pelo mercado interno, com equalizacao de precos entre vendedores e

consumidores pelo Governo Federal, nos moldes do H2 Global;
Lei 14.592/23 (financiamento a inovacao limitado a

1,5% do FAT - indexado a TR) - prever na
regulamentacao do CMN que 1/3 do recurso seja
exclusivamente dedicado a projetos de producao e
consumo de H2 de fonte renovavel, fabricas de
equipamentos para producao de H2 de fonte
renovavel e projetos de investimento pelos
consumidores industriais de H2 para adaptar seus
processos produtivos para uso de H2 de fonte
renovavel.

il "Fonte: Mckinsey, 2021.



Pacto Brasileiro pelo H2
Renovavel

Objetivos do Pacto

= Contribuir para a definicao de um arcabouco
regulatorio;

= Desenvolver o mercado de aplicacao de hidrogénio
renovavel;

= Promover o desenvolvimento socioecondomico, por
meio da economia do hidrogénio renovavel;

=  Promover o hidrogénio de origem renovavel no Pais;
= Disseminar as oportunidades de hidrogénio

renovavel aos seus associados e a sociedade
brasileira; e

ABEEGlica

= Aumentar a competitividade da producao e uso do
hidrogénio renovavel.

Membro co-fundadora
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28/09 - Recife (PE)
ABSOLAR 17/10 - Porto Alegre (RS)
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Nossos associados

Acesse nosso site e confira a lista completa de associados!

Fale com a gente!
(11) 3197-4560 | {© (11) 98943-4499

associativo@absolar.org.br




Seja um associado ABSOLAR!

Venha somar
forcas
conosco! .
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www.absolar.org.br/nossos-associados/beneficios-dos-associados/
associativo@absolar.org.br
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Muito obrigado pela atencao!

Eduardo Tobias

Coordenador da FT H2V ABSOLAR A BSO I AR
+55 11 3197 4560

absolar@absolar.org.br
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