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SOBRE A ABNT

* Fundada em 1940;

* Entidade privada, sem fins lucrativos;

* Reconhecida como unico Foro Nacional de Normalizacao;

* Certificadora de produtos, sistemas e servigos.

Representante oficial:
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Rio de Janeiro, Dezembro 1947 . NUM. 1

O NOSSO BOLETIM

Por ocasido da VII Reunido Geral, a Assembléia Ple.
ndria, por unanimidade, decidiu que a Secretaria organi-
zasse um Boletim periddico no qual se puzessem os socios
da A.B.N.T. ao par das atividades associativas. E' para
cumprir esta resolugio que sai agora o nosso Boletim

Serd, a principio, como que uma circular mais desen
volvida na qual se dard noticia dos trabalhos realizados
pelas Comissies, das publicacées vecebidas, do movimento
internacional de normalizacio, de outras atividades que
possam _interessar aos sicios.

Nio tem grandes pretensies : procurard apenas — e
uco — servir.  Quantos se interessam pela nossa
1.B.N.T. tém a obrigacio de nos ajudar, com seus con
selhos, com sua cooperagio técnica, com sua critica cons
trutiva.

Comecando modestamente, hd de melhorar se tal apoio
ndo nos {or negado.

Saird, conforme o deliberado pela Assembléia, de 2
em 2 ou de 3 em 3 méses, conforme a matéria que se tenha
para divulgar.

E como ¢sse_primeiro mimero vai ser distribuido s
vésperas das grandes festas cristas da passagem do ano, le
vard, como primicias de cordialidade, os nossos votos sin
ceros para que Deus a todos distribua, nas suas atividades
técnicas o familiares, do corpo ou do espirito, um qui
nhio maior de venturas e de prosperidade.

NOVA DIRETORIA

14 de novembro, o Conselho Diretor
N. periodo 1947-50
A. Du.

2 Torres : vice-presidente
; 1.0 tesoureiro, eng.@ J. C. Vit
;0 L. Briggs Brito ; sccretirio geral, eng.

Vil REUNIAO G,

RAL

Com o maior sucesso, realizouse, de 9 a 24 de setembro
em Recife ¢ Salvador a VII Reuniio Geral da A.B.N.T.
0 apoio das autoridades estaduais ¢ municipais ¢ a0
dvel trabalho dos nossos prezados consécios de Pernam-
buco e Bahia (justo ¢ salientar, entre outros, os engenbeiros

utinho, Joio Holmes, Antonio Baltar, Almir Bar-

ros, Pelopidas Silvéira, Mauricio Justa, Jorge Kelsch, M. Cal-

mon Sobrinho ito técnico e social excedeu

qualquer expect Além das reunides e excursdes nas

duas cidades, grande parte da comitiva (que excedia, no to-

tal, de 100 pessoas) percorren de automével 1 600 km pelo

s de Pernambuco, Paraiba, Ceard, Alagoas

s obras contra as secas ¢ os trabalhos no rio
S. Francisco ¢ na Cachocira de Paulo Afonso.

cursio inesquecivel, publicamos duas recordagdes

um grupo da comitiva tomado no terrago’ do

el de Recife e uma vista da travessia em balsa

do rio S. Francisco.




@BN]‘ SOBRE A ABNT

> A ABNT é responsavel pela:

* Elaboracao de Normas Brasileiras;
°* Gestao do Processo da Normalizacao Brasileira;
°* Adocao de Normas Internacionais (ISO e IEC);

°*  Promocao e Difusao da normalizacao na sociedade.




@BNT CE-003:120.001 - Comissao de Estudo de Sistemas de
| Armazenamento de Energia Elétrica

» Escopo

Normalizagao no campo de sistemas de armazenamento de energia elétrica, compreendendo os
aspectos gerais de funcionamento, integracao dos subsistemas e interconexao com a rede, bem
como sistemas de armazenamento térmico apenas sob ponto de vista da troca de eletricidade, no
qgue concerne a terminologia, requisitos, métodos de ensaio e generalidades. Excluindo-se
dispositivos de armazenamento de energia e sistemas de armazenamento de energia unidirecional,

assim como nobreak.

= Nota: Esta Comissdo é espelho do IEC/TC 120 - Electrical Energy Storage (EES) Systems.



@BNT CE-003:120.001 - Comissao de Estudo de Sistemas de
| Armazenamento de Energia Elétrica

» Projetos de norma em andamento

Projetode norma (NIT) | ___ Situagio _____

Sistema de armazenamento de energia elétrica (EESS) — Documento congelado
Parte 1: Terminologia 003:120.001-001 até publicacdo norma
IEC correspondente

Sistema de armazenamento de energia elétrica (EESS) —

Parte 2-1: Parametros da unidade e métodos de ensaio - 003:120.001-002
Especificacao geral

Enviado para processo
de consulta nacional

Sistema de armazenamento de energia elétrica (EESS) —

Parte 5-1: Consideracdes de seguranca para sistemas EES 003:120.001-002-5-1  Em revisao pelo comité
integrados a rede - Especificacao geral

= -
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@BNT Classificacao de sistemas EES

EES systems

Mechanical Electrochemical Electrical
Secondary batteries Double-layer
Pumped hydro — Lead acid/NiCd/NIMH/Li/NaS Capacitor — DLC
. Flow batteries Superconductin
Compressed air — CAES Redox flow/Hybrid flow magngtic - Sh?ES

Flywheel — FES

Chemical Thermal
Hydrogen Sensible heat storage
Electrolyser/Fuel cell/SNG Molten salt/A-CAES

IEC

Figure 1 — Example of classification of EES systems

Fonte: IEC 62933-2-1.
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Categorias e aplicagoes com EESS

Table 1 — Example of typical and not exclusive applications classification

Classifications

Class A

(short duration)

Class B

(long duration)

Class C
(back-up)

Typical applications

Frequency regulation
Fluctuation reduction

Voltage regulation

Peak shaving/peak shifting

Back-up power

= —
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GERACAO DISTRIBUIDA

» Aumento significativo da penetrag¢ao de fontes renovaveis

Qtd de GDs Municipios com GD PERIODO DE CONEXAO

E, 1.701.009 5.521 03

A NE E ‘ G = - - - LT’_I | - - . /02/2008  17/02/2023
eracao Distribuida = UCs Rec Créditos Pot Instalada (KW)

Acewcea Nacroxal oF ENERGIA ELETRICA

2.234.390 18.002.948,92 O O
AGENTE REGIAO MODALIDADE DE GERACAO ANO CONEXAO GRUPO DE TENSACQ FAIXA DE POTENCIA (kW)
Todos \/ Todos e Todos ~ Todos T Todos ~ 0.00 5.000.00
MUNICIPIO FONTE DE GERACAO CLASSE DE CONSUMO ESTADOS TIPO DE GERACAO O O
Todos ~ Todos ~ Todos 7 Todos ~ Todos 7
AGENTES REGIAO LOCALIZACAO GEOGRAFICA LEGENDA POR TIPO
AGENTE aTD GD UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (KW) . REGIAO QTD GD UCs REC CREDITOS  POT INSTALA mmw;! Bt =
117 144 582,5¢ Centro Oeste 211.273 269.915 2.62 [=]
Total 1.701.009 2.234.390 18.002.948,92" Total 1.701.009 2.234.390 18.002" UFV
< > < >
MUNICIPIOS ESTADOS ute | 492

MUNICUF QTD GO UCs REC CREDITOS  POT INSTALA UF2 QTD GD UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (KW) .

Abadia de Goiss - GO 424 504 AC 3.934 4,392 44.205,28 I

Total 1.701.009 2.234.390 18.002" &l 15411 25204 12152188 Y -

3 . > Total 1.701.009 2.234.390 18.002.948,92

FONTE DE GERACAO ANO DA CONEXAO oGH | 21
COMBUSTIVEL QTD GD UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (KW ANO QTD GD UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (kW) b 2
! o - - - ‘ [ 8 @ienrdiormiom, © 2023 MR G Eetporation, ® OpenStrectilap  Terms
Bagago de Cana de 18 306 8.430,0¢ 2023 77.209 98.008 720.959,81 ARGEMTIMA =
B v v QUANTIDADE ANUAL DE CONEXAOQ

Total 1.701.009 2.234.390 18.002.948,9; Total 1.701.009 2.234.390 18.002.948,92

= = = = 757.166

MODALIDADE DE GERACAO TIPO DE GERACAO 458337
MODALIDADE QD GD UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (/. TIPO QD GD UCs REC CREDITOS  POT INSTALADA (KW) A 226681
77299 123778 35714 13.738 6.586 1.353 287
141 369 1.821 CGH a1 12.663 25.019,07 - I

Total 1.701.009 2.234.390 18.002.94¢" Total 1.701.009 2.234.390 18.002.948,92" 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2018 2013 2014

< > < >

CLASSE DE CONSUMO GRUPO DE TENSAO RELACAO SELECIONADOS

CLASSE arD GD UCs REC CREDITOS  POT INSTALADY GRUPO  QTD GD UCs REC CREDITOS POT INSTALADA (KW) . AGENTE COD GD SUE MUNICUF REGIAD TIF,
Comercial 183.019 211513 5.176.¢ Al 1.267 1.885 45,192,093 CPFL-PAULISTA Nova Granada - SP Sudeste UF
lluminagde publica 69 99 2: A2 156 508 17.476,35 ELETROACRE GD.AC.000.000.590 2192830 Rio Branco - AC Norte UF
Total 1.701.009 2.234.390 18.002.8" Total 1.701.009 2.234.390 18.002.948,92 Total M
< > < > <

Fonte:

https://app.powerbi.com/view?r=eylrljoiY2VmMmUwN2QtYWFiOSO0ZDE3LWI3NDMtZDkONGI4MGU
2NTkxliwidCl6ljQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMiO5MmQOLWVhNGU5YzAXNzBIMSIsImMiOjR9




A GERACAO DISTRIBUIDA

» Aumento significativo da penetrag¢dao de fontes renovaveis na matriz energética

Evolucao da Fonte Solar
Fotovoltaica no Brasil

Fotowaltalca 25.009
25.009 MW 24000

22.000
20.000
Elétrica
18.000
° ° =
Brasileira: :
< 16000
<
206.838 MW* Gas Natural 2
17.459 MW I 14000
Fonte: o, e
ANEEL/ABSOLAR, 2023 8’1'6 o L
= 12000
=
O
E 10.000
o
a
8.000
) 6.000
Petréleo
_ = S Suseos 4000 7151 (73{%
Importacao Carvao Fosseis (30%)
8.170 MW Mineral 8.611 MW ’ s
3,8% 3.466 MW 4,0% 2000 (16%) g 2475 209 (53%)
1,6% = — (54%) (39%)
’ 4 7 13 21 @ 1 968 (76%)
*A poténcia total da matriz ndo inclui a importacao e segue critério aplicado pelo MME, que adiciona, Até2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Jan/2023
nos valores de capacidade instalada, as quantidades de mini e microgeracao distribuida associadas a . oo v i -
cada tipo de fonte. Geracao Centralizada (fracacoem %) W Geracao Distribuida (fracicoem %) B Total (GC+GD)

Fonte: https://www.absolar.org.br/mercado/infografico/




am CUSTO DO LIiTIO

» O preco das baterias de ions de litio caiu 97% desde 1991

The price of lithium-ion batteries fell by 97%
Price of lithium-ion battery cells per kWh (logarithmic axis)
$10,000

$2,000
$1,000

$500

$181
$200 (in 2018)
$100
1991 1995 2000 2005 2010 2015 2018
Prices are adjusted for inflation and given in 2018 U per kilowatt-hour (KWh).
Source: Micah Ziegler and Jessika Trancik (2021). Re-e ining rates of lithium-ion battery techr nprovement and cost decline
QurWorldinData.org - Research and data to make pro gainst the world's largest problems sed under CC-BY by the author Hannah Ritchie

Fonte: https://ourworldindata.org/battery-price-decline




@BN]‘ OPORTUNIDADES PARA ARMAZENAMENTO

Destaca-se abaixo motivadores para uso de armazenamento

33,4 milhdes de toneladas de CO:2 evitadas frente a geracao por painéis fotovoltaicos (ABsoLAR, 2023)

Reducao do custo para litio em 97% - de 1991 a 2018 (OURWORLDINDATA,2021)

Necessidade de armazenamento para flexibilidade do sistema elétrico de poténcia

Chamada Estratégica ANEEL 021/2016 com investimento de cerca de
RS 406 milhdes (anEEL, 2018)

Fonte: https://www.absolar.org.br/mercado/infografico/
http://portalpadrao.ufma.br/ineof/apresentacoes/arquivos-i-weof/aneel-ped-setembro2018-ineof-
ufma.pdf



Wl LEI 14.300

Mudancas regulatorias

Implementacao da tarifa TUSDg: tarifa associada a injecdo de potencia na rede

Permissao de reprova as novas conexodes cajo haja reversao de poténcia no
disjuntor geral do alimentador

Reducado da capacidade maxima de GD solar para 3 MW
Acima de 3MW é necessario capacidade minima para armazenamento
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APLICACOES EM SUBESTACAO

Caracteristicas do Sistema de Grande Porte - 1 MW / 2 MWh

138 kV

®7

TR-1

TR-2
FV = 1,22MWp

Manobras planejadas nos alimentadores podem alterar a
penetracao fotovoltaica nos alimentadores

11,0kV

.4@_4_

|~ = BGE-0?
o » BGE-03

11,

Carga ~3,/MW

BGEOS: 385kWp
BGE09: 806kWp
BGE10: 29kWp

‘/ﬂ\‘ = BGE-10
o & BGE- %
Medica ‘\
. EMS
N

Modos de operacao:
»  Peak shaving

»  Energy time shift

« Voltage regulation

« Integration with intermittent sources

BESS = SAE (Sistema de Armazenamento de Energia)

€ ANEEL

Programa de Pesquiza ¢
Dasamvolvimenio



@ APLICACOES EM SUBESTACAO

®
Caracteristicas do Sistema de Grande Porte - 1MW / 1,29 MWh Modos de operacao:
«  Power factor control
»  Frequency Regulation
e e e o ety i‘; ’ » loltage regulation

| 1 | . , _

: Pe - : Control center «  Wind smoothing

| |

| Wind system | | Storage system |
Pw(1) Pw(K) Pess(1) Pess(N)
Branch 1 Branch K I PCS1 1 PCSN

| Bt e o 6 Rt B S iRt i
= le wl ™I =l]._|
11 | | By 1 [ | | I I
R : : —_.—-: I B : : —:.—: |
B el e B e Bl e
gy Fagrrda g Vv
: : g Ll i | |: ; : I | |§
| 1= = =] | =1
T || el R ¢

Darswmvalvimenio




Wl APLICACOES EM CONDOMINIO

®
Caracteristicas do Sistema de Médio Porte - 100 kW/225 kWh Modos de operacao:
»  Peak shaving
BESS »  Energy time shift
11,9 kV « loltage regulation
s 4 """"""" \\ CONDOMINIO *  Reactive control
1 AN .
@ ‘ @ : o ! " « Island operation (controlled test)
| |
| |
Alimentador : : Carga ~ 35kW
| |
: d)— oo |
\~_ R ‘l
/ i FV = 67,5KWp
Chave
Transferéncia DSS
\ | /
BESS = DSS [

€ ANEEL

Programa de PEsquiss
Darswmvalvimenio
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APLICACOES EM POSTES

Caracteristicas do Sistema de Médio Porte — POLE MOUNTED
25 kW /75 kWh

Medicao

Modos de operacgao:
»  Peak shaving

»  Energy time shift

Carga ~ 25kW

—*
CARGAS
RESIDENCIAIS

O

Alimentador

11,9kV

)

/

20V

—*

CONDOMINIO

EMS

FV = 37,2Wp

A
\_/

SAE

}
BESS =

® ‘
SAE (Sistema de Armazenamento de Energia)
€9 ANEEL

Programa de Pesquisa ¢
Daswmvalvimenio
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APLICACOES EM CLIENTE FINAL

Caracteristicas do Sistema de Médio Porte - 200 kW/430 kWh

Gerador
Diesel

uc

Trafo. dalUC
220WVM3.8 kY

Circuito 1

Circuito 2

Circuito 5

P

ESS

..
String 1

Inversor [

4
il

.
String N

it

—_— CA
—_— CC

Concessionaria

(v |

)

Trafo do ESS

Ly

LEGENDA

AN GME TR

=

CEE =& @«

MO TECOES

Modos de operacao:

Energy time shift
Backup power supply
Voltage regulation
Power factor regulation

Active harmonic filter

€ ANEEL

Programa de Pesquisa ¢
Daswmvalvimenio
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