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Parques fabris paises

indices

r$ 29.9 bilhdes r$ 161 bilhdes

em receita liquida em 2022 em valor de mercado (dez/2022)



Unidades
de negdcios

Transmissdo &

Tintas &

Distribuicéo Energia \Vernizes
Solugdes para subestagoes, Fabricagao de turbogeradores, Revestimentos industriais liquidos
transformadores de poténcia e hidrogeradores, aerogeradores, e em po e vernizes isolantes para
distribuicéo, transformadores a geradores eolicos, alternadores e aplicac¢des industriais, maritimas,

seco e reatores de poténcia. turbinas hidraulicas e a vapor.

anticorrosivas e automotivas.



Unidades
de negodcios

Elétricos ”
Industriais
e Redutores

Motores
Elétricos
Comerciais

e Appliance Automacao

Digital &
Sistemas

Linha completa de motores
elétricos e redutores que
atendem a industria.

Gama diversificada de
produtos eletroeletrénicos
de baixa e média tenséo e
solucdes de automacao
para diversos segmentos.

Produtos de appliance
fabricados com a qualidade
e a tecnologia WEG.

Sistemas integrados de
automacao, eletrificacao,
protecdo, armazenamento de

energia e mobilidade elétrica
com engenharia e fabricacéo de
equipamentos, solucgdes,
softwares e conectividade para
diversos segmentos.
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Presenca global

ALEMANHA
ESPANHA p ,
1 parque fabril fag?irsques TALIA AUSTRIA
1 parque fabril
1 parque
fabril

PORTUGAL

2 parques fabris.,,s

EUA

6 parques fabris

- {ﬂi-‘:‘i"

CHINA

4 parques fabris

‘E"\J

ARGELJA : &’

MEXICO 1 parque fabril

3 parques fabris

: INDIA

2 parques
A BRASIL fabris .
COLOMBIA / . | TURQUIA o

5 . 1 parques 1 parque fabril
parques fabris fabris
BT AFRICA DO SUL b /)'
I Fabricas (15 paises) ;
ARGENTINA 4 parques fabris

B Operacbes Comerciais (37
paises) 3 parques fabris



ARMAZENAMENTO DE

ENERGIA NA WEG

WEG Aquires a
UPS Company

First Li-lon bank
supplied

First emobility
infrastructure BESS
CELESC - 50kVA/70kWh
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¥

CPFL - 200kVA/430kWh

FEESC - 100kVA/150kWh / IPIRANGA - 500kVA/2000kWh
: . CEMIG - 915kVA/1.15MWh
ﬁNEEL BEStS F:&dD FWiGB:g;IL?rSSSBE?S (tj)us:nessd FURNAS - 300kVA/600kWh ) FAXINAL - 250kVA/560MWh
rogram starte ISr Ity SCale deploye CELPE - 100kVA 215kWh ”
in Brazil VIRIDITY - 2MVA/5.3MWh ENGIE - IMVA/1IMWh TRANSPORTAVEL = IMVA/1IMWh

BARRE - SMVA/I8MWh | 112 DAS COBRAS — 75KVA /150kWh

CLA ALCANTARA — IMVA/IMWh
DEER RUN — 5MW / 10MWh
PORTAGE — 5SMW / 10MWh

€ ANEEL

Acfwni facoavar aor Faresa Ecfraica




PERSPECTIVAS DE MERCADO RS [en

Previsao Novos Negdcios BESS

MWh

1.400 1.309

CAGR 89,3%
1.200
1.000
SOLAR m Commercial
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800 m Utility-scale

600 507

400 339
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2022 2023 2024 2025 2026 2027
Fonte: BloombergNEF
Ndo considera a mudanga na regulagao

WEG RECARREGA
AS BATERIAS

MULTINACIONAL CATARINENSE
DE EQUIPAMENTOS
ELETROELETRONICOS DEFINE
CONSTRUGAO DE FABRICA

DE OLHO NO MERCADO DE
ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

Revista Isto E Dinheiro, Margo/2023

RESOLUCAO NORMATIVA ANEEL N2 1.059, DE 7 DE FEVEREIRO DE 2023

IV-A - cantral geradora de fonte despachdvel: central geradora que pode ser despachada por meio de um controlador local ou remoto, com as seguintes caracteristicas

a) hidrelétrica de até 5 MW de poténcia instalada, incluidas agquelas a fio d'dgua que possuam viabilidade de controle vanavel de sua geracao de energia;

b) termelétrica de até 5 MW de poténcia instalada, classificadas como cogeragao qualificada, ou movida & blomassa ou biogas; ou

c) fotovoltaica de até 3 MW de poténcia instalada, que apresentem capacidade de modulacao de geracao por meio de armazenamento de energia em baterias, em quantidade de

pelo menos, 20% da capacidade de geragao didria das unidades de geragao folovoltalcas, nos termos do art, 655-8
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O QUE E UM BESS? e T
» Battery Energy Storage System

» Poténcia e Energia sob controle

« Baterias + Inversor Bidirecional (PCS) + Sistema de Gerenciamento (EMS)

* Pode ser Residential, Comercial e Industrial (C&I) Utility Scale

Principais aplicacdes para BESS: Principais Usuarios:
* Infraestrutura de mobilidade elétrica; » Utilities — Geracao, Transmissao e
* Reducdo da intermiténcia e melhor Distribuicao
» aproveitamento das fontes renovaveis » Operadores de redes de recarga
» (Solar, Edlica, H2V); de veiculos elétricos J
* Microrredes e sistemas isolados; * Usinas de Solar, Eodlica e H, ‘
» Servicos Ancilares, Deslocamento de Energia e * Investidores
Corte de Picos (Peak Shaving);  Industrias, Comércios, Hospitais, DESLZTEER%?ADE g
» Reserva de Capacidade; Aeroportos, etc.

* E muito mais...
* Praticamente um
canivete suico de poténcia e energia !

Sinergia com Renovaveis, Mobilidade Elétrica,
Geracao, Transmissao e Distribuicao ) i




INSTITUTODE

APLICAGCOES TIPICAS

A Deslocamento de Ponta A Controle de Despacho
r fazxm
)
>
00:00 06:00 12:00 00:00 06:00 12:00 18:00 23:00
A Peak shaving A Suavizacao de Poténcia
»: B

00:00 06:00 12:00 18:00 23:00 00:00 06:00 12:00 18:00 23:00
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COMPOSIGAO DO CUSTO SR luen

Upfront
Owners
Costs
I oversi . .
B - Modelagem financeira complexa
e - Todos os custos devem ser levados em consideragao
Sutehyard - Atencao as curvas de degradacao das baterias
e - Descomissionamento e Reciclagem ao final
AC BOP
Approximate e
Cost
Ecticry BOR Augmentation or Augmentation or
System Overhaul System Overhaul
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& 4';.‘ Fixed Maintenance and EOL
OQQ’ Operating Expense

Fonte: Electric Power Research Institute Wiki



https://www.epri.com/about

INSTITUTODE

EMPILHAMENTO DE VALOR

*For lllustration Only

Frequency Regulation
Decommissionin
. Spinning/Non-spinning — Market
- Reserve benefits
Operations and Energy Time-
Maintenance Shifting/Arbitrage —
Balance of Plant ResouFCE AdEquaEy ~ Bulk Reliability
Power Electronics - i
T&D Upgrade s
Battery Cost Deferral (Capacity) - Distribution
Reliability

Costs Revenue

Fonte: Electric Power Research Institute Wiki



https://www.epri.com/about
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EXEMPLO 1-UTILITY SR [LED

2500 100

- 90

2000
Servigos ancilares:

Rapido chaveamento entre
0s modos de operacao.

1500

’\1000 <
O
N S |
g o Regulacao de Frequéncia:
8 o s Novo comando acada 4
) U
g - = segundqs _
E 2 Alta poténcia
&
-1000 _
Corte de pico de demanda,
-1500 Suporte de Tensao,
e e outros servicos
remunerados.
-2500 0
0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 0:00

Tempo

— Output power (kW) . State of Charge (SOC %)



EXEMPLO 2 — C&| S (e

* Reducéo das perdas de producéao por falta ou ma qualidade de energia
* Reducao do uso de diesel (95% das falhas duram menos de 1h)

« Deslocamento do consumo para obter tarifas mais baixas

» Correcao de Fator de Poténcia

 Reducao da Demanda Contratada (peak shaving)
« Melhoria da qualidade da rede (suporte de tenséo)
« Aumento do Autoconsumo de Solar

* Reducao da pegada de carbono

Empilhamento de valor = Payback reduzido e VPL+
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ONDE JA E VIAVEL ? S (e

Aplicacbes off-grid e em microrredes

Sistemas de alta criticidade

Aplicacbes com perdas em funcao de problemas de energia

Pontas de rede, para postergacao de investimento

Sistemas de Transmissao

Em todas as aplicacdes onde a

pilha de valor supera a pilha de custos.




PROTEGENDO O INVESTIMENTO R (I

A protecao se inicia na escolha dos fornecedores

Baterias nao sao todas iguais — Curvas de degradacao, garantias, fornecedores

Garantias sdo exequiveis ? Sao executaveis ?

EMS e BMS proéprios ? Fornecedor domina a aplicacéao ?

A culpa e de quem ? E o prejuizo ?

O projeto tem que ser “bankable”, ter credibilidade

Empilhar funcionalidades = Empilhar valor ao cliente = Empilhar receita
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Representatividade e Riscos Operacionais ——— 15!

Considerando um sistema tipico de 4 horas acima de 5MW

Outros (26%) Equipamentos (19%) Baterias (55%)
I )\ A

5% 4% 9% 8% 3% 3% 11% 55%
v 2%
\megrador > BoP
g Sistemas Auxiliares
Quadros BT
Despesas Desenvolvedor Conex.ao MT v
i — Software (EMS) Containers )
|ceng?s . (Inclui acomodacgdo Baterias
Conexado ao Grid —— > Inversor das baterias) ¢ Células
Despesas Gerais Racks
v v » Transformador
BMS
Desenvolvimento do Site EPC
Localizagio do Imdvel Projeto Executivo A maior parte dos problemas em BESS é
Andlise Fi~nanceira ExecugéoNdo I.Jr.ojeto causada por componentes que
Prospecc¢ao Construcao Civil o
Instalacio representam menos que 5% do total.

Fonte: Adaptado de BNEF, 2023
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A IMPORTANCIA DO EMS

EMS = Energy Management System

Orqguestrar os recursos

Maximizar o lucro

UTILITY GRID
4

USER
INTERFACE

Reduzir startup e manutencao

L
ENERGY
> MARKETS DATA

WEATHER DATA

|
ae

COMMERCIAL AND ELECTRIC
INDUSTRIAL RESIDENTIAL GENERATOR RENEWABLES STORAGE VEHICLES

P
4

Microgrid

Controller

<«

8 2




A IMPORTANCIA DO BMS M e

« BMS = Battery Management System, responsavel pela protecao e gerenciamento das baterias

para maximizar sua performance e vida util
« O BESS € um ativo e passara cada vez mais a ser visto como tal
» A capacidade de retencao da baterias € o pulmdo de um BESS
« O BMS é responsavel pela saude deste pulmao

* Um problema na equalizaciao das baterias pode
resultar em perdas expressivas de receita e de

capacidade util do sistema

« Um problema nas protecoes pode causar

paradas ou até mesmo acidentes.



SEGURANCA OPERACIONAL — CERIEER e

LFP - Litio Ferro-fosfato VS NMC - Niquel-Manganés-Cobalto
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A WEG selecionou a quimica LFP para todos os seus projetos
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RECICLAGEM E MEIO AMBIENTE GIERRRR e

1° VIDA 2° VIDA RECICLAGEM
Aplicacdo em VE — 80% vida Aplicacdo em BESS Reinsercao de matéria-prima na cadeia
produtiva — até 97% de reuso



OPORTUNIDADES s WBQ

BESS as a Service / Energy as a Service
Servicos Ancilares (em regulamentacao)
Alteracdes na regulamentacao de GD
Necessidade de Descarbonizacao
Aplicagdes Industriais

Aplicacao na Geracao, Transmissao e Distribuicao

Reserva de Capacidade — Neutralidade Tecnoldgica dos Leildes



INSTITUTODE

OPERACAO WEG BESS NO BRASIL et T

- Operacao altamente vertical — A WEG produz desde disjuntores até transformadores MV;
- Engenharia Local - Produtos e projetos sao desenvolvidos no Brasil;
- Produc3o local: PCS, EMS, TRANSFORMADORES, PAINEIS, E-HOUSES e BOP, incluindo subestacdes;
- Suporte local:
- Grande equipe de Servicos — Mais de 200 técnicos/engenheiros de campo qualificados;
- Rede de servicos autorizados — Mais de 100 centros de reparo autorizados para automacao WEG;
- Solucdes Turnkey com parceiros certificados.

PLANTA BAIXA




Portfolio de Produtos BESS WEG e [LEq

Do Residencial ao Multimegawatt: ONE STOP SHOP PARA BESS

Escala
Utility
SR THIRD PARTY
BATTERY WEG OUTDOOR
CONTAINERS BIW BLOCK
ALL-IN-ONE i’
BIW C&I
‘E' —m e
C&l o w i INTEGRATED SKID
BIW BO_OE( = (XFRMR+BIW+MYV)
ST I— "|a
I . o r--g)"é’
> il g > psady ‘ EEEN
LUNA HOME WEG {I'fj:o-'a READY FOR IN PROGRESS
BATTERIES :;3,’,?3
Residential —m

=

10kW 50kW 100kwW 500kW 1MW 10MW >50MW Poténcia



CASES WEG BRASIL

=]

Enorme experiéncia em
P&D.

Multiplos cenarios
enfrentados.

Solucdes em Microgrids,
on-grid e off-grid.
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100kW/150kWh
FLORIANOPOLIS - SC
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2MW/12MWh
WISCONSIN - USA
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OBRIGADO!

Ricardo Estefano Rosa
estefano@weg.net
(47) 99144-5342

Driving efficiency and sustainability | i i E ! I
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