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DEFINICAO DE MICROGRIDS

www.iengenharia.org.br

o




Rede electrica tradicional &SES

oOperada por um ou mais operadores de sistema, contém:
o Geradores
o Transmissao e distribuicao
o Subestacdes
o Consumidores

l

Power plant Transmission lines Sub-station Distribution lines Home

P~
020, GSES ]

) . . |
||||||II> www.iengenharia.org.br PO




O gue sao microgrids?

Microgrid System Flow
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% O que sao microgrids?

%,

Os eventos realizados nas instalagfes equestres
muitas vezes podem exceder de 10 a 20 x a
capacidade disponivel.

Como resultado, um sistema solar de 500 kW, um
Tesla BESS de 2,1 kWh e 3 geradores a diesel foram
instalados como parte da microgrid de Willinga Park.

Essa foi uma solugéo custo-efetiva em comparacao a
atualizacdo da conexao principal e aumentou a
resiliéncia contra quedas na rede, alcancando uma
exportacao liquida de energia de volta para a rede e
consumindo menos de 5% de energia de fontes néo

renovaveis a cada ano. - .
Willinga Park Equestrian Centre[3]

[3] https://www.veckta.com/2021/06/24/how-microgrids-reduce-energy-costs/
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Z//// O que s&o microgrids? OSES
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A comunidade remota de Onslow, em Western

e o ~ ——=-= Australia possuia uma alta penetracédo de energia solar

fotovoltaica, o que era dificil de integrar a rede elétrica
existente.

A microgrid usou um sistema avancado de
gerenciamento de recursos energéticos distribuidos
e (DERMS) com andlise preditiva para maximizar a
o e guantidade de energia renovavel na microrrede de
o e T B Onslow, mantendo a estabilidade da rede.

-y
Horizon Power micro-grid located in Onslow, WA [4]
[4] https://www.horizonpower.com.au/about-us/news-announcements/onslow-microgrid-powered-
hydrocarbon-free/ /

o e e P e i



N\

Microgrid componentes e sistemas
operacionais

Renewable Generation Load (Power sensitive indus
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Load (Commercial and industrial buildings)
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Microgrid componentes e sistemas %
operacionais

_
8 Hybrid Microgrid Controller
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Example configuration using ComAp controllers[5]

| I I | [5] https://www.comap-control.com/
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Configuracoes de distribuicao

o Existem tres principais configuragdes de microgrids:
= AC Coupled Microgrid
= DC Coupled Microgrid
= Hybrid AC-DC Microgrid
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Configuracoes de distribuicao
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Configuracoes de distribuicao

DC Distribution Generation

Utility Grid

DC Bus AC Bus
R
DC/DC Interfacing
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Configuracoes de distribuicao
DC Distribution Generation DC Distribution Generation
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SAPS vs Microgrids

Um Stand-Alone-Power-System (SAPS) desconectado da rede elétrica e
microgrid sdo sistemas de energia descentralizados que podem operar
independentes da rede principal.

&SES

Microgrids séo usadas para suprir vrios ou grandes consumidores, como

SAPS s&o usadas para suprir um ou poucos consumidores. S3o sistemas
Tamanho e objetivo campus universitarios, bases militares, comunidadesindigenas e rurais.
menores e menos complexos.
S3o sistemas maiores e mais complexos com diversos geradores.

Microgrids podem ser criadas conectadas ou ndo aumarede de
SAPS ndo sdo conectados a nenhuma outra rede. S3o completamente
Autonomia eletricidade. Contém vérios geradores e armazenadores de energia, como
independentes.
edlica, solar, diesel, baterias e fiywheels.

| | I I Microgrids podem ser adaptadas para suprir demandas dacomunidade e
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VPP vs Microgrids

Virtual Power Plants (VPPs) e microgrids sao sistems de energia descentrlizados
gue podem distribuir energia localmente.
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Tamanho e objetivo

VPPs s3o sistemas principalmente baseados em software que utiizam os
DERs (Recursos Energéticos Distribuidos) para fadilitar uma rede de geraggo

eamazenamento de energia. As VPPs utilizam a rede elétrica.

Microgrids sdo sistemas fisicos que incorporam vérios geradores e

armazenamento de energia. Microgrids podem ser conectadas a rede

principal por poucos pontos de conexdo.

No caso de umainterrupgdo na rede elétrica principal para uma VPP, os

Microgrids conseguem seisolar da rede para manter a energiade todos

Autonomia DERs se desconectariam da rede, formando sistemas SAPS separados ou
os consumidores.
desligando-se, dependendo da configuracdo do sistema individual.
Controles e VPPs precisam de controles e monitoramento para usar os sistemas de O objetivo prindpal de microgrids é servir aos consumidores. Mas,

VAros const imidores como tima rede VPP< nadem particinar darede e de

microerids também nodem fazer narte de mercados de enereoia e cerem




BENEFICIOS DE MICROGRIDS
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Benef|C|os de uma microgrid?
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eneficios de uma microgrid para rede
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Incéndios florestais e outros eventos GSES
climaticos extremos

Os incéndios florestais de 2019-2020 na Austrdlia foram considerados um dos
piores incéndios florestais da historia australiana, com mais de 18,7 milhdes de
hectares de terra destruidos, 34 mortes e mais de 3500 casas destruidas.

Beneficios das microrredes para comunidades
rurais/remotas cercadas por areas de floresta:

+ Evitar reparos extensivos na rede devido a danos
causados pelo clima ou incéndios florestais

» Reduzir os custos de manutencdo da rede, como
0s custos de gerenciamento florestal

» Aumentar a seguranca energética, garantindo que

instalagdes criticas tenham acesso a energia

durante e apds o desastre.

www.iengenharia.org.br
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Deakin University

Deakin University solar farm
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Deakin University
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Deakin University microgrid
layout
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Deakin University

SCADACP01,02.03

||||||I' Communications and Monitoring layout
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o WSES
Pacific Islands
Fji
« 555kW de energia solar

* 40% da demanda total por
renovaveis ' Ll 2

* Economizando $500 mil dolares por ' —

ano em combustivels

- 722 toneladas de CO2 el et
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Ta'u - American Samoa

» Uso de combustiveis para
geradores causava blackouts e
racionamento de energia

* 1.4 MW de solar

* 6 MW de armazenamento com
Tesla PowerPacks
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Pacific Islands
Palau and Cook Islands

* 35 MW de solar -
* 45 MWh de armazenamento - —Lgpm—

(baterias) —=
* 45% da demanda total [E— f«:—‘a

* Aumento nos niveis dos oceanos
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Australia

DeGrussa Solar Project

Mineradora de cobre

10.6 MW de solar com
armazenamento

Economia de 5 milioes de litros de
diesel por ano

Mineradoras dependem de 1,2 GW :
de energia proveniente de -
combustivel diesel

igure 7: Site Map of Project Interfaces
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Australia

King Island - Tasmania

* 65% da demanda de energia por renovaveis
* Energia éolica, solar, biodiesel, flywheel e baterias

The world’s most advanced utility grade hybrid energy solutions

 King Isjang
dvanced Hybrig o
Power Station

Hybrid Control Diesel  Biodiesel Wind Solar Battery Dynamic Flywheel Switchgear Demand Remote Advisory Construction
System Resistor Side Data
Management

Hydro
Hybrid Energy Solutions Tasmania
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e 2.7 MW de solar

WSES

Australia
Napranum & Muralag

+ Comunidades aborigines em locais
remotos

* Uso de diesel e dependencia de
mineradoras

* Flywheels para armazenamento
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