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O Inicio de uma longa Jornada
Uma histéria que comegou no ano 2.003

Longe de ser uma inovacdo atual, os
Sistemas de Grande Armazenagem de
Energia por Baterias, conhecidos pela
sigla em inglés BESS tém uma histéria de
mais de 20 anos.

] HOPPECKE

POWER FROM INNOVATION

HOPPECKE TURNKEY CONTAINER POWER STATION FOR RWE IN 2003
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HOPPECKE

POWER FROM INNOVATION

O Inicio de uma longa Jornada

Baterias Chumbo-Acidas desenvolvidas para operacdo em ciclos

OPzS

1 HOPPECKE

sun | power V L sun | power VR L

POWER FROM INNOVATION
1.500 ciclos a 80% DoD 1.600 ciclos a 80% DoD
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sun | power VR M
1.200 ciclos a 80% DoD

HOPPECKE System Container for IT application
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. ) . i4 HOPPECKE
Micro redes com baterias chumbo-acidas POWER FROM INNOVATION

Namibia, Africa

288 x 10 OPzS 1000
1140Ah C,, / 1500Ah C,y,
Armazenagem 656 kWh

www.iengenharia.org.br



. ) . i4 HOPPECKE
Micro redes com baterias chumbo-acidas POWER FROM INNOVATION

Benin, na Africa

OPzS 1000
Projeto de Eletrificacdao Rural

www.iengenharia.org.br



] ) o i HOPPECKE
Micro redes com baterias chumbo-acidas POWER FROM INNOVATION

Tabhiti, Polinésia Francesa

288 x 12 OPzS 1600
1610Ah C,, / 2170Ah C,,
Armazenagem: 927 kWh

www.iengenharia.org.br



HOPPECKE

O Inicio de umalonga Jornada POWER FROM INNOVATION

Baterias Chumbo-Acidas desenvolvidas para operacdo em ciclos

sun | powervi .@ sun | powervi
Série OPzS

Série OPzS bloc

& Vida util em ciclos e Profundidade de Descarga
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. 44 HOPPECKE
O Inicio de uma longa Jornada POWER FROM INNOVATION

Baterias Chumbo-Acidas desenvolvidas para operacdo em ciclos

sun | powerveL sun | powervrL
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4+ HOPPECKE

O Inicio de uma longa Jornada POWER FROM INNOVATION

Baterias Chumbo-Acidas desenvolvidas para operacdo em ciclos

tilem ciclos e Profundidade de Descarga

AGM 0
sun | power VR M
1.200 ciclos a 80% DoD
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. . HOPPECKE
Exemplo de Armazenagem de Energia — Smart Grid POWER FROM INNOVATION

Desenvolvimento conjunto com a RWE de Westphalia

www.iengenharia.org.br



Exemplo de Armazenagem de Energia — Smart Grid POWER FROM INNOVATION
Desenvolvimento conjunto com a RWE de Westphalia
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. . 44| HOPPECKE
Exemplo de Armazenagem de Energia — Smart Grid POWER FROM INNOVATION

Desenvolvimento conjunto com a RWE de Westphalia

Touch Screen - BMS- HOPPECKE

www.iengenharia.org.br



HOPPECKE ,,sun | systemizer hybrid“

POWER FROM INNOVATION

Inversor IGBT
IP65 N&o necessita container

Escalavel em multipos inteiros

Rede de 30kV

3 DC-Canaiss a 500 kW Transformador
30kv/ 1kv
Entrada DC até1100 V
~ |
Tensédo AC 620 V I 1,5 MVA
|

Aplicagbes: | nverser

- Regulacéo de Frequéncia |- - r—— - =S mmsmosoosee

- Energia Renovavel bc 3x500 kW

- Peak Shaving Conversor Boost

- Estabilizacdo de Redes DC

- Etc. = S

www.iengenharia.org.br

Ramais de Baterias



HOPPECKE ,,sun | systemizer hybrid“
Inversor Bidirecional Fregcon

www.iengenharia.org.br
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HOPPECKE ,,sun | systemizer hybrid*“ POWER FROM INNOVATION

Arranjo Interno do Container

www.iengenharia.org.br



HOPPECKE ,,sun | systemizer hybrid“ POWER FROM INNOVATION
Container Sendo Instalado

www.iengenharia.org.br
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HOPPECKE ,,sun | systemizer hybrid*“ POWER FROM INNOVATION

Estacéo de Recarga de Onibus com Baterias Ni-Metal

Projeto HOPPECKE na cidade
de Brillon, na Alemanha

www.iengenharia.org.br
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HOPPECKE ,,sun | systemizer hybrid*“ POWER FROM INNOVATION

Um sistema a 3 Baterias de Naturezas Diferentes

Possible Number of Cycles of different Battery Technologies
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Depth of Discharge, DOD / %Cn

= Lead Acid flat plate = Lead Acid tubular = FNC L === FNC H

Chumbo Ni-Cad
www.iengenharia.org.br
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HOPPECKE Novo Conceito Escalavel POWER FROM INNOVATION

Scalebloc e Scalecube

Scalebloc Liio Scalecube Liio
Scalebloc Lead Scalecube hybride (liio + Lead)

Medium Size Storage
30 kWh up to 500kWh
scalable

Big Energy Storage System
> 500 KWh

www.iengenharia.org.br



HOPPECKE Scalebloc

POWER FROM INNOVATION

Modulos escalaveis de 60kWh a 400kWh
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Arquitetura de Software do BMS
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A 44 HOPPECKE
Surge Uma Nova Poténcia: INTILION POWER FROM INNOVATION

Engenharia de Sistemas de Armazenagem

INTILION
BESS

www.iengenharia.org.br


http://intilion.com/

. 44| HOPPECKE
Surge Uma Nova Poténcia: INTILION POWER FROM INNOVATION

Produtos Escalaveis

—_— INTiLjon
INTILION " it i
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INTILION | scalebloc INTILION | scalestac INTILION | scalecube
Unidades independentes Unidades expansiveis Grande escala

>1 MW

73 - 500 kWh 154 - 616 kWh
25—1.000 KW . . 25— 400 kW -

www.iengenharia.org.br
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Surge Uma Nova Poténcia: INTILION POWER FROM INNOVATION

Engenheria integral de BESS

Nuvem e IT (UE) Integracao a medida Anti-incéndios (FLEPS) Seguridade elétrica
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Surge Uma Nova Poténcia: INTILION POWER FROM INNOVATION

Otimizacao de Projetos

T

v
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Valor do ciclo Redes AC/DC eficientes Projeto e PM
Equilibrio de utilidade entre Reduzindo CAPEX e OPEX Construgao e servigo eficazes e
fornecimento local e global através de sinergias seguros

www.iengenharia.org.br
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Projeto Mais Luz para a Amazonia (MLA) Ilha de Marajo POWER FROM INNOVATION

9.000 Geradores Fotovoltaicos

Geradores Fotovoltaicos

Off Grid com Baterias
Programa

OPzS solares il ! - | Mais Luz para

a Amazonia

MINISTERIODE %> EEAAAgAnf

MINAS E ENERGIA|

www.iengenharia.org.br



O Proj eto HOPPECKE
POWER FROM INNOVATION

Premissas de projeto

As baterias seleccionadas para o *
projeto foram calculadas para [NMETRO
prover 48 horas de energia em

caso de falta de irradiagdo solar, ndo somente a noite, mas em situagdo
de alta nebulosidade. Dentro dos calculos para a carga disponibilizada, a
bateria vivera por mais de 7 anos de ciclos diarios. A alta qualidade dos
modelos sun|power VL 2-350, HOPPECKE, usadas no projeto, deve-se
ao desenho construtivo conforme a norma alema DIN 40736-1.

Possui teste solar DIN/EN 61427 e é uma das poucas com o certificado
de conformidade com a norma NBR 14200 do INMETRO (portaria
004/2011) pelo CPgD.

Sistema SIGFI, sob o tempo encoberto, ainda entregando energia.

www.iengenharia.org.br



HOPPECKE

O Projeto POWER FROM INNOVATION

Fabricacéo dos geradores solares SIGF|

Saindo das balsas, as carretas
entregam os componentes e
materiais no galpdo
almoxarifado, onde estes sdo
separados e contados.

A partir dai, os materiais vao
para a fabrica, onde toda a
eletrénica dos geradores é
integrada em placas de
montagem, que serdo por sua
vez montadas nos gabinetes
juntamente com as baterias.
Os kits completos que
incorporam ainda os médulos
solares (soltos) e as torres de
aluminio (desmontadas), sdo
agrupados para a instalagdo
em campo.

Vista geral do galpdo-fabrica onde os geradores solares sdo industrializados para seguir aos clientes da concessionaria..

www.iengenharia.org.br



HOPPECKE
O Objetivo Social POWER FROM INNOVATION

Elevando a qualidade de vida das pessoas.

Conjunto SIGFI completo, com 45kWh/més de poténcia instalada,
operando dia e noite, e por 48 horas de tempo encoberto.

A \ Ly S NS

Mais Luz para a Amazonia, “a life changer”: Nas palavras de um morador ribeirinho, a energia elétrica, de quem a tinha, por pequenos
geradores a gasolina, com que as pessoas economizavam combustivel para ter energia por 2h ao dia, agora a tém por 24h
diretamente. Os pequenos prazeres do dia a dia, que nos centros urbanos ndo valorizamos, como tomar agua gelada, preservar
alimentos em refrigerador, ter iluminacéo elétrica & noite toda, sdo para essas populagdes um salto de qualidade de vida.

O Plano pretende trazer energia elétrica Fotovoltaica para 200 mil familias, escolas e centros comunitarios na Amazonia.

www.iengenharia.org.br
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Projeto Mais Luz para a Amazonia (MLA) Acre POWER FROM INNOVATION

1.138 Geradores Fotovoltaicos

Geradores Fotovoltaicos

Off Grid com Baterias
Programa

LiFePO, solares il ! B | | Mais Luz para

a Amazonia

MINISTERIODE %> EEAAAgAnf

MINAS E ENERGIA|

www.iengenharia.org.br
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Nova Familia de Produtos para Aplicagcdes Off Grid POWER FROM INNOVATION

Baterias de Li Fe PO, para Aplicacdo Solar

sun | power LFP 24-150 sun | power LFP 48-105  sun | power LFP 48-200
3,60kWh 5,04kWh 9,60kWh

sun | power LFP
Série LFP
Baterias de lon-litio para aplicac®es ciclicas

www.iengenharia.org.br



Arquitetura de Micro Redes com a Familia LFP

sun | power LFP 48-200 para micro-rede
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Arquitetura de Micro Redes com a Familia LFP

sun | power LFP 48-200 para micro-rede monofasica

Sistema de geragao com |

s s . . B \ 26 Solar
saida monofasica instalado B . Modtesfi
iifizBox: B MPPT Hybrid
em Eletrocentro N String B
(A0 RRAN ARAN UAN AN A L G

Inverter

Parallel bus connection

2,000Ah 2,000Ah ‘ 2,000Ah \ 2,000Ah

V2J3|NPONOL3INPOIN

™

Communication connection

www.iengenharia.org.br



Arquitetura de Micro Redes com a Familia LFP
sun | power LFP 48-200 para micro-rede trifasica

5 Distribui¢do para
T UGCs

7x —_— | ! 3
== = 0 I=EE=
e — =i | —==—pp
2IN 20UT T ekw —  ekw 2IN 20UT
|
1

7.700Wp 7.700Wp
14x550Wpl 14x550Wp
7x _— ! | —i
el —1 & . : '=— =
o — | —y i =" 7x

otN 20UT 4 H—  aw | “IN200T

2IN20UT kW
7.700Wp - 7.700Wp
14x550Wpl 14x550Wp

7x = .
Sistema de geracao com I == ~ -—-
7.700Wp Laxssowo

saida trifasica instalado raoe |
em Eletrocentro
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POWER FROM INNOVATION 2., ENGENHARIA

MUITO OBRIGADO! /
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