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Fundada em 2020, a C4V tem como propdsito
atuar de maneira diferenciada no mercado
fornecendo solucdes técnicas completas,
inovadoras e personalizadas para cada cliente.

Alinhando conhecimento técnico e expertise a
qualidade, eficiéncia e percepcao de mercado, a
C4V entrega o que ha de melhor em consultoria,
gestao e solucoes para engenharia de
estruturas.

A C4V atua em todo o territorio Brasileiro. Sua
equipe participa ativamente de reunioes de
normas brasileiras, congressos, palestras e

m todo o pais, além de possuir em seu
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Experimental evaluation of coupler behavior for
mechanical rebar splices in reinforced concrete structures

Avaliacado experimental de luvas para emendas
mecanicas de barras de aco em estruturas de
concreto armado
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. Tipos de emenda de barras de aco

. Historico de aplicacao das luvas no Brasil
. Conceituacao

. Principais aplicacoes

. 1ipos de emenda por luva

. Normalizacoes nacionais e internacionais
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. Metodos de ensaio em laboratorio e parametros de
desempenho
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Qual a importancia de se estudar o

comportamento das emendas em barras de aco?

Regioes de comportamento complexo, onde ocorrem
concentracoes e transferéncia de tensoes;

As falhas nas ligacoes frente a determinadas acoes podem
provocar o colapso de uma estrutura;

Desempenho do sistema estrutural e o éxito nas suas aplicacoes
estao relacionados com o desempenho das suas emendas;

Aumento da complexidade na elaboracao dos projetos e,
consequentemente dos calculos, além da insuficiéncia de dados

PROTENDE I.I , !



Emenda por Traspasse

Tipos de emenda de barras de aco ) T



Por que falar de luvas no Brasil ainda é um tabu
mesmo apos 50 anos da primeira obra?

= A utilizacao de em e infraestrutura ainda

€ um assunto POl

* Norma defasada ( Q

= Pré-conceito em r¢ \\ “x}\ ;
emenda,; F

‘odo tradicional de

= Escassez de pubi nicas;

= Parametros de d projetos;
= Métodos de ensal

Emenda por luva o' B PROTENDE
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Principais vantagens

= Utilizadas em barras de qualquer diametro
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Principais vantagens

= Utilizadas em barras de qualquer diametro

= Carga ¢ transferida independente a
resistencia do concreto
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Principais vantagens

= Utilizadas em barras de qualquer diametro
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= Carga ¢ transferida independente a
resistencia do concreto
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= Minimiza o congestionamento da armadura
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Principais vantagens

= Utilizadas em barras de qualquer diametro
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= Carga ¢ transferida independente a
resistencia do concreto
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= Minimiza o congestionamento da armadura

= Relagao consistente entre o aco e o
concreto
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Principais vantagens

= Utilizadas em barras de qualquer diametro | . ’t’%j{lil/usi‘ |

= Carga ¢ transferida independente a
resistencia do concreto J

= Minimiza o congestionamento da armadura

= Relagao consistente entre o aco e o
concreto

= Seguranca e prevencao de danos

Conceituagao



Principais vantagens

= Utilizadas em barras de qualquer diametro

= Carga ¢ transferida independente a
resistencia do concreto

= Minimiza o congestionamento da armadura

= Relagao consistente entre o aco e o
concreto

= Seguranca e prevencao de danos

= Controle de propagacao de fissuras no
concreto na regiao da emenda

Conceituacdo ) T



Estruturas de concreto
armado, pré-fabricados e
moldadas no local

= Pontes = Hospitais
= Edificios de grande = Estadios
porte
» Barragens

Recuperacao de

estruturas Usinas hidroelétricas

Usinas nucleares

Estruturas mistas

Plataformas offshore

Aeroportos

ing Centers = Tuneis

Principais aplicacdes 0 i !



= Rosca coOnica

Tipos de emenda por luva 0 i !



= Rosca cOnica

= Prensada simples

Tipos de emenda por luva ) T



= Rosca coOnica
= Prensada simples

= Prensada coOm rosca e
piNo




= Rosca coOnica
= Prensada simples

= Prensada coOm rosca e
piNo

= Soldavel

Tipos de emenda por luva



= Rosca coOnica
= Prensada simples

= Prensada coOm rosca e
piNo

= Soldavel
» Parafusada
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= Rosca coOnica

= Prensada simples

= Prensada com rosca e
pino

= Soldavel
= Parafusada
= Rosca paralela
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= Rosca coOnica

» Prensada simples -
» Prensada com rosca e ™
piNo A

= Soldavel

= Parafusada
= Rosca paralela

Tipos de emenda por luva



Onde cada uma delas pode ser usada?

Tipo de Luva Fundagdo Recuperacao |, rabricado | Moldadono Obra
Estrutural Local Emergencial

Rosca conica

Prensada ' ' ’

Prensada com ' ' 71
rosca e pino A ’
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Rosca paralela |V | \ Vv |
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Rosca coOnica

= Diametros disponiveis: 10 a 40 mm
= Custo semelhante ao traspasse (= 20 mm)

= Roscas podem ser feitas na obra ou na central
de corte e dobra

= Equipamento especifico para execucao das
roscas

= A0 menos uma delas deve ser girada para
instalacao

= Controle de qualidade atraves do torquimetro
Fonte: LENTON

Tipos de emenda por luva



Rosca coOnica

Maquina rosqueadeira Torquimetro

Fonte: Protende
ABS
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Rosca coOnica

Tipos de emenda por luva




Prensada simples

= Diametros disponiveis: 10 a 40 mm

= Custo semelhante ao traspasse (= 20
mm)

= Prensagem pode ser feita na obra ou
em fabrica

= Equipamento especifico para
prensagem (bomba + prensa)

= Podem ser instaladas em barras ja
executadas

Fonte: Protende

Tipos de emenda por luva



Prensada com rosca e pino

= Diametros disponiveis: 10 a 40 mm

= Equipamento especifico para
prensagem (bomba + prensa) ST .

= Prensagem pode ser feita na obra ou
em fabrica

= Podem ser instaladas em barras ja

executadas T | : | eeRRERE

= Utilizadas para conexao de elementos
pre-moldados

Fonte: Protende
ABS




Prensada

Bomba hidraulica Prensa
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Fonte: Protende
ABS
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Prensada

Fonte: Protende
ABS
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Soldavel

= Diametros disponiveis: 10 a 32 mm

= Custo semelhante ao traspasse e as
emendas por solda (= 25 mm)

= Solda basica deve ser feita entre os
“rasgos” da luva

= Necessidade de soldador qualificado
= Executada somente em obra

= Podem ser instaladas em barras ja
tadas

Fonte: Protende !
ABS

Tipos de emenda por luva
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Parafusada %

= Diametros disponiveis: 12 a 40 mm

= Nao requer nenhuma preparacao da barra
de aco (corte, rosca ou prensagem) para
realizar a emenda.

= Utilizados em situagdoes emergenciais onde
a barra ja esteja instalada no local.

= Parafusos torquimétricos (cabeca cisalha
alcancando o torque correto).

= N3o esta mais disponivel no Brasil

LENTON

Fonte:

Tipos de emenda por luva



Rosca paralela

= Diametros disponiveis: 10 a 40 mm
= Custo semelhante ao traspasse (= 20 mm)

= Equipamento especifico para execucao das
roscas

= Luva gira ate centralizar na barra

Tipos de emenda por luva



Rosca paralela

= Diametros disponiveis: 10 a 40 mm
= Custo semelhante ao traspasse (= 20 mm)

= Equipamento especifico para execucao das
roscas

= | uva gira até centralizar na barra

Tipos de emenda por luva ) =T




Terminal de ancoragem

= Diametros disponiveis: 12 a 40 mm
= Elimina o0 gancho de ancoragem

= ACI 318-19 detalha um guia de calculo para
determinar o comprimento de ancoragem
(~20% redugao no comprimento de , ,.3"35,.{. :

o —aaee

ancoragem) ] AT R

= ?"‘F"'—IF-

= Minimiza o efeito de congestionamento na
armadura

n Equipamento eSpeCI'fiCO para execugéio das o sem—
0OSscas . =
Fonte: LENTON
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Analise téchico-econOmica

. . . Preparagao
Tipo de Luva Equipamento Alinhamento Ve:loudadf_- na Produ.tllv.ldade da ponta da
instalagao diaria
barra
Rosca conica SS Maquma' Facil Rapido 120 Sim
rosqueadeira
Prensada SS Prensa + Bomba Facil Média 90 N3o
Prensada f:om SSSS Prensa + Bomba Médio Lento 50 Nao
rosca e pino
Soldavel §SS - Facil Lento 50 N3o
Parafusada SSSSS Pneumatica Facil Muito rapido 200 N3o
Maquina rr s - :
Rosca paralela SS Dificil Rapido 150 Sim

rosqueadeira

Tipos de emenda por luva ) =T



e ] ABNT NBR 8548 (1984)

DETERMINAGAD DA RESEETENCIA & TRACAD

Mésodo de sasalo AGOITABY

I OERETIND

Esla Morms prescreve o nélode de determinacan da reslstincia Lragio en  barras

LTI ARMADURAS DE CONCRETO ARMADO
COM EMENDA MECANICA OU SOLDA -
DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A

TD AN
I I\ \— 4

MER E118 - Projeto e execugdo de ocbras de concrete armade - Procedimgnto

MER H152 = Hateriais metdlicos = Determinagie das propriedades mecinlcas
tragas = Hetodo de ensalo

MER 7LEQ - Barras e Flos de ago destinados o armaduras para cancrélo arm

Eapmed Fleaghn

1 oeringhEes

Fara o afailos dests Morma <80 adotadas as defimigoes 3.1 ¢ 3.2

3.1 chetrdos pue o fda

Evgrulay obbidas exclusivamente por solda & destimadas & unir dois seEcEnl

una barra. podendo ser dos seguintes tipas:

al emenda por solda de topo por caldesmsnta (Figura 1)

ABNT NBR 7480 (2007)

FIGURA 1

500 MPa
540 MPa (108% fy)
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Ovigesse ADNT 1:2208-001/84
CB-1 — Camisd BErallwlro de Mirarsgbo o Meulurgla
CE-1:22.00 — Cominds da Evtuda de Barra o Fiss de Ago pars Concmits Armsdo f

SISTEMA NACIOMAL DE ABNT — ASSOCIAGAD BRASILEIRA
METROLOGIA, NORMALIZACAD DE NORMAS TECNICAS
£ QUALIDADE INDUSTRIAL

L]
Palwwran chave L 3 Earrm. MEA 2 NORMABAASILEIRA REGISTRADA
G AL 18422 BEI01T2 Vol ak Sl i, Femes vl i B pehgines
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BRASILEIRA - ABNT NBR 6118 (2014 — em revisﬁo)

Termara edicio
22042044

PROJETO DE ESTRUTURAS DE
Projeto de estruturas de concreto — CONCRETO - PROCEDIMENTO

Procedimento

Design of concrete structuras — Procedure

9.5.3 Emendas por luvas rosqueadas ou prensadas

Para emendas rosqueadas ou prensadas a resisténcia da emenda deve atender aos requisitos de
normas especificas. Na auséncia destes, a resisténcia deve ser no minimo 15 % maior que a resisténcia
de escoamento da barra a ser emendada, obtida em ensaio.

Normalizagdes nacionais () Tl



NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 9062

T 03 2017
Projeto e execugdo de estruturas de concreto
pré-moldado

Design and execu

tion of precast concrete structures

ABNT NBR 9062 (2017)

PROJETO E EXECUCAO DE ESTRUTURAS
DE CONCRETO PRE-MOLDADO

ICS 91.080.40

@

ISBN 978-85-07-06841-9

SOCIACAD Numero de referéncia
RASII.ERA? ABNT NBR 9062:2017
TECNICAS 86 paginas

©ABNT 2017

JUNTAS VERTICAIS
GRAUVTEADAS. COM LIGACAD
POSITIVA POR
QISPOSITIVO
PARAFUSADO
NO PILAR

RUGOSIDADES OU
COM CHAVES DE
CISALMAMENTO

Normalizagdes nacionais




[ ABNT NBR 14931 (2004 - em
BRASILEIRA 14931 revisao)
EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE
A A s —CONCRETFO—PROCEDHMENTO—
=Tipos de luva
= Critérios de recebimento na
obra
- = Critérios de ensaio

= Cuidados de instalacao

NormalizagBes nacionais ) T



= AASHTO = ]SO 15835-09

= ACI 318-19 = UK Sellafield Ltd.
= AS3600 2Le.

« BS EN1992-1-1 ha e

= Caltrans Service - ggplc,:g\';:iss

= Caltrans Ultimate = NEN-EN 1992-1-1
= DIN EN 1992-1-1 = NF A 35-020-1

* IBC Type and Type « ONORM EN 1992-

2 =

Normalizagoes internaciongis ' ) P



An ACI Standard

Building Code Requirements
for Structural Concrete
(ACI 318-19)

Commentary on

Building Code Requirements
for Structural Concrete

(ACI 318R-19)

TIPO 1

« A emenda mecanica ou soldada deve
atender em tracao ou compressao,
conforme requerido, ao menos 1.25 £, da
barra de aco.

TIPO 2, Regiao Sismica
 Deve atender o requisito Tipo 1 e ...

- ... a resisténcia Ultima a tracdo (f)
de uma barra ja emendada

ASTM A615

Grade 60 420 MPa 525 MPa 620 MPa
ASTM A615

Grade 80 550 MPa 690 MPa /725 MPa

Normalizagdes internacionais ) T



FINAL INTERNATIONAL ISO/FDIS
BRAFT STANDARD 15835-2
ISOITC 17/SC 16

Secretariat: SN Steels for the reinforcement

- of concrete — Reinforcement couplers
iy oy et for mechanical splices of bars —

Voting terminates on:

2009-02-19

Part 2:

Test methods

Aciers pour 'armature du béton — Coupleurs d'armature destinés
aux raboutages mécaniques de barres —

Partie 2: Méthodes d'essai

ISO 15835 (2009)

STEELS FOR THE REINFORCEMENT OF
CONCRETE - REINFORCEMENT
COUPLERS FOR MECHANICAL SPLICES
OF BARS
PART 1: REQUIREMENTS

Iy
rﬁ
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= ISO 9001- 2000 R (5 D01 S
QA/QC « CITY APPROVALS

NOWMYO EXISTE NO BRASI UM

DOSTUMENTO QUE CREIIRIGIER
QUALIDADE DE UMA EMENDAPOR

"RTA (AUSTRALIA) | | JVAS KOMO (HOLANDA)
» NUCLEAR POWER = SITAC (SUECIA

SIGECSEMBRE AS NORMAS VIGENTES

PCO, KOPEC, KHNP = AFCAB (FRANCA)

INSTITUTO DE
IIIIIII
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Da emenda mecanica

= Resisténcia ao escoamento (fy)

= Resisténcia ultima a tracao (fu)

=  Alongamento uniforme
= Fadiga
= (Cargas ciclicas

= Deslizamento (slip)
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ABNT NBR 6152 (2002)
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Da emenda mecanica

= Resisténcia ao escoamento (fy)
= Resisténcia ultima a tracao (fu)
= Alongamento uniforme

= Fadiga

= (Cargas ciclicas

= Deslizamento (slip)

0,1 mm

ISO 15835 (2009)

oA

3 ciclos de carga

0,60 f,,

INSTITUTO DE
ENGENHARIA
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Modo de ruptura das emendas

Local de
ruptura

Na barra | Na rosca

Prensada

Prensada com rosca e
pino

Rosca coOnica
Rosca paralela
Soldada

Parafusada

PROTENDE /! / !



Modo de ruptura das emendas




Obra: Linha 6 Laranja
Metro

Local: Sao Paulo (SP)
Projeto: Varios
Execucao: Acciona
Solugao: Rosca coOnica

14— AS EMENDAS COM LUVAS DO TIPO 2 PODERAD, A CRITERIO DO EXECUTOR, SER SUBSTITUIDAS POR EMENDAS DE
TRASPASSE CONSIDERANDO A TABELA DE EMENDAS E DETALHE ABAIXO

BITOLA L M

@ (mm) (em) (cm)
32 420 85 _ 2 2
25 320 65 2 @
20 260 55 LLLM l L |
16 210 45

NESTE CASO, PERMITE~SE SOMENTE A EMENDA DE METADE DAS BARRAS NA MESMA SEGAO. CASC O
EXECUTOR OPTE POR ESTA ALTERNATIVA, O MESMO DEVERA APRESENTAR DETALHAMENTO DA MESMA
CONFORME CRITERIOS DO ITEM 9.5.2 DA NBR-6118 PARA APROVCAOQ DA PROJETISTA.

INSTITUTO DE
ENGENHARIA
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obra. cdiTICIO FIsCcnher

Dreams

Local: Balneario Camboriu

(SC)

Projeto: Kalkulo Engen haripems s s mmymmess
Execugao: Procave o SRR ¢ \

~ ) ,"' R 'ﬁll"-" ':,_t -,
Solugao: Prensada S|mples ' =

———
.




UbDra. c£diITICIO ApICe IOWETrS

Local: Balneario Camboriu
(SC)

Projeto: Kalkulo Engenharia

Execugao: RV
Empreendimentos
S Q;{;ug&,oz' Prensg,

- |
ML~ -~
. /

e - N : &
At RS el
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Obra: Arena do Ténis
Local: Rio de Janeiro (RJ)
Projeto: Monteiro & Gomes

Execugao: Cassol Pré-
Fabricados

Solugao: Rosca coOnica
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Casos de obra



Obra: TCS

Local:

Sao Paulo (SP)

Tibério Construcoes

Execucao:

©
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Casos de obra



Obra: Melo Alves I1

Sao Paulo (SP)

Local:
Execucao:
Solugao:

Rocontec
Soldavel

i

J

PROTENDE

Casos de obra



Obra: Rodoanel Lote 01
Local: Sao Paulo (SP)
Execugao: OAS
Solugao: Parafusada

l l ' -t . ! b
5 L} \ 'y [
2 . L - 2 e =g :
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N - . . =B ol
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E 50 5 = i
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ebook C4V 01

Emendas
mecanicas por
luvas de aco

v.0l

Conceituacao

Tipos de luva disponiveis no mercado
Vantagens e desvantagens
Aplicacoes

Analise de viabilidade técnico-
economica

Parametros de desempenho
Normas técnicas nacionais vigentes

Baixe em
c4v.com.br/downloads

Ebook C4V 01 - emendas mecanicas por luvas de ago /1/'


http://www.c4v.com.br/downloads

Metodos construtivos, sistemas
especiais e luvas para emenda de
barras de aco

Ensaios para engenharia
diagnostica

Inibidores de corrosao

Solucoes para acabamento de
pisos de concreto e controle de
fissuras por retracao

ltoria técnica

S

PI Engenharia




Solucoes completas para projetos de alta
complexidade

= Cordoalhas nuas e engraxadas * Igcamento e movimentagao de
grandes cargas através de strand

= Ancoragens de pré e pos-tensao > e
J P P Jjacks (macacos hidraulicos)

= Sistemas de protensao s i

= Bainhas metalicas S— . o,
= Fabricacao de formas metalicas,

= Aparelhos de apoio mecanico porticos e trelicas

= Luvas de emenda de barras de = Reforco estrutural

SO » Fabricacdo e instalacdo de estais

" Juntas de dilatagao = Monitoramento de estruturas

- Macaqueamento de estruturas ////
PROTENDE ABS

Métodos construtivos e servigos especiais hi!



Métodos construtivos e servigos especiais hi!




Avaliacao de estruturas de concreto

Pacometria

Esclerometria

Resistividade elétrica
Profundidade de carbonatacao
Potencial de corrosao
Ultrassonografia

Modulo de elasticidade dinamico
GPR (Ground Penetrating Radar)
Medicao de pH

Inspecao subaquatica

Tomografia

Scan 3D e nuvem de pontos

PIT (fundacoes)

Inspecoes por robd (tubulacoes)
Vant (drone)

Controle de fissuras

Teor de cloretos total

Teor de sulfatos total

Prova de carga em estruturas
Liquido penetrante




I Engenharia

Ensaios para engenharia diagnodstica ///'




Prevencgao e recuperacao de estruturas de concreto

» Potencializa a vida util da estrutura em
até 3x

= Protecao da armadura para novas
estruturas (despejado direto no
caminhao betoneira)

= Impregnante no concreto endurecido
para estruturas existentes (por
aspersao)

= Nao afeta as propriedades do concreto

= Agrega valor e durabilidade as
manutencgoes preventivas e corretivas

P CORR
- = Forma uma “pelicula protetiva” sobre a ﬁ ,

Inibidores migratorios de corrosao



Pisos de concreto de alto desempenho

= Macrofibras sintéticas de polipropileno

= Microfibras de vidro e de polipropileno
para controle de fissuras por retracao

= Cura quimica de alto desempenho,
formadora e nao-formadora de pelicula

= Liguido endurecedor de superficie

= Tela e barra de transferéncia polimeéricas a
base de fibra de vidro e resina epoxi

= Produtos para lapidacao a base de silicato
de litio (densificador, spray e selador)

= Detergente e condicionador para
manutencao




Trabalhe sempre por
um

Tenha uma







MUITO OBRIGADO PELA
OPORTUNIDADE

Victor Gustavo Chiari rﬁﬂ @victor.c4
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para Engenharia
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