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Conhecimento da Historia

Conhecendo o passado para melhorarmos o futuro.
Grande incéndio de Londres: 02/09/1666

Inicio: padaria

Estacao do ano: verao sem chuvas

Vento forte espalha o incéndio

Edificios geminados

Controlado e extinto em 06/09/1666

4/5 de Londres destruida (com 13 mil residéncias
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6 pessoas mortas;

Custo estimado em cerca de 7 milhoes de Libras.
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Atual legislacao do Corpo de Bombeiros de
Sao Paulo Decreto Estadual 63.911/2018

OBJETIVO DA IT-09/2019

ESTABELECER OS PARAMETROS DE EMPREGO E
DIMENSIONAMENTO DA COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL E DA
COMPARTIMENTACAO VERTICAL NAS EDIFICACOES E AREAS DE
RISCO, DE MODO A IMPEDIR A PROPAGACAO DO INCENDIO PARA

OUTROS AMBIENTES SITUADOS NO MESMO PAVIMENTO OU ENTRE
PAVIMENTOS.
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COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL E VERTICAL

O objetivo de toda e qualquer legislacao € a de estabelecer
condicdes a serem atendidas pelos edificios no sentido de
serem conformadas células capazes de suportar a acao do
incéndio, resultante da queima dos materiais combustiveis
nela contidos, de forma a: impedir o alastramento do
incéndio além de seu ambiente de origem, manter as rotas

de fuga seguras contra os efeitos do incéndio e facilitar
as operacoes de combate.




INSTITUTO DE
ENGENHARIA

COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL E VERTICAL

CODIGOS DE OBRA (LEIS DE ZONEAMENTO) SAO ATRIBUICOES DAS PREFEITURAS E NAO DO ESTADO
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VERTICAL

COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL

REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS DA IT-09 DO CBPMESP
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT).
NBR 5628: Componentes construtivos estruturais determinagao da resisténcia ao fogo. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 6118: Projeto e execugao de obras em concreto armado. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 6479: Portas e vedadores — determinagao da resisténcia ao fogo. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 7199: Projecao, execucao e aplicagdes de vidros na construcio civil. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 10636 — Paredes divisorias sem funcao estrutural — Determinagao da resisténcia ao fogo. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 11711: Portas e vedadores corta-fogo com nucleo de madeira para isolamento de riscos em ambientes comerciais e industriais. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 11742: Porta corta-fogo para saidas de emergéncia. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 13768: Acessorios destinados a porta corta-fogo para saida de emergéncia — requisitos. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 14323: Dimensionamento de estrutura de ago de edificio em situacédo de incéndio — Procedimento. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 14432: Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagdes — Procedimento. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 14925: Unidades envidragadas resistentes ao fogo para uso em edificagdes. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 17240: Sistema de detecgao e alarme de incéndio — Projeto, instalagdo, comissionamento e manutengéo de sistemas de detecg¢ao e alarme de
incéndio — Requisitos. Rio de Janeiro: ABNT;
NBR 15281: Porta corta-fogo para entrada de unidades autbnomas e de compartimentos especificos de edificagdées. Rio de Janeiro: ABNT;
ISO 1182 — Reaction to fire tests for products — Noncombustible test.
NEN 6069+A1 — Testing and classification of resistance to fire of building products and building elements.
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Critérios da IT-09 do CBPMESP

4.1.1 ELEMENTO CORTA-FOGO E AQUELE QUE APRESENTA, POR
UM PERIODO DETERMINADO DE TEMPO, AS SEGUINTES
PROPRIEDADES: INTEGRIDADE MECANICA A  IMPACTOS
(RESISTENCIA); IMPEDE A PASSAGEM DAS CHAMAS E DA FUMACA
(ESTANQUEIDADE); E IMPEDE A PASSAGEM DE CALORIA
(ISOLAMENTO TERMICO).

PARA CADA RISCO, AREA CONSTRUiQA E ALTURA DE EDIFICACAO EXISTE UM
CRITERIO ESTABELECIDO DE RESISTENCIA AO FOGO, AO QUAL DENOMINAMOS
“TEMPO REQUERIDO DE RESISTENCIA AO FOGO- TRRF”
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COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL E VERTICAL

RESISTENCIAAO FOGO DOS ELEMENTOS (DISPOSITIVOS)
CURVA |50 834

Para a determinacdo da resisténcia ao fogo dos elementos de
compartimentacao adota-se uma maneira de simular as condicoes
existentes do incéndio, em termos de temperatura meédia e duracao.

Esta simulacao € dada pela seguinte expressao:
T=To+ 345 log (8t +1)

t € o tempo expresso em minutos

T & a temperatura a que o elemento esta exposto no instante t (°C)
To é a temperatura ambiente no inicio do periodo de aquecimento (°C)
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ESTUDO DO “TEMPO EQUIVALENTE” Figure 2a Evolution of the gas temperature for
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VIDROS TAMBEM PODEM SER RESISTENTES AO FOGO

PAINEIS CORTINA CORTA-FOGO QUE AINDA
NECESSITAM DE MUDANGAS NA LEGISLAGAO
PARA PODEREM SER UTILIZADAS (—
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COMPARTIMENTACAO = DIMINUIR O TAMANHO DO INCENDIO




COMPARTIMENTACAO
HORIZONTAL E
VERTICAL

CONCEITUACAO

O incéndio propaga-se para 0s demais
ambientes do edificio através dos
seguintes mecanismos:

Conveccao do calor dentro do edificio
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COMPARTIMENTACAO
HORIZONTAL E
VERTICAL

CONCEITUACAO

Radiacao térmica, transferindo o fogo,
através da fachada (painel radiante),
para outros edificio.

O primeiro conceito de protecao
contra incéndio para edificacoes € o
afastamento entre tais edificacoes.
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COMPARTIMENTACAO
HORIZONTAL E
VERTICAL

CONCEITUACAO

Radiacao térmica, transferindo o
fogo, através da fachada, para
outros setores do edificio.
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Nao interessa o tamanho de sua empresa.

Se analise de riscos adequada nao for
realizada por especialistas, bem como se
produtos certificados nao forem instalados
adequadamente, os danos serao imensos.

Nunca pergunte se sua edificacao sofrera um
incéndio.

A pergunta correta é a seguinte:

1]

- quando ocorrer o incéndio, minha
edificacao estara preparada ? “
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COMPARTIMENTACAO
VERTICAL

CONCEITUACAO

Conveccao do calor através da
fachada ou da cobertura,
transferindo o fogo para pavimentos
superiores, pelas aberturas
existentes.
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COMPARTIMENTACAO
HORIZONTAL E
VERTICAL

CONCEITUACAO

Conducao de calor através dos
elementos de vedacao internos,
dutos, shafts, aberturas.
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COMPARTIMENTACAO
VERTICAL

CONCEITUACAO

Destruicao dos elementos de
vedacao internos e externos,
seguido de conveccao e conducao
de calor dentro do edificio e
através da fachada.
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As estruturas metalica devem atender além do TRRF
especificado atender a estabilidade mecanica de seu
dimensionamento estrutural.

Aco protegido com revestimento Aco protegido com revestimento intumescente
Ago desprotegido intumescente em cendrio de incéndio

- A . . Ago com tinta intumescente atende aos
Para a critica temperatura de 5009C o aco perde Tipica aplicagdo de tinta intumescente realizada : e

E requeridos valores de resisténcia ao fogo
sua resistencla, com spray pressurizado, trincha ou rolos para
Sua resisténcia ao fogo pode ser muito inferiors  pintura tastados isboratorisiments, Exemplos de

13 a . Sk
tempos de resisténcia: 30, 60, 90, 120, 180

30 minutos.

miNnutos.
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ESTIMENTO
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MATERIAL DE ACABAMENTO E R

REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS IT-10 do CBPMESP
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT).
NBR 8660 — Revestimento de piso — determinagcéo da densidade critica de fluxo de energia térmica — método de ensaio.
NBR 9442 — Materiais de construgédo — determinagéo do indice de propagacao superficial de chama pelo método do painel radiante — método de ensaio
NBR 16650-1 — Circos — Parte 1: Terminologia e classificago.
NBR 16650-2 — Circos — Parte 2: Requisitos de projeto.
ASTM E 662 — Standard test method for specific optical density of smoke generated by solid materials.
ISO 1182 — Buildings materials — non — combustibility test.
BS EN 13823:2002 — Reaction to fire tests for building products — Building products excluding floorings exposed to the thermal attack
by a single burning item.
BS EN ISO 11925-2 — Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to direct impingement of flame — Part 2: Single-
flame source test.

REQUISITOS A SEREM ATENDIDOS PARA O INTERIOR DAS EDIFICAGOES E NAO PARA SEU EXTERIOR !!!
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COMPARTIMENTACAO
HORIZONTAL E
VERTICAL

CONCEITUACAO

Conducao térmica e Radiacao
térmica, transferindo o fogo,
através da fachada, para outros
setores do edificio (superiores e
interiores).

Propagacao do incéndio por
dentro de materiais de
acabamento e revestimento.
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AlUMINlIlM l
COMPOSITE PANEL

: aluminium — 9
o |
flammable ]
polyurethane

QC]

ALERTA IMPORTANTE !!!

HOW PANEI.S SPREAD FIRE

MATERIAL DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO 2 Rt ok o Cling i ey o

APROVADO PARA O INTERIOR DA EDIFICAGAO NAO PODE combustilecoe
SER UTILIZADO PARA O SEU EXTERIOR. ke el bbb i
through entire facade
. 5 Flames can enfer cavities between building ond p

OS TESTES NAO SAO 0S MESMOS!!! Flames grow to ten times their length os they seek oxyge
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TESTE PARA MATERIAL DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO DE FACHADA - BS 8414

Norma de referéncia BS 8414: possui objetivo de avaliar se o material de acabamento e revestimento externo (instalado na
fachada) submetido a incéndio a partir de uma abertura nessa fachada (exemplo: janela) permitira excessiva propagacao do
incéndio ascendente e nova entrada na edificacao nos niveis mais altos.

Os testes sao reais e devem refletir a montagem proposta pelo fornecedor (sua linha de produtos), considerando-se todos 0s
componentes, aberturas, cavidades, juntas, fixacoes ou sua composicao com demais outros elementos da construcao.
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Figure 1 - BS 8414 Cladding test rig

TESTE PARA MATERIAL DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO DE FACHADA - BS 8414

Norma de referéncia BS 8414: possui objetivo de avaliar se o material de acabamento e revestimento externo (instalado na
fachada) submetido a incéndio a partir de uma abertura nessa fachada (exemplo: janela) resultara em excessiva propagacao do

incéndio ascendente e de novamente adentrar na edificacao nos niveis mais altos.

Os testes sao reais e devem refletir a montagem proposta pelo fornecedor (sua linha de produtos), considerando-se todos 0s
componentes, aberturas, cavidades, juntas, fixacoes ou sua composicao com demais outros elementos da construcao.
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ALERTA IMPORTANTE !!!

Material de acabamento e revestimento “ndo combustivel”, aplicado no exterior das edificacoes NAO SIGNIFICA que o
fogo nao propagara facilmente, vertical ou horizontalmente !!!
Muitos arquitetos estao, sob o apelo de ecoldogico e da economia de energia, adotando solucdes que nao foram
testadas com relacao a propagacao horizontal e vertical do incéndio nas fachadas.

Garantir 50% de abertura nessas estruturas instaladas na fachada nao significa que o incéndio nao se propagara !!

Carlos
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ALERTA IMPORTANTE !!!

No Brasil, arquitetos estao especificando e os 0Orgaos publicos estao aceitando “materiais de acabamento e
revestimento” sem certificacao. Estao ainda aceitando laudos laboratoriais de testes por amostragem e, muitas das
vezes, aceitando tais laudos (e nao certificacoes) de produtos de material de acabamento e revestimento interno como

se fossem proprios para fachadas (externos). Tais materiais estao sendo aplicados em edificacdes verticalizadas como
para industrias e depositos.
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Tipos de fachadas com novos conceitos ambientais

Carlos
= Cotta

@



Por que as empresas devem SEMPRE
utilizar produtos certificados ?




INSTITUTODE
ENGENHARIA

S

Atual legislacao do Corpo de Bombeiros de
Sao Paulo Decreto Estadual 63.911/2018

ARTIGO 21 ESTABELECE:

O CBPMESP EXIGIRA A CERTIFICACAO, OU OUTRO MECANISMO DE
AVALIACAO DA CONFORMIDADE, DOS PRODUTOS VOLTADOS A SEGURANGA
CONTRA INCENDIO DAS EDIFICA(}OES E AREAS DE RISCO, POR MEIO DE
ORGANISMOS DE CERTIFICAGCAO ACREDITADOS PELO INSTITUTO NACIONAL
DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO, COMPROVANDO O
ATENDIMENTO AS NORMAS TECNICAS NACIONAIS.

Carlos
N @y




INSTITUTO DE
ENGENHARIA

Materiais CERTIFICADOS foram exaustivamente testados por TERCEIRA PARTE

Assim sendo, nunca aceite documentos do fornecedor de protecao contra
incéndio, afirmando que o produtoou sistema ofertado atende determinada
norma nacional ou internacional. Somente documento de OCP (Organismo de
Certificacao de Produtos) pode emitir tais documentos na area de seguranca
contra incéndio. O INMETRO €é o Unico 6rgao nacional que pode regular o tema
CERTIFICACAO no Brasil e acreditar uma OCP;

Materiais CERTIFICADOS mantém, por conta do processo de CERTIFICACAO,
padrao de producao, fornecimento e instalacao, além da certeza de atender as
normas em seus REQUISITOS e PERFORMANCE;

1ISO 9001 NAO E CERTIFICACAO !!

Nao acredite em empresas ou fornecedores que somente afirmam que possuem
ISO 9001 como garantia de fornecer bons produtos. Exija a CERTIFICACAO de
terceira parte (OCP);

Carlos
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Materiais CERTIFICADOS sao instalados por empresas com mao de obra
CERTIFICADA. Assim vocé possuira garantia de que sua instalacao atende a todos
0S requisitos e performance apresentados nos testes laboratoriais, baseados em
normas nacionais ou internacionais;

Empresas e profissionais especializados NUNCA vao propor solucoes de
Engenharia de Incéndio que nao atendam as necessidades dos riscos de sua
empresa, que nao possuam comprovacao laboratorial € que nao atendam a
normas nacionais ou internacionais;

Nao confie no AVCB somente. Vistorias sao somente amostrais e muitas vezes
documentos apresentados por NAO ESPECIALISTAS (ART/RRT) podem ser
erroneamente considerados e aceitos pelos 6rgaos publicos.




Empresas sem qualificacdo, normalmente utilizam produtos sem CERTIFICACAO ou, quanto utilizam produtos
CERTIFICADOS, fazem sem cumprir padroes de instalacao estabelecidos em normas nacionais ou internacionais.




COMPARTIMENTACAO
HORIZONTAL E
VERTICAL

DESAFIOS DO SISTEMA DE CONTROLE
DE FUMACA E DO SISTEMA DE
PRESSURIZACAO ESCADAS

Quando nao se utiliza profissional
especialista para a confeccao de projeto
executivo de sistemas de protecao
contra incéndio e empresa especializada
e certificada para instalacao e
manutencao.
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COMPARTIMENTACAO
HORIZONTAL E
VERTICAL

DESAFIOS DO SISTEMA DE CONTROLE DE
FUMACA E DO SISTEMA DE PRESSURIZACAO DE
ESCADAS

Para a instalacao, deve ser contratada empresa
certificada, a qual certamente possui mao de
obra especializada para realizar ajustes conforme
especificado em projeto, laudos laboratoriais e
datasheet de empresas fornecedoras dos
produtos certificados.
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,’ ’ ‘ " Produtos CERTIFICADOS podem ser rastreados a qualquer tempo.
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PAREDES DE GESSO ACARTONADO ROSA DUPLA CAMADA COM DUPLA FACE POSSUEM LIMITES DE ALTURA PARA SEREM
INSTALADOS.

PARA A COMPARTIMENTACAO DE AREAS DEVE-SE VERIFICAR O “TEMPO REQUERIDO DE RESISTENCIA AO FOGO - TRRF” DE SEUS
RISCOS, BEM COMO DEVE-SE ESTUDAR QUAL O MELHOR PRODUTO PARA ATENDER A NECESSIDADE DE SUA EMPRESA.




INVERDADES DO MERCADO GESSEIRO

GESSO ACARTONADO ROSA NAO DEVE REALIZAR COMPARTIMENTACAO VERTICAL. NAO EXISTE TESTE LABORATORIAL PARA TAL
APLICACAO.

DOBRAR O NUMERO DE PLACAS E A ESPESSURA DO GESSO ACARTONADO ROSA NAO DOBRA O TRRF.
NAO EXISTE TESTE PARA A COMPOSICAO GESSO ACARTONADO ROSA COM ALVENARIA PARA AUMENTAR TRRF.

GESSO ACARTONADO NAO PODE SER UTILIZADO COMO DUTO DE PRESSURIZACAO DE ESCADAS OU CONTROLE DA MOVIMENTACAO DA
FUMACA, NAO EXISTE TESTE LABORATORIAL QUE COMPROVE SUA PERFORMANCE. @
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AS VERDADES DOS ESPECIALISTAS

CONSULTE UM ESPECIALISTA...VOCE SE SURPREENDERA COM OS RESULTADOS !
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EXISTEM PLACAS QUE PODEM SIM REALIZAR A COMPARTIMETNACAO VERTICAL E FUNCIONAR COMO FORRO COM TRRF COMPROVADOS.
A COMPOSICAO DE PLACAS, PARA SE AUMENTAR O TRRF, PODE SER REALIZADA PARA LAJES E PAREDES, DESDE QUE SE APRESENTEM

OS LAUDOS LABORATORIAIS DOS TESTES REALIZADOS.

EXISTEM PLACAS APROPRIADAS PARA SE REALIZAR A COMPOSICAO COM PAREDES DE TODOS OS TIPOS, BEM COMO, DIVERSOS
MATERIAIS PODEM SER UTILIZADOS COMO DUTOS PARA PRESSURIZACAO DE ESCADAS E CONTROLE DA MOVIMENTACAO DA FUMACA,

PARA AMBIENTES INTERNOS, EXTERNOS E AMBIENTES LAVAVEIS. @ﬁ Cartltc)_sj
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PROTECAO DE DUTOS

DESAFIOS DO SISTEMA DE CONTROLE DE

FUMACA E DO SISTEMA DE PRESSURIZACAO DE
ESCADAS

Chapa #16 ou #20 ?7?1?7?

Profissional especialista para especificar
produto e adotar dimensoes de dutos limitados
nos testes;

Laudo laboratorial dos testes realizados;

Informacoes do fornecedor do produto
certificado.
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Por que as empresas devem SEMPRE
contratar um especialista ?

INDUSTRIAS POSSUEM LINHAS DE PRODUGAO E DE MONTAGENS
COMPLEXAS, ALEM DE ENORMES DESAFIOS EM SUA LOGISTICA.

AS SOLUCOES PASSIVAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO DEVEM SER
DISCUTIDAS DESDE O “NASCIMENTO DO PROJETO” ATRAVES DE PROJETOS
EXECUTIVOS. TAIS SOLUCOES PODEM CHEGAR A MAIS DE UMA CENTENA E
NECESSITAM DE PROFISSIONAL EXPERIENTE NA ANALISE DOS RISCOS, BEM
COMO POSSUIDOR DE AMPLA GAMA DE SOLUCOES DE PROTECAO CONTRA
INCENDIO CERTIFICADOS.
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COVID 19 e seus impactos ?

MUITAS EMPRESAS ESTAO DEIXANDO DE INVESTIR NA MANUTENGAO DE SEUS SISTEMAS
DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO POR CONTA DA NECESSIDADE DE CONTENCAO DE
GASTOS.

ALERTAMOS PARA O FATO DE QUE E SEMPRE MELHOR REDISCUTIR CONTRATOS COM
EMPRESAS ESPECIALIZADAS DO QUE RELEGAR PARA O FUTURO MANUTENGCOES EXIGIDAS
PELAS NORMAS. NORMALMENTE, SISTEMAS DE PROTECAO PASSIVA, CERTIFICADOS E
BEM INSTALADOS, POSSUEM BAIXA MANUTENCAO.

O CUSTO POR CONTA DOS DANOS DO INCENDIOS, SEM CONTAR VIDAS PERDIDAS,
PODERA SER MUITAS VEZES MAIOR.

ESTATISTICAS INTERNACIONAIS APONTAM PARA O PERCENTUAL ENTRE 1% E 2% DO
P.1.B. DE QUALQUER PAIS, OS GASTOS POR CONTA DE DANOS DOS INCENDIOS.

Carlos
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COMPARTIMENTACAO
HORIZONTAL E
VERTICAL

DESAFIOS NA INDUSTRIA
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COMPARTIMENTACAO
HORIZONTAL E
VERTICAL

DESAFIOS NA INDUSTRIA E DE
EDIFICACOES COMPLEXAS




DESAFIOS CONSTANTES DA
COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL E VERTICAL

ALGUNS CONCEITOS BASILARES DE PROTECAO CONTRA INCENDIO,
APESAR DE CONSTAREM DAS LEGISLACOES, NAO SAO APLICADOS.
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ESCADAS DE SEGURANCA ... NAO TAO SEGURAS !
Em nosso Blog vocé podera ler e entender mais a respeito:
www.universidadedofogo.com.br

Carlos
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http://www.universidadedofogo.com.br/
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LEGISLACOES NAO EXIGEM COMPARTIMENTACAO OU CONTROLE DA MOVIM TAQA
DA FUMACA PARA ELEVADORES E SEUS POCOS
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ELEVADORES NO SUBSOLO SAO AUTORIZADOS A QUEBRAREM A
COMPARTIMENTACAO VERTICAL DE TODA A EDIFICACAO DESDE 0OS SUBSOLOS
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NO PRIMEIRO MUNDO JA EXISTE PREOCUPACAO COM O RISCO DE INCENDIOS ENVOLVENDO OS MODAIS DE TRANSPORTE ELETRICOS

== =\ Carlos
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A NFPA (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION) ESTUDA E ELABORA TREINAMENTOS PARA AS
INSTITUICOES DE BOMBEIROS, ORIENTANDO-OS NAS OCORRENCIAS DE ACIDENTES DE
TRANSITO COM INCENDIOS ENVOLVENDO ESSE TIPO DE TECNOLOGIA. @D Corlos
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