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Relative Reliance

EVOLUTION OF GEOTECHNICAL INFORMATION FOR DESIGN BASIS
(ADAPTED FROM LACASSE 1985).
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O que é Geofisica ?

“... a Geofisica é uma ciéncia que se ocupa do estudo das estruturas do
interior da Terra e da localizagdo nesta, de corpos delimitados pelos
contrastes de algumas de suas propriedades fisicas com as do meio
circundante, por meio de medidas realizadas na superficie da Terra..."

(modificada de Orellana, 1972)
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MOBILIZACAO DO MEIO TECNICO

er ana Led A as D a CO ant o 3 “or ainly aynd
geotechnical problems. The recipient of prestigious awards for his research
contributions, he has given the Coulomb (2009) and Ishihara (2013) Lectures, and

received the Excellence in University Teaching Award in Greece (2015).

Bamry M. Lehane,
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Engenharia Geotécnica

« O que é Engenharia Geotécnica? E uma ciéncia? Exata?
* “Projeto x Realidade” — Por que o trabalho multidisciplinar?
« Estruturas geoldgicas x geotécnicas: tipos e peculiaridades

» Ensaios mais tradicionais: PIT, PDA e PCE (Tradicional e O-
CELL).

« Tendéncias atuais



Premissas Importantes

- Os ensalos em geral sdo componentes indispensaveis
para o0 projeto, a certificacao e a verificacao dos
elementos geotécnicos

-Os engenheiros tem um vasto leqgue de métodos
técnicos disponiveis para controlar a obra

- Nao existe ensaio totalmente perfeito e incontestavel

-Para cada obra o engenheiro deve escolher a
combinacido de métodos que forneca a melhor forma
de verificacdo levando-se em conta a precisao, a
relacao custo-beneficio e também as peculiaridades
locais da obra em questao.
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GEOTECHNICAL VARIABILITY

Marine Clay
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Prof.(m) |Tempo (ms)|m*Prof.+q
1 1.48 253 3 “"'“"‘“’!‘/
2 153 272 2,
3 258 2.91 2
4 3.05 3.10 e
5 3.18 3.29
6 3.58 3.48 !
7 3.85 367 .
B 388 3% 0 4 6 8 10 12 14 16 18
9 4 4.06 Profundidade (m)
10 418 425
11 3.85 3.86
12 415 403
13 423 420
14 413 437
15 448 453
16 485 470




Execugdo, interpretagdo e aplicagdo
dos ensaios na investiga¢do geotécnica



Investigagﬁo do subsolo... Obras Geotecmcas
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... onde é necessario ?



Investigagdo do subsolo...
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Material confidencial.




Escavar Solo em um local Quais as condicoes do subsolo?
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“mesmo uma perfuracao perfeita fornece informacdes de posicdes especificas”
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E possivel prever corretamente as condicdo atuais a partir de apenas dos 3 furos?




Engenharia: Simplificacdo para modelar o comportamento e resolver o problema
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ORITETIVOS DO ENSAIOTGEOTECNICO

v IDENTIFICAR CAMADAS , NiVEL D'AGUA
v INDICE DE

Perfil longitudinal do subscic

-,
L

~ &

b s
M g
oty el I o
Bt R

SARY




OBJETO DE ESTUDO

SUPERFICIE BASE DAS FUNDACOES

(TRECHO DESCONHECIDO: MODELO MENTAL PESSOAL)
(TRECHO CONHECIDO: REVELADO NAS SONDAGENS)



A conservative
geologist’s
interpetation.




An extremely
optimistic
geologist’s
interpetation.




A |
geophysicist’s
interpretation.




The mining
engineers |
interpretation.




Case 1-Kivikk o in Helsinki, Finland
Parking place and industrial area into the swamp area

Test mass stabilisation in summer
2000 Mass stabilisation in 2001-2003

16



Case 2-Trondhe im Harbour, Norway
Stabilisation of contaminated sediments during 2002-2004

17
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Case 1- Jardim Sao Paulo
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Determination of the Unknown Length
of a Pile partially embedded m rock
using Induction Logging Testing in
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Quando um raio atinge uma interface que separa dois meios

com distintas propriedades fisicas (descontinuidade de velocidade),

pode sofrer refragao (transmissao) ou reflexao

normal
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METODOLOGIA TEORICA
Liao et al., 2006
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depth m]
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14

Curva Medida x Prevista - Niederleithinger, (2012a)
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Chatienden T14 May
PS-Testp-waves
PARSHS interpretation
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Vpile [m's]: 4510
Vsail [m/s]: 1740
Lpie [m]: 10.0

Dist[m]: 0.5

Off [ms]: 21

depth [m]
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Chatienden T16 May
PS-Testpwaves
PARSHS intemretation
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Vpile [m's]: 4760
Vsoil [m/s]: 1800

Lpie [m]:
Dist[m]:
Off [ms]:

9.9
0.5
0.11




. Modelagem numerica

300 cm

160 cm

640 cm
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. Modelagem numerica

x
32m
z
N




. Modelagem numerica

- Estaca (verde): Concreto

48 m . , .
\ - Modelo linear elastico
- Densidade = 2.4e-9 ton/mm3
- E =29 Gpa
- Poisson = 0.2

32
) - Solo (marrom)

- Modelo linear elastico

- Densidade = 1.6e-9 ton/mm3
- E=1.6 GPa

- Poisson = 0.3




- Analise dinamica com integracao explicita
- Duracao: 0.01 s

- Obtencao de aceleracoes/deslocamentos a cada le-
4 segundos.

- Nao considerou-se a possibilidade de deslocamento
relativo entre o solo e a estaca. Na regiao de contato
entre ambas as parts, utilizou-se um “tie”.



Simetria em x Simetriaemy Solo apoiado na base



Consideracoes de anallSes

Carregamento de 1 N aplicado
na dire¢ao —z conforme
amplitude abaixo:

Amplitude do
carregamento

1,5

1
o5 /\
0]
0 0,001 0,002

A carga unitario foi distribuida em uma area
de raio de 100 mm ao redor do cg da sec¢ao
através de um coupling




Consideracoes de anallSes

e Numero de elementos = 1730 (apenas metade, o conjunto
solo/estaca foi modelado utilizando-se condi¢des de
contorno de simetria)

e Numero de nds = 2266 (metade)

e Tipo do elemento = C8D8R

e Tamanho médio do elemento = 300 mm




Resultados da Modelagem:

T=2.0e-3s




esultados da Moedelagem
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. Resultados da Modelagem

Tempo (S)
ﬂ{l . {I.1I}I [J-!}J {I-E}?n IZI.1L’J4
g 2
E Y
i
£ gl
—10 L
-12
=14 L
(b)
. Liao et al., Niederleithinger .
Parametros (2006) (2005) Modelagem numeérica
Vi (m/'s) 4400 4400 4400
V; (m/s) 400 400 400
L (m) 8,0 8,0 8,2

RMSE (%) 9.1 8.4 9.6
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Vg (ms)
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Sismogramas do ensaio PS obtido na 1* aquisi¢do com o sinal registrado

utilizando as duas componentes horizontais do geofone.
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Como o SP pode contribuir ?

Na investigagdo dos processos de

percolagdo em barragem por meio de:

* Monitoramento continuo de
fluxos em barragens de terra

= Identificagdo de fluxos anémalos pelo corpo do barramento
(ainda numa fase bastante inicial) possibilitando que reparos
sejam feitos antes que danos ambientais se estabelegcam

O ACIDENTE AFETOU 3 ESTADOS, DEIXANDO 600 MIL PESSOAS SEM AGUA






FONTES SISMICAS < 2 kHz
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Geotecnia Brasil nas Redes Sociais:
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Geotecnia Brasil INSCRITO ()
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INiCIO VIDEOS

Envios REPRODUZIR TODOS

Resisténcia e
Deformabilidade de Solos...

413 visualizagdes + 4 dias atras

PLAYLISTS CANAIS DISCUSSAO SOBRE Q
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Costacris

A OBRA: INGENMARIA DE FUNDAGOES

INSTRUMENTACAOQ DE

FUNDACOES

Prof Pauko J R Aloausrcue
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Funcionalidade e tipos de Uma rara filmagem do 0 uso da Geomembrana de Livro "Engenharia de Engenharia de Barragens -
Instrumentagao em... engenheiro Karl Terzaghi /... PEAD em Mineragéao e... Fundagdes” - Profs Paulo... Entrevista com o Eng. Paulo...
663 visualizagdes * 633 visualizagdes * 158 visualizagdes + 1 més atras 331 visualizagdes + 1 més atras 1,2 mil visualizagoes *
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