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1. CONSIDERACOES INICIAIS
QUEBRA DE PARADIGMAS: PRESERVACAO DO PATRIMONIO EDIFICADO




e O QUE E PATRIMONIO HISTORICO?
_ MONUMENTO

e O QUE E PATRIMONIO ARTISTICO?

- CONHECIMENTO

» O QUE E PATRIMONIO'CULTURAL?  -TECNICA
- SABER FAZER
SOCIAL —

Consideracoes iniciais
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Carta de Veneza ,\‘9%0 Carta de Burrz

DE MAID DE 1354
DE 1980

O Congresso Internacicnal de Arguitetos = Técnicos dos Manumertos  Hisrocs c s ge Mo e Sftios - 10OMCS

100MOS - Conseiha [t=macional de Monumeantas & Sfias Escritéric

1. Denmighes

Artigo 1° - Pars o3 fins das oresentes crientacSes:

* 0 termo bem Cesignars um iocal, UME 2078, UM eJFICO Ou Outra cbra constnuide, ou um
conjunte de edificagfes ou cutras obras gQue Sossust uma sigaficaclc culture,
COMEreendions, em cace casd, o contedisc @ O & RaMe & Que Dertence.

" o termd sonINcaclc culturs designecd © valar estéeica, histincs, clentfics ou socal e um
bem para as geracBes cassadas, presentes cu Austurss,

evolucdo significativa ou de um acontecimento historico. Estende-se ndo so as grandes criacbes,
mas também as obras modestas, que tenham

uirido, com o tempo, uma signi Fo cultural.

=1 masTE o dever de tranamit-las ne plenfude de sua autentiddads.

E, portamn, sssencial qus o5 prindpics que devem prasidic & cons=rvecio = & restauragio
dios moreTeenioe SEjam siaborsdos &M oomam & frmulsscs num piang intemadanal, sinda que
<2tz 2 cada nacdl apich-ics 0 antem oe A privs citre = de s TRl * 0 termo bem designara um local, uma zona, um edificio ou outra obra construida, ou um

G0 dar uma primelsa forme a sgses princibios fundamecisic, 3 Carts de Stenas de 1531
corfribul para 2 propagacka de wm ampla moWments infemadonal que s radusio prindpaiments
am doosmenkos nacionals, na athvidads de I00M = da UNMESCO = na oriagile, por scta (Bms, do
Carfro Inbernaciorsl de Eshudos para 2 Conservagio = Restauragln dos Bers Cukursis, 4
sergibiidade & o esplibc oiflen == diigem para probleres cada wer mais omplems =
clversificadas. Agara & chegac ¢ mamenio de reswamirar of princplos da Carte pare scrofundd-
las e doté-las d= um alcano= malor =m UM Rovo documento.

Conseqlentemert=, 0 Segunda Congresso Intemacdonel de drquibsms & Témims dos
Monumenes Histirioss, remido em Veneza de 25 2 31 de mako o= 1954 aprowel o Do seguinbs:

conjunto de edificacdes ou outras obras que possuam uma significacdo cultural,

compreendidos, em cada caso, o contetdo e o entorno a que pertence.

* o termo significacdo cultural designara o valor estético, historico, cientifico ou social de um

bem para as geracoes passadas, presentes ou futuras.
Processo Pl Gual eie se J80rada,
* o restaursclo serd o restabeleciment da substings Ce um Dem em UM estaco anteridr
tonhecisn,

* o reconstrucho serd o restabelecments, com © mima o exstialic, de um estads arttear
tonhecids; el se gistingue oeia Ferocuclic na substinca existente ce materals Oferees,

Defnicies

Artdga 19 - & roglo de monumerin histérica compresnce s risclc smuitstfnloa Isoinds
bem coma o skio wbano ou noral gue &8 bectemunna de wme chiilzagia parfiouiar, de ume




O QUE E PATRIMONIO HISXRICO?
—  MONUMENTO

e O QUE E PATRIMONIO ARTXICO?

- CONHECIMENTO

e O QUE E PATRIMONIO CULTURAL? — -TECNICA
- SABER FAZER
SOCIAL  —

Consideracoes iniciais
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TOMBAR NAO E CONGELAR:

A preservacao do patrimonio DEPENDE do uso e ocupacao.

B , =5
CONJUNTO DA ANTIGA FABRICA ALPARGATAS

Universidade Anhembi Morumbi
Fonte: Kurigun — acervo Toten Engenharia

Consideracoes iniciais



TOMBAR NAO E CONGELAR:

A preservagao do patrimonio DEPENDE do uso e ocupagao.

" MOINHO SANTO ANTONIO
FAM

Fonte: Prof. Alessandro Sbampato
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CASA DAS ROSAS
Espaco Haroldo de Campos de Poesia e Literatura

PALACIO DOS CAMPOS ELISIOS
Centro de Referéncia SEBRAE em Economia Criativa

Consideracoes iniciais



PALACETE DONA VERIDIANA INSTITUTO DE FiSICA
Sede do late Clube de Santos Café e Livraria

Consideracoes iniciais



Tombamento



TOMBAMENTO:

Instrumento juridico de protecao de
bens culturais.




Consideracoes Iniciais
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CASTELO DE SAO JORGE, LISBOA — TORRE DO TOMBO (“TOMO")
ONDE ERAM GUARDADOS OS ARQUIVOS E REGISTROS REAIS

« TOMBAMENTO (BRASIL)

e DECLARACAO

e CLASSIFICACAO

e PROTECAO / ACAUTELAMENTO / TUTELA

MARIO DE ANDRADE

Escritor, poeta, musicélogo,
folclorista, critico literario.



Area envoltdria
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ANEXO | - MAPA DO PERIMETRO DE TOMBAMENTO
ANTIGO HOSPITAL UMBERTO |

AV PAULISTA

ALAMEDA RIO CLARO

ﬂ

LEGENDA
[] Area TOMBADA

- EDIFICIOS TOMBADOS i::} EIXO ARTICULADOR (ELEMENTO IX)

[l coFicoS TOMBADOS - CAPELA [mmn AREA ENVOLTORIA -

CALCADAS ADJACENTES AQ LOTE TOMBADO




Preservacao do patrimonio:
campo multidisciplinar de
atuacao

Consideracoes Inicials



Restauro Critico

* Base de linhas de atuacao contemporanea
« Poés 12 GM

« Pautado no juizo critico (juizo de valor)

“Ndo se trata da opiniGo de um individuo, mas de um efetivo juizo {(...)
calcado no pensamento critico e cientifico de uma época, juizo esse
que ndo pode ser dependente de uma unica pessoa e deve advir de

equipe multidisciplinar.”
(Beatriz Kihl, 2010, p.314)

Anais do Museu Paulista. v. 18. n.2. jul.- dez. 2010.

Consideracoes Inicials



CAU/PF CONUISTA

' - " de Justica (STJ)
/i cao de obras de

nio Historico é
le arquitetos e
foi proferida no
o Francisco Falcao,

"?'v ‘é |

) -4 o acatou o Recurso
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L : :

Artigo 29 - A conservacao e a restauracao dos monumentos constituem uma disciplina que
reclama a colaboracdo de todas as ciéncias e técnicas que possam contribuir para o estudo e a

salvaguarda do patrimonio monumental.

DE MAID DE 1354 v

0 Congresso Internscicnal d=  4nouibebos = Téonicos dos Monwmentocs Hssidoms

100MOS - Consaiha Intemadanal S Manumentas & Sfias Escritéric

“Esse é um ponto essencial, no qual é necessario
Carta Intermnaclonal sobre conservagio & restauracio de monumentos & sifos . . . ~ ~ .
Portacicres de mensagem espidhal do pessada. 25 obras monumenizls de oade powo InSIS tlr: Conservagao e res ta ura gao Constl tuem um

perduram no presenk= como o b=stEmunha who de suas radigies seodar=s. A humanidads, cada

wer mak consdemte da wnidade dos valkres humancs, &= considera um oetrimdnio o

TN campo disciplinar autbnomo, mas néo isolado {...),

o, s i s e e § s« 3 e pelo fato de ser necessario trabalhar de modo

2 o a3 e e ot  Carta e s G 193 articulado com varios campos do saber:

corfribul para 2 propagacia de wm ampla moviments intemadonal que == raduzio prindpaiments

am doosmentos nacionals, na athidads de I00M = da UNESCO & na oiagie, por scta (Ems, oo

LRI humanidades, ciéncias exatas e biologicas.

sergiblidads & o espiibc ocilco s didges para probismes cada wer mais compleos =

e L T e e s e e s Importante é ainda destacar que ndo se trata de
s o e o vertes e e £ s o somatorio de competéncias isoladas, mas de
| et 4 e e e s e » s s i ver dOdEir os tr abalhos mUItidiSCiplinar eés em que deve

haver efetiva colaboragGo entre o0s campos

envolvidos”. (Beatriz Kiihl, 2010, p. 307)

Consideracoes Inicials
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Consideracoes iniciais

1)PRESERVACAO DO PATRIMONIO: INICIO
DA CONSCIENCIA DE PRESERVACAO DO
LEGADOS DAS GERACOES PASSADAS

e seéculos XVl e XIX
 Revolucao Francesa
 Revolucao Industrial
 Winckelmann (arquedlogo)

» Raffaele Stern (arquiteto)

e Giuseppe Valadier (arquiteto)
* Prosper Merimée (arquedlogo)
* Viollet le Duc (arquiteto)

2) PRIMEIROS ESTUDOS DAVAM ENFASE A
ASPECTOS ESTILISTICOS E/OU HISTORICOS
DE MONUMENTOS:

* Até principios do Restauro Cientifico

e Camillo Boito — Italia (1880 em
diante): Busca afastar a arquitetura do
empirismo para integra-la a ciéncia e
ao pensamento critico;

 Retomada por Giovanonni no séc XX.

» Restauro Critico (pds 112 GM)



3) TECNICAS RETROSPECTIVAS: TECNICAS CONSTRUTIVAS TRADICIONAIS

TERRA CRUA: ADOBE




3) TECNICAS RETROSPECTIVAS: TECNICAS CONSTRUTIVAS TRADICIONAIS
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TERRA CRUA: TAIPA DE PILAO




3) TECNICAS RETROSPECTIVAS: TECNICAS CONSTRUTIVAS TRADICIONAIS

e —— - 1 ¥ v po - ! y

TERRA CRUA: TAIPA DE MAO / PAU A PIQUE



3) TECNICAS RETROSPECTIVAS: TECNICAS CONSTRUTIVAS TRADICIONAIS

ALVENARIA AUTOPORTANTE DE TIJOLOS DE BARRO MACICOS



3) TECNICAS RETROSPECTIVAS: TECNICAS CONSTRUTIVAS TRADICIONAIS




INSTITUTODE

ENGENHARIA

2. TECNICAS DE DIAGNOTICO
METODOS DE INSPECAO, INVESTIGACAO E ANALISE




CONHECIMENTO
DO BEM

PROJETO

!

APROVACAO

|

OBRA

Téecnicas de Diagndstico






Como voce faz/farta um
diagnostico?

Téecnicas de Diagnostico



Por que investigar?



o S

ICO

t

nos

1aC

cas de D

Técn



Por que Investigar as causas?

Custo?
RiIsco?



Fonte: Enio Pazini (2018)



Frustragdes _ Tentativas - “Achismos”
e
Erros W t
4 atson

Interferéncia
Indevida

.

CAUSAS

DE :> PROCESSO

MAU
DESEMPENHO

VARIACAO

L | 1 1
Eliminacéo Diagnadstico Observagdo
e _ das _ das H O I m eS

Prevencao Causas VariagGes

Téecnicas de Diagndstico



Metodo de Diagnostico

T




Metodo de Diagnostico

T

PENSAMENTO LOGICO

CRIATIVIDADE

>_
CONHECIMENTO




Observacao ~ Coleta de Dados

C 8 youtube.com/ws =|RnV

= BYouTube** sherlock deducao 3 ER

P I R 002/436

Fonte: BBC — Série Sherlock Homes (2010) TéC n I C a-S d e DI ag n c,) Stl C O



Observacao ~ Coleta de Dados

Fonte: BBC — Série Sherlock Homes (2010) TéC n I C a-S d e DI ag n é Stl C O



“As coisas aparentemente mais insignificantes sao
as de maior importancia’. snerockHomes ss)

b - _ g
. - - e A

Técnicas de Diagndstico




Observacao




Analise
documental

Coleta de Dados

Levantamento

- Processo na integra;

- Evidéncias:

- Projetos e memaoriails;
- Relatérios de Ensaios;
- Manuais;

- Atestados;

- ART/RRT,;

- NF; etc.

Fonte: GROSSI (2019)

Historico

- Entrevista envolvidos;
- Levantamento do
historico e
Intercorrencias;

- Questionarios,

»| Vistoria de Campo

»| Ensaios / Analises

- Vistoria sensorial,
- Instrumentos de
medic¢ao,

- Ensaios expeditos.

Téecnicas de Diagnostico

- Analise dos dados;

- Pesquisa,

- Ensaios
complementares;

- Ensaios laboratoriais;
- Simulagdes
computacionais.




Metodo de Diagnostico

T

OBSERVACAO

C o saco
o -

CRIATIVIDADE

CONHECIMENTO



[ TODAS AS BOLAS AZUIS

Retirada da Caixa
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Retirada da Caixa

(Amostragem)



Bolas

Azuis

Fabrica de Bola

O
=
O
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—
O
-
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DA ONDE VEIO ESSA BOLA?

Encontrei na Rua




Retroducao ~ Levantamento de Hipodteses

Fonte: BBC — Série Sherlock Homes (2010) TéC n I C a-S d e DI ag n c,) Stl C O



Levantamento de Hipoteses

cm i S&M‘fi
sty hend”
N StaReInG:
CURKIE Rsw
Lol ELOLY
Nevgo PRIty {
CARDIAS ‘l[ l,
-\ 3 .1
AREST =S

i
T - B

=l =

i s A G Téecnicas de Diagnostico



Levantamento de Hipoteses - Brainstorm

Sintoma: Trincas em parede de cobertura de edificio

Falta de
amarracgao de Erro de Deformacao Fa!ta de
blocos execug¢ao da estrutura pro;etcz de
vedacgdes
Erro de
projeto de )
A Falta dg junta Falta de
de moviment. manutenc¢ao
; ) Concreto com
Area muito baixa resist.
exposta ao Reforma do
Sol Grande apartamento
amplitude
térmica




Metodo de Diagnostico

T

OBSERVACAO

.( PENSAMENTO LOGICO




Criatividade - Pensamento Disruptivo

Pensando Dentro da Caixa Pensando Dentro da Caixa Pensando Fora da Caixa
XXX XXX XXX XXX XXX @ @
XXX
XXX XXX XXX XXX 1%* XXX
XXX XXX
XXX
XXX XXX XXX XXX XX

* [~ ]
= EE
Que caixa e esta?

E possivel pensar fora dela?

XXX XXX XXX




Criatividade - Pensamento Disruptivo

Leis / Normas

Padrdes de conduta

Conhecimento
de recursos
Conhecimento
pessoal

Pré-conceitos

Recursos Tecnologicos
Conhecimento Cientifico

Valores Morais




Metodo de Diagnostico

T

OBSERVACAO

PENSAMENTO LOGICO

CRIATIVIDADE

P
o -




Conhecimento ~ Habilidades

T




Técnicas de Diagnostico - Diagrama de Causa e Efeito

Mao de obra Maquina Meio-ambiente
6 |V| \ \ \ Anomalia
Método Material Medicao
Fatores (Causas) . Problema (Efeito)



Técnicas de Diagnostico - Diagrama de Dispersao

fo Correlacao de Dados

1.2

1

0,8
¢ Dados

0,6

Efeito

04 —— Linear (Dados)

0,2

0 ] 1 | | 1 | >
0 0.2 0,4 06 08 1 12 X
Causa




Técnicas de Diagnostico - Diagrama de Dispersao

Entupimento vs. Restaurante

[\
n

(%]
o
L 4
\
®

¢ Entupimento /
Restaurante

—Linear
(Entupimento /
Restaurante)

Qnt. Entupimentos
o o

L 2
L 2
0\

o
4
L 4

\m

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Qnt. Restaurantes




EQUIPAMENTOS DE INSPECAO E ENSAIOS
METODOS DE INSPECAO, INVESTIGACAO E ANALISE




Instrumentos, Equipamentos de Inspecao

Ensaios Ensaios Ensaios Nao
Destrutivos Semidestrutivos Destrutivos




Instrumentos, Equipamentos de Inspecao

005 01 015 02 025 03 035 04 045 03 485 08 085 07 075 03
TRIDENT - Moo, FISS-04

085 09 035 18 105 13 145 12 13 14 18 18 20 25 30[wm]

Téecnicas de Diagndstico



Técnicas Sensoriais




Drone
Acesso rapido a areas de risco

it B Téecnicas de Diagndstico



Boroscopio
Areas Sem aCcessSo

it B Téecnicas de Diagndstico



Fotometria
Medicao de distancias, areas, volume, geometria




Fotometria

&




Microscopia
Vazios / Espessura materiais / Microfissuras

i RO Téecnicas de Diagndstico



Microscopia
Vazios / Espessura materiais / Microfissuras

argamassa

substrato

a) D)

e GRS T Téecnicas de Diagndstico



Ultravioleta
Eflorescéncias

T Téecnicas de Diagnostico



Scanner 3D

Ponto de
alengaoede
D cspessura d@

Areas +
externas
ao plano

Areas +
internas
ao plano

Técnicas de Diagnostico

Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1983-41952016000100091&script=sci_arttext&ting=pt



http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1983-41952016000100091&script=sci_arttext&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1983-41952016000100091&script=sci_arttext&tlng=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1983-41952016000100091&script=sci_arttext&tlng=pt

Percussao
Elementos mal aderidos

Néo apresentou Area na qual se
——ncalEm e som cavo (oco) verificou som cavo (oco)




Percussao
Resisténcia Superficial

MENOR RESISTENCIA  MAIOR RESISTENCIA

- UUVUV

PROFUNDO

(VAVAVAV A
RASO

DO RISCO

TESTE
DA LIXA

GRS

EM CIMA DOS RISCOS




Técnicas Mecanicas

Téecnicas de Diagndstico



Técnicas Quimicas
pH / Carbonatacao / Cloretos livres

—_
3
=
> =

Téecnicas de Diagndstico

Fonte: GROSSI (2019); MEDEIROS (2009)



Técnicas Quimicas
Agentes biolbdgicos




Téecnicas de Propagacao Eletromagnética

Téecnicas de Diagnostico
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Fissuras / Ader




Termografia
Fissuras / Aderéncia / Umidade / Pontes de Calor




Termografia
Fissuras / Aderéncia / Umidade / Pontes de Calor

19,1 °C, o(C
18,1 °C

i RO S Téecnicas de Diagndstico



Termografia
Fuga de corrente / sobrecargas elétricas

i

Fonte: BOTTGER (2017) Téecnicas de Diagndstico



Termografia
Fuga de corrente / sobrecargas elétricas

Fonte: FLIR / SERMATECNET (2016) TéC n I C a-S d e DI ag n c,) Stl C O



Termografia
Isolamento Térmico

Fonte: FLIR / SERMATECNET (2016) TéC n I C aS d e Di ag n (,) Stl C O



Técnicas Higrotérmicas
Umidade do Ar




odinamicas

#_-x

N\ .«
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._:' .

i RO S Téecnicas de Diagndstico



Técnicas Hidrodinamicas
Estanqueidade VedacoOes

Téecnicas de Diagndstico

Fonte: CCB (2013); Dr Fachada (2014); GROSSI (2019)



Técnicas Hidrodinamicas
Estanqueidade
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Técnicas Hidrodinamicas
Estanqueidade
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Téecnicas Eletromagnéticas
Umidade / Identificacao Barras de Aco
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Técnicas Eletromagnéticas
Umidade / Identificacao Barras de Aco




Téecnicas Eletromagnéticas
ldentificacao Barras de Aco
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Técnicas Ultrassonicas

Fonte: Proced Téecnicas de Diagndstico



Técnicas Ultrassonicas
Aderéncia/ Homogeneidade / Diferenca Substrato
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Técnicas Ultrassonicas
Modulo de Elasticidade

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 ISC US
~ 133
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Fonte: Pi Engenharia (2019) TéC n I C aS d e DI ag n c,) Stl C O



Tecnicas Computacionais
Simulacao de Comportamento

Energyrius

I ) WUFI®
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Tecnicas Computacionais
Tensao / Deslocamento

Magnitude do deslocamento modal
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Tecnicas Computacionais
Temperatura / Umidade / Vento
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DIAGNOTICO NA PRATICA
EXEMPLOS PARA FIXACAO
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DIAGNOTICO NA PRATICA
EXEMPLOS PARA FIXACAO

& Quails seriam as
» | causas provaveis?




DIAGNOTICO NA PRATICA
HIPOTESES

 Erro dimensionamento (projeto)
 Erro execucao

 Chuva atipica

 Obstrucao

* Qutros



DIAGNOTICO NA PRATICA
CONCLUSAO

Obstrucao do ralo
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3. ESTUDOS DE CASO
IGREJA LUTERANA DE SAO PAULO e MEMORIAL DA AMERICA LATINA




Igreja Luterana de Sao Paulo



12 de maio de 2018

Incéndio e desabamento do Edificio
Wilton Paes de Almeida

Centro de Sao Paulo
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Responsavel Técnico: Arquiteto André Bolanho
Autor do Projeto: Arquiteto André Bolanho

Coordenador Geral: Arquiteto André Bolanho o -

ARQUITETURA & CONSTRUCAO Coordenadora Executiva do Restauro: Arquiteta Maria Luiza Dutra o

RESTAURO Coordenador Executivo de Estrutura: Engenheiro Marcelo Facchini
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Inicio imediato de acdes

ARQUITETURA & CONSTRUGAO
RESTAURO

Inicio dos
trabalhos:
madrugada de 12
de maio de 2018

*  Monitoramento .

estrutural
* Levantamento, laudos e

ensaios para subsidiar o .

Projeto de Restauro

* Contato com a lgreja
«  Protecdo do Orgdo de

tubos

* Elaboracao do Plano de

Acao para Salvaguarda da
Igreja

Inicio do Projeto de
Reconstituicao, Restauragao
e Conservagao

Projetos Complementares

Prover acesso seguro a
Igreja

Anadlise de estabilidade
Diagndstico Estrutural
Captacao de Recursos
Cimbramento

Processo de aprovagao
nos érgaos de
preservagao

Captacao de Recursos

Remocdo do Orgido de Tubos
Levantamento, catalogacao,
triagem e acondicionamento
de remanescentes
construtivos e bens
integrados

Inicio das Obras de

@ Reconstituicao,
Restauracao e

Conservacgao




Escaneamento e modelagem 3D e Mapeamento de Danos
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Escaneamento e modelagem 3D e Mapeamento de Danos

ARCOS EM OGIVA

parfes dos arcos em ogiva
remanescentes serdio reconstituidos
para assim, serem posiciorados abaixo
da rosécee e chumbados & nova
parede

PETALA DA ROSACEA

Unico remanescente que se manteve de
certa maneira e bom estade de
integridade. Serviv de base pera ¢
levantamento métrico para a
reconstrugéo dos mesmos elementos,
pois sGo modulares.

[zl

COMJUNTD COMPLETO DE ARCOS EM DGIWA
WISTA INTERMA
s

CONEXAO

pega infegrante do corpo da
rosGicea entre as pétalas e o are
central.

MODULD DE ARCD EM DGIVA MOOULO DE ARCD EM DGMA WODULD DE ARGO EM OGNA
PORGAD. CENTRAL PORGAD LATERAL ESGUCADA FORGAG LATCRAL DIRCTA
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Figura 29 — Tensdes SY (kgf/cm?) — Combinacdo ELU1 — Fachada
Frontal
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Figura 32




Auditorio SImon Bolivar
Memorial da América Latina
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29 de novembro de 2013

Incéndio no Auditorio Simon Bolivar

Memorial da América Latina

Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas. Histdrias de
Inovagao: 40 anos do IPT em servigos publicos, indUstria,
petrdleo e gas, meio ambiente, engenharia, saude e
administragao. Sao Paulo: Ipt, 2018.
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Autores: Ciro José Villela Araujo e Daniel Mariani Guirardi

.
Areas Técnicas: Secdo de Engenharia de Estruturas, Secdo de Geotecnia e Laboratdrio
de Materiais de Construcgao Civil, Centro de Tecnologia de Obras de Infraestrutura (CT-Obras) 1 p INSTITUTO DE

Ciente e fonte financiadora: Secretaria da Cultura do Estado de Sao Paulo

PESQUISAS
TECNOLOGICAS
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ABOBADA "A"

ABOBADA "B
//
Laje em balan
Passarela metélica = < Laje em balango
<= = Passarela metalica

Fw@"gg

Modelagem computacional das abobadas
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Mapeamento da estrutura de concreto com radar GPR
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L-94 L-95 L-96 L-97 L-98 L-99 L-100 L-101 L-102 L-103

Graficos obtidos a partir do rastreamento estrutural por radar GPR




Imagem do auditério apos
as obras de recuperacao e
restauracao.
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Muito Obrigado!

INSTITUTODE
ENGENHARIA

FERNANDES
& GROSSI

ENGENHARIA

Fernanda Craveiro Cunha
Estadio BIC Arquitetura
(11) 98266-6270
contato@estudiobic.com.br
www.estudiobic.com.br

Marcus Vinicius Fernandes Grossi
Fernandes & Grossi Engenheiros Associados
(11) 5594-3277
consultoria@fernandesgrossi.com.br
www.fernandesgrossi.com.br




