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Conceitos de arquitetura verde e Arquitetura
bioclimatica.

A arquitetura bioclimatica surgiu na
decada de bl com o propasito de
adequar o projeto arquitetdnico ao meio
ambiente natural, disponibilizando ao
ambiente construido, solugies passivas
de conforto térmico, luminico e
aclstico e por consequéncia, maior
eficiéncia.

Aurea Vendramin



Equilibrio entre homem e meio ambiente




Devemos refletir...
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Sustentabilidade nas principais etapas dos projetos arquitetonicos

Uso excessivo de iluminacgao e
climatizacao artificial.
Acomodacao do projetista em
adaptar o edificio ao clima.
Crescimento das cidades.










Conforto Ambiental - condigdes de conforto térmico, luminico e acustico,
entre eles, ventilagao, iluminagao natural e artificial da edificagao.

Arquitetura
Estratégias
de projeto
arquitetonico

Desempenho
térmico e

Simulagdo energetico

Entorno

Arquivo Clima
Climatico




Utiliza algas para gerar eletricidade e reciclar o ar...

Cultivadas entre as placas de vidro, elas captam tanto o calor solar como
0 gas carbonico da atmosfera, devolvem uma biomassa que €
transformada em biogas, distribuido na forma de energia eléetrica ou de
calor, as algas funcionam como uma persiana natural, que bloqueia a luz
do sol e resfria o espaco.

Arquitetura verde:
Edificio
Hamburgo-Alemanha

e W
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Projetos e construgdes sustentaveis

1. Zona de Conforto
2. Ventilagdo

3. Resfriamento Evaporativo
4. Massa Térmica para Resfriamento

5. Refrigeragao

6. Umidificagdo

7. Massa Térmica ¢/ Aquecimento Solar
8.Aquecimento Solar

9.Aquecimento Artificial




As palmeiras de

N Ventos dominantes durante o Verao
grande porte protegem
d / o edificio da radlaqao
| /_/’ solar directa mas nio

bloquelam a passagem
A vegetagiio sombreia o Alpendre pnncxpal na fachada
edificio quando o sol se

encontra a Poente
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NOVAS TECNOLOGIAS CONSTRUTIVAS COM VISTA A SUSTENTABILIDADE DA CONSTRUCAO

"
\

Alpendre Ventoinhas de tecto

Aurea Vendramin



Analise da eficiéncia de materiais,
design e layout de edificacoes

existentes
1. Avaliacao do impacto sobre o meio — considerando
0 ar, a agua, o solo, a flora, a fauna e o ecossistema;
o - DICOSU‘/ -
1. Implantacao e analise do entorno; €s

2. Selecao de materiais atoxicos, reciclaveis e reutilizaveis;

3.  Minimizacéo e reducao de residuos;

4. Valorizacao da inteligéncia nas edificacdes para otimizar o uso;

5. Promocgao da eficiéncia energética com énfase em fontes alternativas;
6. Reducao do consumo de agua;

7. Promocao da qualidade ambiental interna;

8. Uso de arquitetura bioclimatica.

Aurea Vendramin



Tecnologias inovadoras

APLICACAO: Nio requerem massa de assentamento consomem menos
ferro e concreto nas vergas, cintas e dispensam o uso de madeira, estribos
e arame para construcao de vigas e pilares para apoio da laje.

O tijolo ecologico
oferece conforto e
durabilidade, haja vista
o0 iIsolamento acustico e
térmico consequentes de
Sua estrutura e
resisténcia de
aproximadamente seis
toneladas.




Tecnologias inovadoras

A utilizacdo de madeiras de demolicéo para a criacdo de moveis ou Integra-los numa
construcdo entro outros fins, além de Auxiliarem na conscientizac¢do da populacdo sobre dar
novos fins ao que antes iria ao lixo.

Madeira Plastica, através da reciclagem também sdo excelentes, pois:
Resistem ao tempo e chuva; podem ser cerrados, parafusados e
pintados.




APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA

ESQUEMA BASICO DE UM SISTEMA TECNICAMENTE CORRETO

| Obs.: Baseado na norma ABNT NBR 15.527:2007
"Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em
areas urbanas para fins nao potaveis”

DESVIO DO CONDUTOR

DE DESCIDA PARA O RESERVATORIO DA

N SISTEMA AGUA DE CHUVA
- | X \ LADRAO ANT.
— ﬂ—ﬁ | ';ENERA REFLUXO
FILTRO E e /
SELETOR DE —— e
AGUAS l
p Iz
REGISTRE” CLORADOR
A agua da chuva nao é potavel, por tanto / CISTERNA
imprépna para consumo humano, mas DESCARTE da
pode ser usada para: PRIMEIRA AGUA DA
CHUVAOuAGUA |- ~  REDUTORDE
« irrigar plantas; DE CHUVA FRACA Q—él" TURBULENCIA
« descargas no vaso sanitario, Obs.: s6 usar cloro de origem
« lavagens de pisos, carros, maquinas, etc. organica (cloro para piscinas)

www.sempresustentavel.com.br

em edificacdes . Ry
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Metodos apresentados na NBR
15527/2007;

*Rippl;

*Azevedo Neto:

*Pratico alemao; tico alemao;
*Pratico ingles;

*Pratico australiano.

Aurea Vendramin ‘&



Meétodo Rippl:

O método de Rippl supde que o reservatorio no inicio esta
cheio e que a retirada de agua do reservatorio é suposta
constante. Quanto maior o tempo que temos de dados para
usar o método de Rippl iremos encontrar volumes maiores
dos reservatorios.

O método de Ripp também nao leva em conta a evaporacao
da agua, mas pode ser estimada quando o mesmo € exposto
ao sol.



Método de Ripp:

S{t)=D({®)-Q()
Q (t) = C x precipitacao da chuva (t) x area de captacao
V=X S (t), somente para valores S (t) >0
Sendo que : X D (t) <X Q (t)

Onde:

S (t) é o volume de agua no reservatorio no tempo t;
Q (t) € o volume de chuva aproveitavel no tempo t;
D (t) € a demanda ou consumo no tempo t;

V é o volume do reservatorio, em metros cubicos;
C é o coeficiente de escoamento superficial.



Método pratico do professor Azevedo Neto:
V=0042xPxAXT

Onde:

P é a precipitacdo média anual, em milimetros;

T € 0 numero de meses de pouca chuva ou seca;

A e a area de coleta, em metros quadrados;

V e o volume de agua aproveitavel e o volume de agua do reservatorio,
em litros.

Exemplo:
Dada a precipitacdo media anual P=1500mm e area de telhado de
A=100m2 numa regiao que fica sem chuva T=2 meses.

V=0042xXPXAXT
V =0,042 x 1500mm x 100m2 x 2 = 12.600 litros = 12,6m3



Método pratico alemao:

Trata-se de um metodo empirico onde se toma o0 menor valor
do volume do reservatorio; 6% do volume anual de consumo
ou 6% do volume anual de precipitacdo aproveitavel.

Vadotado= min (V; D) x 0,06

Sendo:

V é o volume aproveitavel de agua de chuva anual, em litros;
D ¢ a demanda anual da agua ndo potavel, em litros;
Vadotado e o volume de agua do reservatorio, em litros.



Método pratico inglés:
V=005xPxA

Onde:

P é a precipitacdo media anual, em milimetros;

A e a area de coleta, em metros quadrados;

V é o volume de agua aproveitavel e o volume de agua da
cisterna, em litros.

Exemplo:
Dada a precipitacdo média anual P=1500mm e area de
telhado de A=100m2

V=005xPxA
V =0,05 x 1500 x 100 =7500 litros = 7,5m3



Método pratico australiano:

O volume de chuva é obtido pela seguinte equacao:
Q=AxXCx(P-1

Onde:

C € o coeficiente de escoamento superficial, geralmente 0,80;
P é a precipitacdo média mensal, em milimetros;

| € a interceptacdo da agua que molha as superficies e perdas
por evaporacao, geralmente 2mm;

A e a area de coleta, em metros quadrados;

Q é o volume mensal produzindo pela chuva, em metros
cubicos.



Método pratico australiano:

O calculo do volume do reservatorio e realizado por tentativas, até que
sejam utilizados valores otimizados de confianca e volume do
reservatorio.

Vt=Vt-1+ Qt - Dt

Onde:

Qt é o volume mensal produzido pela chuva no més t;

Vt € o0 volume de agua que esta no tanque no fim do més t, em metros
cubicos;

Vt-1 é o volume de agua que esta no tangue no inicio do més t, em
metros cubicos;

Dt é a demanda mensal, em metros cubicos;

Nota: para o primeiro mes consideramos o reservatorio vazio.
Quando (Vt-1+Qt—-D) <0,entao o Vt =0

O volume do tanque escolhido sera em metros cubicos.



Desempenho e racionalizacao em aquecimento solar de agua

(SWHS - solar water heating systems).

Cx d'agua polietileno
(boiler)
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Sensor temperatura
ambiente

sensor

4

Coletor solar placa plana i
(FPC)

A2
\i\

i 1'\\:, \ N\ \ ,,»“ ‘ ' k
- ‘- AW : o
=t » e A
' AT gl fluxometro

Valvula
solenoide

http://www.pipe.ufpr.br/portal/defesas/tese/72.pdf



http://www.pipe.ufpr.br/portal/defesas/tese/72.pdf

Projetos da tecnologia fotovoltaica



Projetos da tecnologia fotovoltaica

Sim, hoje é possivel utilizar energia solar por meio
da geracao compartilhada estipulada pela resolucao
687/2015 da Aneel.

A energia eléetrica gerada sera compartilhada
entre todos os apartamentos e tambéem nas
areas comuns.

Aurea Vendramin



NOVAS TECNOLOGIAS - GERACAO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

Aurea Vendramin



EficiEncia energéetica em edificios




EficiEncia energetica em edificios
v" Fazer correto dimensionamento luminotécnico

v" Aproveitamento e integracdo com a iluminacaonatural

v" Uso de equipamentos eficientes (baixa poténciainstalada)
v" Prever separacao e quantidade adequada decomandos

v Manutencao do sistema

v Educagéo do usuario ILUMINACAO EM
EDIFICIOS
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ELEVADORES EFICIENTES

A partir de energia cinética (seu
movimento) produzem energia elétrica.

Aurea Vendramin



Inversor L1000

Uso especifico em Elevadores

*Funcdes que reduzem o tempo de viagem
de piso-a-piso;

sLinguagem propria para elevadores: velocidade da

cabine aceleracédo/desaceleracéo;

Compensacao de inércia do sistema;

Compensacéao de Torque na partida

*Monitores de avisos para a manutencao;




« Ligado ao barramento CC dos
Inversores para substituir a
frenagem resistiva.

« Aplicacbes que possuam grandes
variacoes de carga ou que tenham
ciclo de frenagem frequente.

Sistema Regenerativo R1000

Aplicacoes do Equipamento




Resistores de
Frenagem

L1000

l

Maquinadetragdo

Energia dissipad
em calor

Desperdicio de

energia . @ -

1

Rede 220V

|

Regeneracdo?

51

R1000

W

L1000

!

Maguinadetragdo

!

Tens3oe comente gue
Iinversor e ITIB:]IJII'ETE.'TI
disponivel darede em %

l

Inversor e Magquina s&
util izam 80% d e 100%,
outros 20% o R1000
mandadevoitapara
rede.

l

Economia de
energia

Fluxograma
do Circuito
com e sem o
uso do
Inversor
R1000



EFICIENCIA ENERGETICA

»)&
|

Monitoramento de Consumo

1
es de Movime
de Energia Garagem

Sensores de Presenca nos Postes de lluminacao
Corredores dos Andares Automacdo das bombas LED - Energia Solar
por Timer

INSTITUTODE
ENGENHARIA

Aurea Vendramin

1916



EFICIENCIA ENERGETICA

Energia Eélica em Condominios Pelicula de Controle Solar

3 : = - Células foto elétricas para
: ‘ e Controle de Temperatura desligamento automatico das
LED e Sensores de Presenca de Caldeiras e Boilers luzes externas do condominio

INSTITUTODE
ENGENHARIA

-

Aurea Vendramin
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Solucaco e Produto

AUTOMACAO DE ILUMINACAO AUTOMAGAO AR COND. E ViDEO
Controla a iluminacao de acordo
com o horadrio, iluminacao
ambiente e sensores
Dimerizagao de luz

Controle do ar condicionado.
Controle de dudio e video.

SIl ROOM

CONTROLE DE ACESSO
Controle de acesso por cartao
Controle de acesso via bluetooth

SONORIZACAO
Sonorizagdao em caso de
emergéncia ou chamadas

ALARME E INTRUSAO
Alarme de emergéncia

ENERGY STORAGE

Energia de emergéncia
Redu¢ao consumo horario de
ponta



Solucaco e Produto

LUMINOSIDADE

TEMPERATURA / UMIDADE SR

-
ot
™
.

.
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N

PRESENCA

CONSUMO ELETRICO

SENSORES




Retrofit — Proposta de

intervencao em uma edificacao
CASES: ' |

Apartamentos em Viikki - Helsinki - Finlandia
Incorporacao expressiva de elementos funcionais Aurea Vendramin




Centro Administrativo em Recanati - Italia

Ser adequada ao clima local e estar orientada em relagao
aos ventos, ao sol, as chuvas e a vegetacao

Aurea Vendramin



Usar materiais e técnicas
de construcao saudaveis e
sustentaveis

S

Edificio Plurifamiliar em Dornbirn - Austria

Aurea Vendramin



Incorporar vida vegetal para purificar o ar externo e interno

Instituto Ezlé Inestgagéo em Wageni/hgen -
Holanda Aurea Vendramin

INSTITUTODE
ENGENHARIA
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Inovacao de Materiais e Técnicas

Igreja de papel - Kobe,Japao

Aurea Vendramin



Resgate de Valores e Tradicoes

Casa Flawil - Suica

Markus Wespi e Jerome de Meuron




Resgate de Valores e Manutencao do Patrimonio

Sibelius Hall - Lahti, Finlandia

Hannu Tikka e Kimmo Lintula

Aurea Vendramin
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Sibelius Hall - Lahti, Finlandia

Hannu Tikka e Kimmo Lintula




Resgate de Valores e Habitos

Buff, Straub E Hensmann

California

INSTITUTODE
ENGENHARIA
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CBCS

Conselho Brasieiro de
Construcbo Sustentével

!

1916
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Sustentabilidade Energética

Biblioteca Pompeu Fabra de Mataro, Espanha. Miquel Brullet



Adocao de Telhados Verdes

Escola Notley Green, Reino Unido

Aurea Vendramin



Vista do interior com destaque do
forro de madeira

|
3 ”“
i

Al
LT

— :
—— R —
— — —
— e —
—_—— s e
= = 1
~- pro—
— ———
—
B —— o
-

.‘.ll'?
S

Assembleia
Nacional do Pais de
Galles, em Cardiff,
Reino Unido




Vista do cone com lluminacao
zenital

Assembleia
Nacional do Pais de
Galles, em Cardiff,
Reino Unido




Vista externa do edificio

A agua da chuva, coletada na
cobertura do predio, € usada
para irrigar jardins, abastecer
fontes e o sistema de
refrigeracao.

=

* A refrigeragao e calefacao
dos espacos sdo feitas atraves
de um sistema de circulacdo de
agua localizado nos

Pisos de um sistema de
circulacao de agua localizado
Nos PISos.
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Vistas internas com destague para
a estrutura aparente
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O arranha-céu consome cerca de 25% a menos
de energia se comparado aos similares. Além =
de sensores de presenca, os escritorios dispdem e
de recursos que controlam a quantidade de luz &\
artificial em funcéo da natural.



Vista externa — fachada principal

O edificio apresenta seis
pavimentos que
funcionam sem calefacao
ou ar-condicionado e
consome quatro vezes 8
menos energia do que um SH
prédio convencional. 5

» As fachadas sao
cobertas por brises de

ey
13 4:‘.1'
$171 ks

vidro azul de posi¢ao R
ajustavel, de acordo com
a estacdo do ano.

o 2
2 qEdta
13 R

Forum Chriesbach Eawag-Empa,
em Dibendorf, Suica



Vista externa — fachada principal
Brises ajustaveis em vidro

No inverno, o ar frio é pré-
aguecido em canalizacoes
subterraneas (80 tubos com 20
m) para, posteriormente, ter
sua temperatura elevada por
meio de trocadores de calor
que € aguecido com o ar
proveniente da sala do
servidor.

Forum Chriesbach Eawag-Empa,
em Dilbendorf, Suica
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NOV Cursos, Cursos - menu, Geral

Aurea Vendramin



DC23/19 LIDERANGA E GESTAO DE EQUIPES

INSTITUTODE
ENGENHARIA

CURSOS
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PGS-GRADUACAO BLENDED LEARNING CURTA DURACAO GRADUACAO EAD EDUCACAO CORPORATIVA

MBA CONSTRUCOES SUSTENTAVEIS E EDIFICIOS
INTELIGENTES |

CURSOS

Aurea Vendramin
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ZARQUITETURA | SUSTENTABILIDADE |

RETROFIT: OBRAS INTELIGENTES
E CONSTRUCOES SUSTENTAVEIS

CURSO DE CURTA DURACAO

CURSOS

Aurea Vendramin




Www.aureavendramin.com.br

Areas de atuagdo Sobre Contato

Engenharia, Arquitetura, Consultoria em Sustentabilidade e Energia - Sao Paulo
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http://www.aureavendramin.com.br/

