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Como resolver problemas complexos com
Dynamo para Revit

Eduardo Rocha Tavares

VDC/BIM Manager
E-mail: edugrt@icloud.com  Celular: (11) 99112-8943



Formado em Processamento de Dados pela FATEC-SP, atuou em
multinacionais de Tecnologia da Informacao como IBM e Xerox do Brasil

Formado em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Presbiteriana
Mackenzie

Pos-graduando em Tecnologia e Gestdo na Producéo de Edificios pela
USP — Poli-Integra

Atualmente como VDC/BIM Manager, atua na quattroD ha 8 anos com:

= Coordenacao dos processos de compatibilizacao de projetos em BIM
= Modelagem e gestao de projetos em BIM

= Consultorias de implementacao de ferramentas e processos BIM

= Desenvolvimento de rotinas em Dynamo

= Desenvolvimento e coordenacao de projetos.
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Agenda

= O gue € o0 Dynamo?

= VVantagens de utilizacao do Dynamo

* Funcionamento do Dynamo e interface com o Revit
= Casos reais e praticos de utilizacao do Dynamo

= Antes do Dynamo
= Depois do Dynamo
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APl X Dynamo

1{‘oreach (Element curtainWall in walls) Para VOCé que tem ConheCImentOS de

foreach (Element curtainMullion in mullionCollector)

i programacao este € um codigo

if (curtainMullion.Location != null)

{ LocationPoint = curtainMullion.Location as LocationPoint; desenVOIVldO SObre a. API do

double endPoint0 = locationPoint.Point[0]; i
double endPointl = locationPoint.Point[1]; A t d k R t
Familylnstance instFamily = curtainMullion as Familylnstance; u O eS eVI
if (instFamily.Level != null)
{
string mullionLevel = instFamily.Level.Name.ToString();
instFamily.get Parameter("Nivel").Set(mullionLevel);
}
else
curtainMullion.get_Parameter("Nivel").Set("Nivel indisponivel");
double handOrientX = instFamily.FacingOrientation.X;
double handOrientY = instFamily.FacingOrientation.Y;
double handOrientZ = instFamily.FacingOrientation.Z;
int mullionParent = instFamily.Host.ld.IntegerValue;
if (handOrientZ != 1)
{
curtainMullion.get_Parameter("Orientacao XY").Set((Math.Round(handOrientX, 12)) + " " + (Math.Round(handOrientY, 12)));
curtainMullion.get_Parameter("Posicao XY").Set((Math.Round(endPoint0, 12)) + " " + (Math.Round(endPoint1, 12)));
}
curtainMullion.get_Parameter("Posi¢ao XY").Set((Math.Round(endPoint0, 12)) + " " + (Math.Round(endPoint1, 12)));
curtainMullion.get_Parameter("ID CurtainWall").Set(mullionParent);
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APl X Dynamo

Mas se vocé nao tiver conhecimentos de
programacao, provavelmente ficara
assim...




APl X Dynamo

Com o Dynamo nao é necessario envolver
programacao! A rotina abaixo realiza a
mesma tarefa que o codigo anterior
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Mas afinal: o que € o Dynamo?

Voce |ja se deparou com 0s seguintes necessidades?

= “Se eu pudesse alimentar meu modelo de forma dinamica com planilhas
externas para automatizacao de processos de projeto eu agilizaria muitas
etapas de projeto em Reuvit...”

= “Se houvesse um botao para insercdo de familias com base em
coordenadas contidas em uma planilha externa eu nao despenderia tanto
tempo para concluir esta tarefa...”

= “Se eu pudesse automatizar a modelagem de rodapes eu reduziria o
tempo de desenvolvimento de projeto...”

= “Se eu pudesse automatizar o agrupamento de elementos com base em
condicoes geomeétricas eu facilitaria muito a compatibilizacao em
Navisworks..."
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Mas afinal: o que € o Dynamo?

= O Dynamo é uma ferramenta open source (codigo aberto) de programacao
visual que utiliza a API (Interface de Programacao de Aplicativos) para
automatizacao de tarefas sem a necessidade de conhecimentos de
programacao.




Mas afinal: o que € o Dynamo?
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Vantagens em se utilizar o Dynamo




Pontos positivos

= Linguagens de programacao:. embora isto seja possivel, o usuario nao
devera ter conhecimento de nenhuma linguagem de programacao para criar
rotinas no Dynamo, apenas conhecimentos de logica.

= Contratacao de empresas para desenvolvimento de add-ins: a
automatizacao de procedimentos simples pode ser criada facilmente na
maioria dos casos, evitando a necessidade de agquisi¢cao ou contratacao de
desenvolvimento de add-ins.

= Ganho de tempo: o tempo economizado com a automatizacao de tarefas
permite gue mais tempo seja despendido no desenvolvimento do projeto de
fato deixando o trabalho repetitivo para o computador.
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Mais pontos positivos

= Ferramenta Open Source (codigo aberto): como toda ferramenta com
codigo aberto, o Dynamo e constantemente alimentado com atualizacoes
pela comunidade.

= Formas complexas: o Dynamo pode ser utilizado para estudos conceituais
de Arquitetura, como estudos de fachada.

= Atualizacoes no modelo: o Dynamo mantem uma relacao “viva® com o
modelo do Autodesk Revit. Isto permite que atualizacoes no modelo sejam
reconhecidas em tempo real pelo Dynamo de modo a ativar a execucao da
rotina a cada alteracao, caso desejado pelo projetista.

= Consisténcia dos dados: a automatizacao de tarefas manuais potencializa
a reducao de erros e garantia de maior consisténcia dos dados e,
conseguentemente, maior precisao das informacoes obtidas a partir do
modelo.

Y Tercas l‘ R







Caso de uso |
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Casos de uso |l

Obtencao do elemento
Hospedeiro de portas e janelas

= Tabelas
= Filtros para visualizacao
= Compatibilizacao
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Casos de uso |l

Hospedelro informado

Properties x
gD _AL12Z .
1.86 x 235 m
Windows (1) v | g Edit Type
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Sill Height 0.05300
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H Rodapé 0.0500 -
Avango Soleira (0.0100
Dimensions ¥
Identity Data A
Image
Comments
Mark
Hospedeiro 8337244
Phasing -3
Phase Created A Construir
Phase Demolizh....Mone
Other A
Head Height ~ 2.2700 ]
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Casos de uso I

Modelagem de estacas com
base em lista externa de
coordenadas

= Precisao e rapidez
= Facil alteracao de projeto

NOME COORD. X COORD. Y DIAM. COTA COMPR.
EST29F 354454,39 7541436,19r /0 613,00 15,00
EST29F 354450,98 7541441,14r /0 613,00 15,00
EST30F 354447,84 7541446,27r /0 613,00 15,00
EST31F 354442,39 7541456,97r /0 613,00 15,00
EST32F 354438,08 7541468,19r /0 613,00 15,00
EST33F 354434,97 7541479,80r /0 613,00 17,00
EST34F 354433,09 7541491,67r /0 613,00 17,00
EST35F 354432,46 7541503,67r /0 613,00 17,00
EST36F 354433,09 7541515,67r 80 612,40 17,00
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Casos de uso IV

Checagem de interferéncias: processo tradicional em BIM

= Desenvolvimento do projeto por parte dos projetistas em ferramenta
autoral BIM

= Utilizacao da ferramenta Navisworks Manage da Autodesk para
verificacao de interferéncias

= Emissao de relatorio em PDF com a lista de interferéncias localizadas e
filtradas com base em critérios pré-estabelecidos

= Analise dos relatorios por parte dos projetistas e revisao dos projetos na
ferramenta autoral A\

= Dificuldade de visualizac¢io das interferéncias em 3D. E presente, em
muitos casos, a cultura de andlise de interferéncias em planta 2\
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Casos de uso IV
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lash rid h
Image :::M Status Distance G' ion Description l?:::\d :::“ Item ID Layer Item Name
XY : a x:-35.389, Element 1%
New -0.216 Mezanino Hard igg;’i’l;s y:-4.109, ID: Sobressolo Basic Wall
(N.A) o 2:104,724 232932 (N.O.)
Y - 10 42, . e
X-¥ : 1 2016/8/15 x 868, Element 1
Clash2 New -0.175 SobressoloHard 19:42.37 y:-29.248, ID: Sobressolo Basic Wall
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{N.O) " 2:113.910 1317655 (N.O.)
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Clashd New -0.151 Térreo Hard ig-l.362/83/715 y:0.658, |D: ‘:':;;) ibratin Buenos Aires
(N.A) T 2:113,050 1459341 " Minimo
X-Y: x:-34.481, Element y
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Casos de uso IV

Checagem de interferéncias: processo com o Dynamo

= Emissao de relatorios em XML contendo coordenadas, ID dos elementos
e disciplinas envolvidas

= |nsercao automatizada de elementos 2D (detail item) nos respectivos
pavimentos e nas posicoes exatas. Desta forma as interferéncias sao
visualizadas na ferramenta autoral diretamente sobre os elementos em
conflito para facil correcao do projeto

= Criacao automatizada de vistas em 3D com caixas de corte para cada
Interferéncia para melhor visualizacao em casos complexos e insercao de
cubo para facil localizacao do ponto exato da colisao

= Atribuicao da identificacao da colisao (ID dos elementos, disciplinas etc)
aos elementos 2D e 3D para tabelamento utilizando Schedules
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Casos de uso V

Modelagem automatica de rodapes

= Possibilidade de modelagem
automatica com ou sem “Rooms”

= |nterrupcao automatica em portas
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Casos de uso VI

Modelagem automatica de revestimentos de
parede

= Utilizacao de Keynotes para entrada externa
do memorial de acabamentos

= Uniao automatica com alvenarias para
recorte dos vaos de esguadrias

Keynotes - [Ch\Users\Eduardo. Tavares\Desktoph|E\Revestimentos Automaticos\Keynote Legen...

et

Selegdo dos “Roems” Nos ausdiares
== = exscon
- » —_— — —
" \— - =
m— h\l

Key Value Keynote Text L]

=) Divizon 01 REVESTIMENTOS DE PISO
PL.O1 FORCELAMATO ESMALTADO S0X50 RETIFICADO
Pl.02 FORCELAMATO ESMALTADO 206120 RETIFICADO
P1.03 CERAMICA 45%45

(=) Divison 02 REVESTIMENTOS DE PAREDE
AT PINTURS LATEX ACRILICO SUPER LAVAVEL FOSCO 5.
PADZ PINTURS LATEX ACRILICO SUPER LAVAVEL FOSCO 5.
PADZ AZULEID ELIAME FORMA SLIM BRANCO BR 30%40, H=...
PA.O4 AZULEID ELIAME DIAMANTE BRANCO BR 32,560 RET
PA.OS AZULEID ELIAME DIAMANTE FEMDI BR 32,5X60 RET
PA.OG LAMINADO DECORATIVO DE ALTA PRESSEQ FORMIW...
PADT AZ|ILEJD ELIANE FORMA SLIM BRANCO BR 30X40 ATE...
PA.OS FINTURA CORAL COLINA DOS VENTOS (PANTOMNE &35C)

(=) Divison 03 REVESTIMENTOS DE FORRO
FO.01 FORRO EM PLACA MINERAL MODULAR 625X1250MM C...
FO.02 GESS0 ACARTONADO LISO, REJUNTADO E ESTRUTL...
FO.03 GESS0 ACARTONADO LISO, REJUNTADO E ESTRUTL...
FO.04 FORRO EM PLACA DE PVC MODULAR 625x1250MM CO...
FO.05 GESS0 ACARTONADO LISO, REJUNTADO E ESTRUTL...

[=)- Divison 04 RODAPES
RD.01 FORCELAMATO ESMALTADO ELIANE MUNARI CONCR...
RN N2 CFRAMICA FI IAWF CARGO PILIS ROMF H=10CM W

Keynote Text:
MOBILIARIO
Obtem o codigo Keynote de todes as paredes do modelo que condém wm peefiso  Fira & ordena 05 tipos de parede deponives no Austa i bstes de retendnca com os ambientes 4o projeto
modelo com base na lata de keynotes
———— »
—Z 5 —\‘—‘>
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X Next Dynamo tutorial series?
thinkparametric, archi-lab

m trving 1aKs pul fol it the next Dynamo tutorial ser n 1 will be W FAQ
doing over at Think Parametric. Please let me know what you want to learn about or simply

ote on the ideas that | have pro... read more

X Welcome to the Dynamo Forum
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Dynamo Primer

B Learn | Dynamo BIM X

C' [ dynamobim.com/learn,

,: DynamO Learn Explore Gallery Blog Help Center

New to Dynamo?

/

« Watch this video for the fastintro. /

dynamobim.com/learn
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Quer cortar o caminho e aprender conosco?!

O que: INSTITUTO DE
= Treinamento basico de Dynamo ENGENHARIA
O que sera abordado: TN
= |Introducéo (interface e logica de programacao) %

= Pacotes (organizacao e funcionamento dos nos + fios)

= Listas (logica e funcionamento)

= Formas geomeétricas (curvas, planos, solidos e vetores)

= QOrganizacao (agrupamento de nés/funcoes e comentarios)

Onde:
= |nstituto de Engenharia
Carga horaria:
= Duas aulas de 4 horas em periodo noturno — dias uteis

| Tercas
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