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1. EFICIENCIA ENERGETICA NO MUNDO E NO BRASIL

Number of ZNE Projects
2016

HEAT TRAP

FROM THE SUN >

i
I

INICIO PRIMEIRAS CIDADES

CRISE DO PETROLEO (1973)
ZERO NET ENERGY BUILDINGS
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 Demanda global por energia aumentou 1,9%

* Intensidade energética global caiu 1,7%

- Eficiéncia energética evitou uso de energia em 12% (2000-2017) &

 Aimplementacao mundial da politica de eficiéncia energética
abrandou.

« No Cenario Mundial Eficiente (2018-2040), a economia global

dobra, mas haveria apenas um aumento marginal na demanda
de energia primaria
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BENEFICIOS DA EFICIENCIA ENERGETICA (IEA)
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Orcamentos Publicos = e Productiviy Produtividade Industrial

Energy Prices Energy Security

Pregos da Energia Seguranca Energética

Energy Access

Acesso a Energia
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2. FUNDAMENTOS DAS SIMULACOES DE ENERGIA PARA PREDIOS

QUE SAO AS SIMULAGCOES DE ENERGIA?

« S3o ferramentas computacionais que avaliam o desempenho ambiental &
energeético dos projetos e edificios.

 Todos os sistemas prediais sao avaliados: Iluminacao, Ar Condicionado,
Envoltoria, Equipamentos, Automacao, etc.

P
' HVAC kWh |«
Electricity Lighting kwh |e—
/ Use Equipment kWh |[¢—
,(/il Renewables -kWh |«
"» I )
AN A HVAC kWh [«
FAA 4 < Fuel Use
\v__ }"r L DHW kWh -t
e |
\ \ Running Cost

INSTITUTO DE ENGENHARIA -

(kWh Electricity x Tariff) + (kWh Fuel x Tariff)
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Fonte: lan Molloy

Fonte: Hensen & Lamberts
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INPUT OUTPUT

* Localizacao e Arquivo  Consumo e Custo
climatico Anual/Mensal de Energia
» Dados de Operacao do » Cargas térmicas para
Edificio Aguecimento/Resfriamento
* Arquitetura » Emissoes de CO2
o Sistemas Prediais  Renovavel

e Conforto Ambiental: Téermica,
lluminacao, Acustica
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1. - GEOMETRIA

- AREA
« ORIENTACAQ

« INCLINACAQ

2. - ZONAS TERMICAS

« USO

« CONTROL DE TEMPERATURA

« TIPO DE DISTRIBUICAO (HVAC)
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3. - ENVOLTORIA * Sola Everay
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4. -ILUMINACAO

e |LUMINACAO INTERNA & EXTERNA (W/M2 - W]
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5. - SISTEMAS PREDIAIS

AR CONDICIONADO

- AUTOMACAQ

« ENERGIA RENOVAVEL

6. - CARGAS DE PROCESSO

» ELEVADORES

 EQUIPAMENTOS

]

= =2
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« BOMBAS
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* QUTROS

INSTITUTO DE ENGENHARIA - PALESTRA : "SIMULAGCAQ DE EFICIENCIA ENERGETICA PREDIAL" Arg. MSc. Pablo Hidalgo Sandoval - 07 de Maio de 2019



@

5

w
=}
o
2
=
=
7
=

ENGENHARIA

- 07 de Maio de 2019

Pablo Hidalgo Sandoval

Arg. MSc.

: "SIMULAGAO DE EFICIENCIA ENERGETICA PREDIAL"

PALESTRA

INSTITUTO DE ENGENHARIA -



3. PRINCIPAIS PROGRAMAS, APLICACOES, VANTAGENS
E BENEFICIOS

ENERGYPLUS

Building Description Suiking
EnergyPlus
5 Simulation Manager §
Heat and | Third-Party
Mass | Building User
Balance | Systems ° jpusvs Interfaces
——  Simulation | Simulation  jr——
Seaates zone " Vodele
“Sontion? p=——-
Display
Results

INSTITUTO DE ENGENHARIA - PALESTRA : "SIMULAGCAQ DE EFICIENCIA ENERGETICA PREDIAL" Arg. MSc. Pablo Hidalgo Sandoval - 07 de Maio de 2019



INSTITUTO DE
ENGENHARIA

DESIGNBUILDER SEFAIRA 2

Mdwo €t Veta  Permamctas 8 Total Floor Are
= T : Downtown Mixed Use Gl
NY, NY, US

Weather location: New York City Central Park,

mi »
Download Grid to Excel { 52
»
Baseline Concept g "
2 P
43S hadone > 7 > Gains 8 Losses =~ Guidance
Downloads: ‘€ (5] &
Impact on Impact on
@ Heating Cooling
® m Performance glazing
@ Wal Conduction
® m Shading option L
i _—
® Passive design
| Roof Conduction
T — i Foor Concicion
Qe -
[ Envelope = Shading  SpaceUse Air-side EGg Co s
Cre
@ Owwcand 500 4 o I South Solar
et | ke Custom Inputs ~ - ,\Efmsg:a
o T T
L -\ — - L - |
P . T o=
\.Em E w {‘: s:;’:a‘%. ‘ :,g‘-. 2 U Shape Schematic T RS
Ao oo
e ereTE '
A~
Energy & Carbon Low-Carbon - > 3
Strategies g 1 \
A CEERS G B
St o a -

= e Lighting Efficiency

Rigemyecs the avetse et bant g
B e e

v Currans Someny
wo 114 Vst 0.3 et i!

H
g

- =]
I
i
*l'a . b -
. " ., - .
! O ! = = :
UK Regulations Value/Cost Airflow Egress L 3 i
BREEAM & LEED ~ & 2 8- e EeyT——— e —
California Building Regs —_— = [ B - .. =
Title 24

gbXML / IFC/ Revit chUp

INSTITUTO DE ENGENHARIA - PALESTRA : "SIMULAGCAQ DE EFICIENCIA ENERGETICA PREDIAL" Arg. MSc. Pablo Hidalgo Sandoval - 07 de Maio de 2019



APLICACOES

Financial Incentives '\

Retrofit Design | ——
Model Predictive Control ™ M&V

AV RBuilding Energy Modelling
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VANTAGENS & BENEFICIOS

1.- Reducao de Custos Iniciais

 Simplificacao de Sistemas e Infraestrutura
« Dimensionamento otimizado de sistemas prediais
« (Otimizacao de Energias Renovaveis

HIGH T EInaTY,
2.- Reducao de Custos Operacionais . Bors, ametrame Early models
¥ 5 e can pay for
:uE et e themselves in
. : - i S first cost
Integragao de Sistemas Prediais o —
« Sistemas Prediais mais eficientes 3
LOW
3.- Maior Satisfacao dos Ocupantes Pm’ﬂect T-.me e
Start Finish

« Maior Conforto Térmico, Visual e Acustico
» Melhor na Saude das pessoas
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4. NORMA ASHRAE 209-2018 E PROJETO INTEGRADO

209-2018: PROJETOS ASSISTIDOS POR SIMULACOES DE ENERGIA

Considera:

ANSI/ASHRAE Standard 209-2

, . e Energy Simulation Aided
* Envoltoria do Edificio Design for Buildings

« Aquecimento, Ventilacao e Ar Condicionado [Except Low-Rise
: ‘ . Residential Buildings

 Aguecimento de Agua de Servico

* Energia Elétrica

ASHRAE' are scheduled to be updated on a five-year cycle; the date following the Standard number is the year
. ~ of ASHRAE approval. The latest edition of an ASHRAE Standard may be purchased on the ASHRAE website
Y | | u m | n a a 0 (www.ashrae.org) or from ASHRAE Customer Service, 1791 Tullie Circle, NE, Atlanta, GA 30329-2305. E-mail
orders@ashrae org. Fax: 678-539-2129. Telephone: 404-636-8400 (werldwide) or toll free 1-800-527-4723 (for orders in
US and Canada). For reprint permission, go to www.ashrae.org/permissions
©2018 ASHRAE ISSN 10412336

 Qutros Equipamentos
» Método de Orgamento de Custo de Energia Cans)
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CICLOS DE SIMULACOES POR ETAPA DE PROJETO

Design Modeling Cycles Construction and Operations Modeling Cycles
1 Simple Box Modeling 8 As-Designed Energy Performance

2 Conceptual Design Modeling 9 Change Orders

3 Load Reduction Modeling 10 As-Built Energy Performance

4 HVAC Selection Modeling

5 Design Refinement Postoccupancy Modeling Cycles

6 Design Integration and Optimization 11 Postoccupancy Energy Performance Compansion

7 Energy Simulation-Aided Value Engineering

$

Mé é@ﬁ 9 S 10 11

A B C D E F G H I

A Preconcept (Benchmarking / Climate and Site Analysis / Energy Charrette)

8 Conceptual Design

C Schematic Design

D Design Development

£ Construction Documents

F Bidding

G Constlruction

H Postoccupancy

I Twelve-Months of Occupancy Fonte: Daniel Overbey.
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PUBLICACAO IBPSA LATAM 2018

»008: Las implicancias para simulaciones de energia de la certificacion
GBC Zero Eneragy.
Pablo Antonio Hidalgo

AN

ANSI/ASHRAE Standard 209-2018

Energy Simulation Aided
Design for Buildings
Except Low-Rise
Residential Buildings

Figura 2. Portada Estandar ASHRAE 209-2018. Fuente: ASHRAE, 2018.

Figura 1. Logotipo Certificacion Zero Energy. Fuente: GBC Brasil, 2017.

http://www.ibpsa.org.br/publicacoes/proceedings_ibpsa_latam
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http://www.ibpsa.org.br/publicacoes/proceedings_ibpsa_latam
http://www.ibpsa.org.br/misc/documentos/proceedingsIBPSALatam/008.pdf
http://www.ibpsa.org.br/misc/documentos/proceedingsIBPSALatam/008.pdf
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PROJETO INTEGRADO: BIM & BEM

Detailed Design

Documentation
Conceptual

SRTE———D) =

Building
' Information

Construction
4D/5D

Operation and Construction
Maintenance Logistics

Fonte: Autodesk
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5. OPCOES DE MEDICAO E VERIFICACAO E SOFTWARES
DE AUDITORIA ENERGETICA

OPCAO A: Retrofit Parcialmente Isolado

Effliciency
AD R : Valuation
OPCAO B: Retrofit Isolado Organization

OPCAO C: Medicao de toda a Instalacao

Protocolo Internacional
de Medicao e Verificacao
de Performance

« Consumo “ajustado’ em relagao aos registros de energia C°”°Zil°éci§if’n'if:?d‘??n2&?2\;&”%”253‘%
¢ M S|mU|aQé0 de Consumo de Componentes / PreparadupelaﬁEfﬁciencyValuation Qrganization

(Organizagao para a Avaliacao de Eficiéncia)
www.evo-worl

sistema

Exemplo: Comparacao Pré e Pos Retrofit

EVO 10000 — 1:2012 (Br)
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SOFTWARE DE AUDITORIA ENERGETICA

Caracteristicas

1. Deve ser operado por auditor qualificado / Compreensao técnica dos sistemas

CIBSE TM22: 2006

2. Metodologia de coleta de dados

3. Capacidade analitica X¥§I§ TN‘I)]

REPORTING
METHODOLOGY

IEE-ADM - (INVERNO / SOMENTE DIAS GTEIS)

4. Personalizacao do relatério

5. Configuragao continua pela equipe de auditores (dinamico)

|
6. Novas medidas de EE |
|
1. Novas metodologias de calculo de economias e payback ; |
|
|

8. Integrar novas tecnologias
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BLUEPRINT

 Objetivo: automatizar e facilitar o processo
de diagnostico energético

« Coleta de dados / Analise de resultados
« (alculo de medidas de eficiéncia energética

« Comparagao com benchmarks

» (eracao de relatorio

Add component(s) for Profile "AVAC": System "Ar condicionado 1"

Add component(s) for Profile 'AVAC': System 'Ar condicionado 1"

Componentes

Condicionamento de ar resumo do sis
Chiller a ar

Chiller a agua

VRV

Self

SpliACJ

Compressor (refrigeragdo)
Bomba de agua gelada
Evaporative cooler

Computer reom air conditioner
Sorption chiller

Heat pump (all types)

Ventilader (rejeigdo de calor)
Bomba de agua de condensagio
Cocling tower

Ventilagdo resumeo do sistema
Fancoil

Evaporador/Cassete

Renovagdo de ar

Humidification resumo do sistema

Dehumidifier

Hot water resumo do sistema
Boiler

Point of use water heater

Condicionamento de ar resumo do sistema

Descrigdo ‘Cunt de ar resumo do sistema 2 |
Notas ‘ ‘
Geral  Regra de ouro  Consume definido pelo usuario

End use assessment type:

Windows open when cooling on?:

Cooling temperatura set-paint:

Free cooling in use?:

Plant shut down for holiday periods?

Area privativa ou comum?:

Sensores de temperatura localizados adequadament: . O No

Night time set back in use?-

O Yes O No

\
\
\
O Yes O No I
\
\
\
\

O Yes O No

O Yes O No
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Guardar dados & novo

Cancelar
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Dm0 Damzncte Moo
Electricity
Electricity Rejeicdo de calor: 1,32%
: 20 o,
Refrigeracdo: 21,38% Electricity
Ventilagéo -
estacionamento:
21,52%
Electricity

lluminagéo -

interno private: Electricity
10,03% Bombeamento

de agua

potavel: 3,61%

s ity
Cargas de
tomada Tl: 5,53%

Electricity
Cozinha: 5,85%

Electricity
Elevador: 30,76%
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6. VISAO FUTURA

e INTEGRACAO DE PLATAFORMAS & PROJETOS
e EFICIENCIA ENERGETICA & DIGITALIZACAO (I0T)
e HIGH PERFORMANCE BUILDINGS (NET ZERQ)
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