
INFRAESTRUTURA VERDE  
UMA SOLUÇÃO PARA DRENAGEM URBANA  

BEATRIZ BENITEZ CODAS  



O QUE ACONTECEU EM SP?  



CHEIAS URBANAS/INFRAESTRUTURA VERDE  

ÅO QUE ACONTECEU ?  

ÅPORQUE ACONTECE ?  

ÅTEM SOLUÇÃO ?  

ÅCOMO SOLUCIONAR  ? 

ÅCASES  



O QUE ESTA ACONTECENDO?  

Å CIDADES E OS RIOS  

Å PROCESSO DE URBANIZAÇÃO  

Å EVOLUÇÃO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM  

 



CIDADES E OS RIOS  

Rio Tibre, ROMA fundada 753 a.c.  Rio Nilo 5.000 a.c.  Rio Sena, Paris 53 a.c.  

Å AGRICULTURA  

Å ABASTECIMENTO, HIGIENE, LAZER  

Å TRASNPORTE, COMÉRCIO  

 



Cidades e os Rios  

Å SÃO PAULO ï RIO TAMANDUATEI E RIO ANHANGABAU 1554,  

ABASTECIMENTO E TRANSPORTE  VILA FOI IMPLANTADA EM PONTO ALTO  

 

RIO PINHEIROS  RIO TIETÊ  

RIO TAMADUATEÍ  



Processo de Urbanização  

Å REVOLUÇÃO INDUSTRIAL ï MUDANÇA PROFUNDA NA SOCIEDADES  

Å CRESCIMENTO DAS CIDADES NOS ÚLTIMOS 100 ANOS  

Å EPIDEMIAS DE CÓLERA E TIFO  

Å OCUPAÇÃO DAS VARZEAS DOS RIOS  

MUDANÇA DA RELAÇÃO COM OS RIOS  



Sistemas de Drenagem convencional  

ÅPRECEITOS HIGIENISTA ASSOCIADA A DRENGEM URBANA  

ÅAfastar rapidamente a água de chuva  

ÅCanalizar rios para aumentar velocidade de escoamento  

 

 



CONSEQUENCIA  



PORQUE ACONTECE?  

Å MUDANÇA DO CICLO HIDROLÓGICO  

Å ESCOAMENTO SUPERFICIAL/ ENCHENTES  

Å POLUIÇÃO DIFUSA / RECARGA DE AQUIFEROS/ QUALIDADE DO AR  

 



CICLO HIDROLÓGICO  



CICLO HIDROLÓGICO MODIFICADO  

ESCOAMENTO SUPERFICIAL 10 %  
INFILTRAÇÃO 50%  

ESCOAMENTO SUPERFICIAL 55%  
INFILTRAÇÃO 15 %  



CICLO HIDROLÓGICO MODIFICADO  



AUMENTO DO PICO DE CHEIA  



AUMENTO DO PICO DE CHEIA  



AUMENTO DO PICO DE CHEIA  



POLUIÇÃO DIFUSA  

Ainda não existe bacia sanitária para os cachorros 

(hidrantes) 

25% da poluição dos rios provém da poluição difusa 
 
Usa os primeiros 10mm de precipitação para o first flush 
 
Reter 80% dos sólidos totais em suspensão (TSS) 
 
Reduzir 50% do fósforo total 
 
Reduzir 50% de metais 
 



TEM SOLUÇÃO ?  



TENDÊNCIA NO MUNDO  

¤BMP  

¤SUDS   

¤LOW IMPACT DEVELOPMENT  

¤PAISAGISMO MULTIFUNCIONAL  

¤CIDADES SENSIVEIS ÁGUA  

¤ INFRAESTRUTURA VERDE E AZUL  

 

ÅNova Iorque  

ÅPensilvânia  

ÅPortland  

ÅSingapura  

ÅCanada  

ÅAlemanha  



OBJETIVOS DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL  

Definidos em 2015, adotados por 193 países  



SOLUÇÕES BASEADAS NA NATUREZA  



COMO FAZER ?  



MUDANÇA DE CONCEITO  



INFRA ESTRUTURA VERDE  



INFRA ESTRUTURA VERDE  

RUA PARA CARROS RUA PARA PESSOAS RUA PARA ÁGUA 



JARDIM DE CHUVA  



JARDIM DE CHUVA  

¤Aumenta a Infiltração no solo;  

¤Retarda a água, servindo para 

amortecimento;  

¤Melhora qualidade da água;  

¤Vegetação mantem a umidade 

do ar;  



JARDIM DE CHUVA  



CASES DE APLICAÇÃO  

¤ ESCALA DO LOTE ï EUA E LEI DAS PISCININHAS  

¤ ESCALA DAS RUAS ï TEXAS, NOVA YORK E CIDADE INTERIOR DE SÃO PAULO  

¤ ESCALA DO BAIRRO ï NOVAS URBANIZAÇÕES LOTEAMENTO ESTADO SÃO PAULO  

¤ ESCALA DAS BACIAS ï CASO BILLINGS  



ESCALA DO LOTE  



ESCALA DO LOTE  

LEI Nº 12.526, DE 02 DE JANEIRO DE 

2007 

(Projeto de lei nº 464, de 2005 do 

Deputado Adriano Diogo - PT) 

¤Estabelece normas para a 

contenção de enchentes e 

destinação de águas pluviais.  

V= 0,15 x Ai x IP x t V = volume do reservatório (m3)  
Ai = área impermeabilizada (m2)  

IP = índice pluviométrico igual a 0,06 m/h 
 t = tempo de duração da chuva igual a 1 h  



ESCALA DO LOTE  

¤ Área de terreno de 500 m2 

precisaria de um JARDIM DE 

CHUVA de 9 m2  

v 



ESCALA DO LOTE  



ESCALA DO LOTE  

¤ Q pré  ocupação = 28 L/s  

¤ Q pós ocupação = 60 L/s  

¤ Q IV = 26,8 L/s  

 



ESCALA DA RUA  



NACTOôS  
 
URBAN STRRET STORM WATER  



URBAN STRRET STORM WATER  



RUAS SÃO ESPAÇOS PUBLICOS  



BOAS RUAS ATRAEM BONS NEGOCIOS  

¤ AUMENTOU VENDA DAS 

LOJAS  

¤ DIMUNUI VACANCIA DOS 

ALUGUEIS  

¤ AUMENTOU VALOR DO 

ALUGUEL  

 



RUAS PODEM SER MUDADAS  



AS RUAS DEVEM TRAZER SEGURANÇA  



RUAS SÃO ECOSISTEMAS  



ESCALA DA RUA  

¤ RUAS VERDES SÃO RUAS COMPLETAS  

 

URBAN STRRET STORM WATER  



RETROFIT  


