INFRAESTRUTURA VERDE
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CHEIAS URBANAS/INFRAESTRUTURA VERDE

A O QUE ACONTECEU ?

A PORQUE ACONTECE ?

A TEM SOLUCAO ?

A COMO SOLUCIONAR ?
A CASES




O QUE ESTA ACONTECENDO?

A CIDADES E OS RIOS
A PROCESSO DE URBANIZACAO
A EVOLUCAO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM



CIDADES E OS RIOS
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Cidades e os RIos

A SAO PAULO i RIO TAMANDUATEI E RIO ANHANGABAU 1554,
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Processo de Urbanizacao

A REVOLUCAO INDUSTRIAL i MUDANCA PROFUNDA NA SOCIEDADES
A CRESCIMENTO DAS CIDADES NOS ULTIMOS 100 ANOS

A EPIDEMIAS DE COLERA E TIFO

A OCUPACAO DAS VARZEAS DOS RIOS
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Sistemas de Drenagem convencional

A PRECEITOS HIGIENISTA ASSOCIADA A DRENGEM URBANA
A Afastar rapidamente a agua de chuva

A Canalizar rios para aumentar velocidade de escoamento




CONSEQUENCIA




PORQUE ACONTECE?

A MUDANCA DO CICLO HIDROLOGICO
A ESCOAMENTO SUPERFICIAL/ ENCHENTES
A POLUICAO DIFUSA / RECARGA DE AQUIFEROS/ QUALIDADE DO AR



CICLO HIDROLOGICO
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evapotranspiracdo: 40%

infitragéo

sub-superficial; 25% ' |

Cobertura natural do solo

percolagao
profunda: 25%




CICLO HIDROLOGICO MODIFICADO

evapotranspiracdo: 40% evapolranspiracdo; 368%

N Bscoam.
superfiglal: 20%

Infitragéo # Infiltraga&o #
sub-superficial; 25% sub-superficial; 21%

scoam.
superficial: 10%

ESCOAMENTO SUPERFICIAL 10 %

INFILTRACAO 50%

percolagao percolacio
* profunda: 25% ‘ profunda; 21%
Cobertura natural do solo 10%-20% de superficie impermeavel
evapolranspiracio. 35% evapolranspiracio: 30%
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Infitragao # Infiltragao #
sub-superficial 20% sub-superficial: 10% .
percolacdo percolagio
profunda: 15% profunda: 5%

35%-50% de superficie impermeavel 75%-100% de superficie impermeavel




CICLO HIDROLOGICO MODIFICADO

evapolranspiracio: 30%
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75%-100% de superficie impermeavel




AUMENTO DO PICO DE CHEIA

< #™ HIDROGRAMA APOS
Hidrograma de Area Urbanizada .'-_.A URBANIZACAO
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AUMENTO DO PICO DE CHEIA




AUMENTO DO PICO DE CHEIA

INUNDACAO
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POLUICAO DIFUSA

25% da poluicao dos rios provem da poluidéasa
Usaos primeiros 10mm de precipitacao parérst flush
Reter80% dos solidos totais em suspensao (TSS)

Reduzir 50% do fosforo total

i Reduzir 50% de metais

Ainda nao existe bacia sanitaria para os cachorros
(hidrantes)




TEM SOLUCAO ?




TENDENCIA NO MUNDO

BMP

SUDS

LOW IMPACT DEVELOPMENT
PAISAGISMO MULTIFUNCIONAL
CIDADES SENSIVEIS AGUA
INFRAESTRUTURA VERDE E AZUL

A Nova lorque
A Pensilvania
A Portland

A Singapura
A Canada

A Alemanha



OBJETIVOS DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Definidos em 2015, adotados por 193 paises

1 ERRADICACAD

2 ERRADICAGAD 3 SAUDE DE EDUCACAQ 5 IGUALDADE
DAPOBREZA DAFOME QUALIDADE DE QUALIDADE DE GENERO
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‘ SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA

SOLUCOES
BASEADAS NA
" NATUREZAPARA

" AGESTAO DA AGUA




COMO FAZER ?



MUDANCA DE CONCEITO




INFRA ESTRUTURA VERDE

Water Cycle Streetscape
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INFRA ESTRUTURA VERDE
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I | JARDIM DE CHUVA



JARDIM DE CHUVA

THE ALTERNATIVE

slow and filter water from roofs
or roads. Rain gardens help keep
water clean all the way to Puget

RAIN GARDEN BENEFITS
¥ Beautlfy the neighborhood
v Prevent flooding

v Fight pollution

Puget Sound

0]

0]

0]

0]

Aumenta a Infiltracao no solo;
Retarda a agua, servindo para
amortecimento;

Melhora qualidade da agua;
Vegetacdo mantem a umidade

do ar;




JARDIM DE CHUVA

EXTRAVASAMENTC
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CASES DE APLICACAO

o ESCALA DO LOTE 1T EUA E LEI DAS PISCININHAS

o ESCALA DAS RUAS i TEXAS, NOVA YORK E CIDADE INTERIOR DE SAO PAULO

o ESCALA DO BAIRRO i NOVAS URBANIZACOES LOTEAMENTO ESTADO SAO PAULO
o ESCALA DAS BACIAS 1 CASO BILLINGS
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Anatomy of a Rain Garden

PONDING DEPTH TOP SURFACE OF
6™ or 12" typical PONDING AREA




ESCALA DO LOTE

LEI N° 12.526, DE 02 DE JANEIRO DE Area do Area Area Volume do
lote (m?) permedvel (15%) impermeavel (85%) reservatorio (m’)
2007 500 75,0 4250 45
(Projeto de lei n° 464, de 2005 do 2 =2 - 2
i " _ 650 97,5 5625 59
Deputado Adriano Diogo - PT) = S el 22
o Estabelece normas para a . T i 32
850 1275 122 5 11
contencgao de enchentes e o s = o
1.000 1500 850 :O 9:0

No calculo do volume do reservatorio foi considerado que nenhuma area foi preservada
para ser permeavel (Sp = 0). Obs.: considerar Aiigual a area do lote,
Fonte: IPT (Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo)

= 0,15 x Ai X IP x t V = volume do reservartorio (ms3)
Ai = area impermeabilizada (m2)
IP = indice pluviométrico igual a 0,06 m/h
t = tempo de duracéo da chuvaiguala 1l h

destinacédo de aguas pluviais.




ESCALA DO LOTE

o Area de terreno de 500 m2
precisaria de um JARDIM DE

CHUVA de 9 m2

Figure 13C. Underdrained Planterbox planting plan: Cross-section - Sun

MASONRY WALL
(SEE DETAIL 2, PAGE4T)

2-3° RIVER COBBLE
SPLASH PAD

SEE DETAIL 2, PAGE 47

NOTE:
Rain Garden portion
must be 10’ min. from

10° MIN. DI L
FROM FOUNDATION: ==

SECTION CUTLINE
© (SEE FIGURE 13¢)

TETE

EXISTING UNCOMPACTED SOIL

6" UNDERDRAIN

6" TYP. PONDING DEPTH (TO DAYLIGHT)

12-367 EXCAVATED!
AMENDED SOILDEPTH  WEIR OVERFLOW

Pavimento Térreo




ESCALA DO LOTE




ESCALA DO LOTE
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I | ESCALA DA RUA




NACTOO S
URBAN STRRET STORM WATER




URBAN STRRET STORM WATER =i

||
Streets Are Great Streets are Streets Can
Public Spaces Great for Businesses Be Changed

=R K.

Design for Streets are Act Now!
Safety Ecosystems




RUAS SAO ESPACOS PUBLICOS
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BOAS RUAS ATRAEM BONS NEGOCIOS

f

Transforming anunderused parking area:
Pearl Street (Brooklyn)

~ ey

172% increase ASNE S Mainterarics iy

in retail sales (ot < A% w L +partner agrepment "L
> 2 .- d A .

locally-based businesses,
compared to 18%
borough-wide)

BID held 27 public
eventsin2012 ™

, =0

o AUMENTOU VENDA DAS
LOJAS

o DIMUNUI VACANCIA DOS
ALUGUEIS

g AUMENTOU VALOR DO
ALUGUEL



RUAS PODEM SER MUDADAS




AS RUAS DEVEM TRAZER SEGURANCA
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RUAS SAO ECOSISTEMAS




URBAN STRRET STORM WATER Lo

o RUAS VERDES SAO RUAS COMPLETAS
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Perforated / Porous Pipes
Coll Pipes
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Rain Garden Passively Irrigated Permeable

|
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j Continuous Tree Pit Paving

3 mmin.

Piped Inflow — ‘— Permeable Surface

Curb Depressions——

Water Table
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