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Mobilidade: 

Movimento de 
pessoas e bens. É 
uma necessidade 
fundamental dos 
humanos e a chave 
para viabilizar a 
prosperidade 
econômica e social 
APUD: World Economic Forum, 2017-2018 



Importância da Infraestrutura de 
Transportes na Riqueza do País e  

na Competitividade 



Competitividade 
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• São 12 pilares que sustentam a 
competitividade 

• 4 Pilares Básicos:  
1º. Instituições 

2º. Infraestrutura 

3º. Tecnologias de Comunicação e Informação 

4º. Estabilidade Macroeconômica 

• O Forum Econômico Mundial estudou 140 países e 
empregou mais de uma centena de indicadores para 
mensurar a competitividade 

APUD: World Economic Forum, 2018 



Classificação Brasileira: Geral: 72º./140 países 
           Infraestrutura: 81º./140 
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APUD: World Economic Forum, 2018 



Infraestrutura geral:       81º/140 
Índice de conectividade rodoviária:   74º/140 
Qualidade das Rodovias:    112º/140 
E os pavimentos Urbanos?? E a infraestrutura de 
transportes urbana?? Mobilidade nas cidades? 

6 APUD: World Economic Forum, 2018 



A competitividade é uma medida da riqueza do país 
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A infraestrutura de transportes (rodovias pavimentadas) 
contribui para gerar riqueza para o país 
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Densidade de rede rodoviária pavimentada (km/1.000.000 habitantes) 

Fonte:Banco Mundial - (Queiroz e Gautam, 2006) 

Dados de 98 países 
 

Brasil:  ~US$ 7-8 mil/capita 
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Ciclos dos Pavimentos 
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 Tráfego 

CLIMA 

Materiais 

ESTRUTURA DE PAVIMENTO 

RESPOSTA DO PAVIMENTO 
Sob carregamento 

Acúmulo de Dano 
 

DEFEITOS 
 



Ciclos dos Pavimentos 
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 Tráfego 

CLIMA 

Materiais 

ESTRUTURA DE PAVIMENTO 

RESPOSTA DO PAVIMENTO 
Sob carregamento 

Acúmulo de Dano 
 

DEFEITOS 
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TRÁFEGO 



Transporte de carga:  
30 a 60% dos veículos são caminhões 
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TRÁFEGO 



PESAGEM EM MOVIMENTO (WIM) 

km  
948 + 800 

PORCENTAGEM DE VEÍCULOS INFRATORES 
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Apud: Bosso, 2017 



Ciclos dos Pavimentos 
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 Tráfego 

CLIMA 

Materiais 

ESTRUTURA DE PAVIMENTO 

RESPOSTA DO PAVIMENTO 
Sob carregamento 

Acúmulo de Dano 
 

DEFEITOS 
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Materiais e Clima 
 
 Materiais bem Selecionados e 

bom projeto: DURABILIDADE 
   
  
    reciclagem de materiais  
  asfalto morno 
  resíduos RCD, etc 
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N= 2 x 106 repetições do eixo padrão 
 

TRÁFEGO: BAIXO-VOLUME 
 

Pavimentos Flexíveis  

1. Materiais Selecionados e bom 
projeto: DURABILIDADE 
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N= 108 repetições do eixo padrão (Tráfego Muito pesado)  

CONCRETO ASFÁLTICO CONVENCIONAL 

BRITA GRADUADA SIMPLES 

ESTRUTURA REMANESCENTE 

CONCRETO ASFÁLTICO MODIFICADO 

BRITA GRADUADA SIMPLES 

ESTRUTURA REMANESCENTE 

CAP convencional 

CAP modificado 

12 cm 

25 cm 
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CONCRETO ASFÁLTICO CONVENCIONAL 

BRITA GRADUADA SIMPLES 

ESTRUTURA REMANESCENTE 

CONCRETO ASFÁLTICO CONVENCIONAL 

BRITA GRADUADA TRATADA 
COM CIMENTO 

ESTRUTURA REMANESCENTE 

BGTC 

12 cm 

25 cm 

BGS 

N= 108 repetições do eixo padrão (Tráfego Muito pesado)  
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X   FLEXÍVEL: 1 ANO – 20% área trincada 
 SEMIRRÍGIDO: 4 ANOS (sem trincas) 
 Poucas Fissuras isoladas (retração da BGTC) 

Asfáltico com base reciclada com emulsão: 4 anos  
     (sem trincas) 
Asfáltico com base reciclada de espuma de asfalto: 4 

anos (sem trincas) 

N= 108 repetições do eixo padrão (Tráfego Muito pesado)  



Materiais Sustentáveis    
                   reciclagem de materiais  
                          asfalto morno 
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asfalto morno 
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Morno Quente 

Tráfego Muito Pesado 
 
9 anos de boas condições 
(durabilidade) 
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QUENTE 

MORNO 
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Ingevity, 2016 

RAP 
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QUENTE + RAP MORNO + RAP 
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100% RAP Reciclado: Suíça 

Kamilla Vasconcelos, 2017 



Muito Obrigada 
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Instituto de Química 

USP 


