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Espaco Confinado- NR33 / NBR 16577
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| Caracteristicas do Espaco Confinado:

| 1 Nao projetado para ocupag¢ao humana continua;

| 1 Que possua meios limitados de entrada e saida;

[ Aventilagdo existente é insuficiente para remover contaminantes |
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Deteccao de Gases

1O ar é composto por: |
78,0 % - Nitrogenio (Nz)I
20,9 % - Oxigenio (Oz)I
1,0 % - Argonio (Ar)i

0,1 % - Outros gases:
100% em Volume,



ldentificando os riscos

A atmosfera de risco e classificada:

Toxicos
Inflamaveis

Asfixiantes Simples
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Riscos Atmosfericos

Gases Asfixiantes Simples — S3o aqueles que ndao reagem com 0 nosso
organismo em pequenas quantidades, ao ganharem volume deslocam o
ar atmosférico e ocorre o processo de asfixia.

Gases Toxicos - Sao aqueles que em pequenas quantidades reagem com

0 organismo.
Limite de tolerancia [NR1i5 ANEXO 11/

ACGIH].

Gases Inflamaveis — Sao aqueles que entram em combustao.
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Conhecendo os Riscos

Cada gas Possui uma “identidade” que deve ser conhecida....

Limites de tolerancia / IPVS / Fatal / Densidade....

Exemplo:
O Monoxido de Carbono pode “aparecer” em um Espago Confinado, resultante do processo,
como resultado de queima, solda, motores ou proveniente de local interferente ou outros...

Por nao possuir cheiro, nem cor, podemos nao perceber sua presenca, nao prevendo a
ventilacao do local.

Limite de Tolerancia (BRA) - 39 ppm

TLV(EUA) - 25 ppm

IPVS - 1200 ppm

Fatal - 10.000 ppm

Inflamavel - 12,5% em volume (125.000 ppm)

Sua densidade é semelhante a do ar atmosférico, ficando sempre proximo as vias
respiratorias, sendo absorvido até 300 vezes mais rapido que o O2. l l rg S ©
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Conhecendo os Riscos

Cada gas Possui uma “identidade” que deve ser conhecida....

» Condicao normal = 20,9%
»>|PVS = <12,5% Volume ao nivel do mar.
»Fatal = < 6%

A deficiéncia de oxigénio pode ocorrer em locais fechados (espagos confinados) e
acontece normalmente por:

» reagao quimica (oxidagao ou pintura);

» processo de combustao (solda oxi-acetilénica, corte por chama, estanhagem);
» consumo por micro-organismos (bactérias, decomposicao);

» consumo humano (muitas pessoas trabalhando em um mesmo local);

» deslocamento por outro fluido (inertizacao). g rg S
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Conhecendo os Riscos

Cada gas Possui uma “identidade” que deve ser conhecida....

Quando nao conhecido a causa da diminuicao do Oxigénio deve ser considerado o
espaco como IPVS

Sensor de Oxigénio NAO deve ser utilizado para medicdo
de gases Toxicos !!!

1% em Volume = 10.000 ppm
Valor Fatal dos gases toxicos nao alteram a leitura do sensor de Oxigénio !!!
Valor Fatal CO = 10.000 ppm = 1% em volume
20,9% - 1% = 20,7%
Necessario 7% em volume para acionar o alarme de um oximetro
20,9% - 7% = 19,4% em volume

70.000 PPM de gas /




Conhecendo os Riscos

Cada gas Possui uma “identidade” que deve ser conhecida....

Limites inferior e Superior de inflamabilidade / Densidade / Ponto de Fulgor....

Os Gases e Liquidos Inflamaveis sao substancias que misturadas ao ar e
recebendo calor adequado entram em combustao.

Para que ocorra a combustao de um gas sao necessarias trés condigoes:

A presenca de gas em quantidade suficiente
A presenca de ar em quantidade suficiente

A presenca de uma fonte de ignicao
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Conhecendo os Riscos

Todos os gases e vapores inflamaveis possuem Limite Inferior de
Inflamabilidade (LII/LEL) e Limite Superior de Inflamabilidade (LSI/UEL)

L.S.l. é o ponto maximo onde ainda existe uma concentracdo

CUmbUStiVEl de mistura de ar + gas/vapor capaz de inflamar.
0% Pouco Gas L.LI 100%
POBRE IDEAL RICA
100% Muito Gas e
0%
pouco Ar
Ar L.S.I.

L.l.L. € 0 ponto onde existe a minima concentracdo para que

uma mistura de ar + gas/vapor se inflame. g rg S
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Conhecendo os Riscos
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Tecnologia dos Sensores

Sensores Cataliticos

A tecnologia catalitica é utilizada para o monitoramento de gases e vapores inflamaveis
O sensor catalitico capta todo e qualquer gas ou vapor inflamavel sem distincao.

Importante: Por funcionar pelo principio de combustao, € necessario que exista o
oxigénio para seu funcionamento. Em atmosferas inertes, ou seja, sem oxigénio, ndo ha
medicao.

: |

Compensator Detector




Tecnologia dos Sensores

Sensores Eletroquimicos

Utilizados para leitura de uma vasta gama de gases toxicos (CO, Q
H2S, CL2, NH3, entre diversos outros), além do gas oxigénio. Sao ﬁﬁ}
compactos, consomem pouca energia, apresentam boa linearidade zal 4 ‘\
e repetibilidade. C’j—.,




Tecnologia dos Sensores

Sensores Infravermelho / Infrared (IR)

Enquanto os sensores cataliticos queimam o gas no ar e liberam calor os sensores IR
trabalham em um principio de absor¢ao utilizando uma fonte de luz infravermelha.

MSA

The Safety Company



Tecnologia dos Sensores

Fotoionizacao (PID)

A lampada de PID é utilizada para monitoramento de Compostos Organicos Volateis
(VOC's), os VOC'S estao presentes nos combustiveis (gasolina, querosene, oleo diesel), nos
hidrocarbonetos aromaticos (benzeno, tolueno, xileno), assim como em solventes, resinas,
adesivos, agrotoxicos, detergentes, entre outros...

Ele faz uso da luz ultravioleta para ionizar as moléculas de gas,
essas moléculas quando atingidas pela luz liberam ions que sao
atraidos a um sensor que amplifica este sinal e produz uma
corrente elétrica proporcional a concentracao, que por sua vez €
medida e informa a concentracao do gas ou vapor presente no
ambiente. An optical system using — <

Ultraviolet lamp to breakdown {000 and concentration is
ppm displayed on the
vapors and gases for

meter.
measurement

Existem 3 tipos de lampadas:
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Tecnologia dos Sensores

Some lonization Potentials (IPs) for Common Chemicals
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NBR 16577

6.2.5 Auto-zero ou ajuste de ar limpo (FAS)

O auto-zero, também conhecido como ajuste de ar limpo, € um importante recurso dos detectores
de gases que estabelece a referéncia de zero para todos os sensores de monitoramento de gases e

vapores inflamaveis, e contaminantes toxicos, alem de ajustar o sensor de oxigénio para a concentragao
normal dessa substancia no ar.

6.2.6 Teste de resposta (bump test ou function check)

O teste de resposta € a verificagao obrigatoria e qualitativa do detector para verificar a sua funciona-
lidade. Este teste deve confirmar se 0 caminho de acesso do gas ao sensor esta desobstruido, bem

como o perfeito estado de funcionamento do sensor e dos alarmes. As etapas para o teste de resposta
devem contemplar:



NBR 16577

6.2.7 Ajuste

6.2.7.1 O ajuste €& o procedimento de alinhamento da exatiddo da medida do detector, que pode
ser realizado a qualquer momento para assegurar a precisao na leitura. Um ajuste bem-sucedido
consiste em alinhar a resposta do sensor para corresponder ao valor da concentragédo medida de um
determinado gas, quando exposto a ele. O ajuste deve ser realizado por usuario capacitado.

6.2.8 Calibracao

Este tipo de procedimento deve ser realizado em laboratoério de ensaio e calibracao, que atendam aos
requisitos da ABNT NBR ISO IEC 17025.

E importante ressaltar que ndo cabe ao laboratério acreditado definir o prazo de validade da calibragéo,
pois a responsabilidade por assegurar que o equipamento esteja em condi¢bes de utilizac&do € da
empresa que adquiriu o equipamento. Por meio de seus procedimentos e politica de seguranca,
a empresa determina o intervalo de calibragao a partir da analise da atividade, riscos envolvidos,
historico das condigdes de trabalho e recomendagdes do fabricante presentes no manual de instrugdes.
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