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A onda dos desplacamentos ceramicos:

Uma retrospectiva dos problemas e os
caminhos para minimizar os prejuizos
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OBIJETIVO

* O objetivo desta palestra € trazer uma
RETROSPECTIVA das principais causas dos
descolamentos ceramicos nos revestimentos
internos e de fachadas no pais;

* Apresentar as principais recomendacoes e as
solucoes que estao sendo adotadas por
especialistas e construtoras em todo o pais;

e E, por fim, recomendar acdoes que minimizem
estas patologias.
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* Engenheiro Civil, Patologista, MSc.
e www.renatosahade.eng.br
e +551198331-5395
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*Mestre em Tecnologia de Construcao de Edificios pelo IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas de Sao Paulo)

*Ha 25 anos atua como consultor em Patologia de Concreto e Revestimentos.
*Professor de pds-graduacao pelo IPT, INBEC, Universidade Presbiteriana Mackenzie,

Educ.Eng/CREA-ES e UNIPE (Centro Universitario de Jodo Pessoa/PB) nas cadeiras de
Desempenho de Vedacdes e Revestimentos e Sistemas de Recuperacgao.

*Co-autor do Manual de Selantes para Fachadas elaborado pelo Consércio Habitare/Caixa.

*Membro da Comissdo de Norma CE-002:109.010 da ABNT/CB-002 - Comissao de Estudo de
Placas Ceramicas: Procedimento e Execuc¢ao.

*Membro da Comissdao de Norma CE 018:400.004 da ABNT/CB-002 - Comissao de Estudos de
Argamassas de Assentamento e Revestimento
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EQUIPE TREINADA PARA MAPEAMENTO DE FACHADAS

CONSULTORIA
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Cursos, palestras e consultoria

CURSOS in Company E CONSULTORIA

7

D
N \
2
N

>
R
>
> <
L M
= s
¥
"

e e

whdAdAnrsan
7

o s mm e -




CONSULTORIA Renato Sahade
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» Avaliagcdo Quantitativa: mapeamento
» Avaliagcdo Qualitativa:
= Fnsaio de aderéncia (ABNT NBR
13528:2010)
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Teste de aderéncia em campo:
Adesao do Selante na Junta

FACHADAS AN
»Avaliagdo Quantitativa: mapeamento
»Avaliagdo Qualitativa:

= Ensaio de aderéncia (ABNT NBR 13755:1997 )

= Determinag¢do da Expansdo por Umidade (ABNT NBR

13818:1997)
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ORIGEM DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS

MANUTENCAO
MATERIAIS 10% DIVERSOS

18% 4%
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Eng MSc Renato F Sahade SAHADE (n = 80, 2014) 1
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. ORIGEM NA FALTA DE ESPECIFICACAO E
DESCONHECIMENTO DO PROCESSO CONSTRUTIVO

i e s U — T T Ty p————
| Ocorréncia de manifestacdes patoldgicas nas Distribuigdo percentual das areas de .
. fachadas dos edificios dos relatérios avaliados. anomalias quantificadas. I
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. DESCOLAMENTOS
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Varella et al, 2017

-n =24, A=90 milm?, id =03 a 47 anos, id = 1965 a 2009
- Estrutura de CA, alv ved. ceramica ou concreto
-1 em 24 tem projeto de revestimento (4%)



ESPACAMENTO INADEQUADO ENTRE JUNTAS DE MOVIMENTAGAQ
DEFICIENCIAS DA BASE

AUSENCIA DE JUNTA DE MOVIMENTAGAQ

PLACA CERAMICA COMALTA EPU

EMBOGO COM BAIXA RESISTENCIA SUPERFICIAL

FALHAS DE ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS

INEFICIENCIA DAS JUNTAS DE MOVIMENTAGAO
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Fatores que exercem influéncia na aderéncia sobre bases porosas

Succao de agua,
rugosidade,
porosidade etc.

Temperatura,
UR e vento

Argamassa: reologia,
adesao inicial,
retencao de agua,
cura, limpeza, Ra,
alinhamento etc.

CONDICOES (
(CUMAHCAj SUBSTRATO )

EPU, ABS,
Queima

XECUCAO )
/1

N -
lmpo de mistura, de pote e “em
aberto”
Ceramica: Limpeza do tardoz, variagdes dimensionais
Rejuntes: tipo, preparo, limpeza e preparo
Juntas: posicionamento, preparo, limpeza, tipo de selante e aplicagao

3
Argamassa Colante: dosagem,

Adaptado de Carasek, H., 2010
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= MENU O BUSCAR A TRIBUNA'“’MB" .

Revestimento da fachada do
Shopping atinge crianca

Incidente aconteceu por volta das 11h30 deste domingo (20)

DE A TRIBUNA ON-LINE W ({@atribunasantos 20/05/2018 - 1423 - Atualizado em 20/05/2018 - 1423

W Tweetar [ENCH] i ENVIAR

Uma crianca foi atingida por parte do
revestimento da fachada do Miramar
Shapping, na Rua Pereira Barreto, no
Gonzaga, em Santos, por volta das 11h30
deste domingo (20).

Em resposta, através da assessoria de
imprensa, o empreendimento confirmou o
caso, e garantiu gque a equipe de
seguranca "prontamente prestou toda a
assisténcia ainda no local do incidente”.

Segundo O-Shopping. a vitima

-

M.,
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DESCOLAMENTO DE REVESTIMENTOS CERAMICOS

> Interface base / chapisco

> Chapisco

> Interface chapisco / emboco
s> Corpo do emboco

_s Interface embogo / argamassa de
assentamento

CSFARELADO O 41 g Corpo da argamassa de
f‘[I Ly assentamento
T 5 “Placa Ceramica”

21
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Interface base / chapisco fia

Chapisco
Chapisco / Emboco
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Emboco toria
Emboco / AC

\ 4

« DESCOLAMENTO
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Obras “Velhas” x “Novas” Renato sahade

Cursos, palestras e consultoria
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= 4 7
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y

> CONSEQUENCIAS:
> MAIORES NIVEIS DE DEFORMACAO ’

> TRANSFERENCIA DE TENSOES PARA OS
REVESTIMENTOS lirecOes

Xevy)

Just, A., 2015
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> AC
> AC/ Ceramica

“Qualquer deformacao em uma dessas camadas,
uma vez que se encontram intimamente ligadas,
resultara no aparecimento de tensoes
em todo O conjunto”. (FIORITO, 1994)

5' 'rj

4 2 3 4 g
~CREs s e
20 GPa 4 GPa
30 GPa 9 GPa 60 GPa

Gilberto Cavani

Eng MSc Renato Sahade 27
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A\ Flecha ‘——————:‘:"—__‘__———-—— |
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THOMAZ,E. (notas de aula 2003)



« EPU

PISCINAS
FACHADAS
SAUNAS

EPU ¢ o termo tecnico utlizado para designar a expansdo sofrida por
alquns materiais cerémicos quando em contato com a agua na forma liquida ou
de vapor”, também chamada de diatagdo higrosedpica’



EPU (mm/m)

0,9
0,8
0,7
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0,1
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EPU ocorrida

EPU efetiva

EPU ef+autoc

H Granitado
H Vermelho

Ll Castor

Comparacéao de ensaios de EPU para ceramicas do tipo Ala — UGL (Extrudada, ndo esmaltada, 0<ABS<0,5)

30



vini.com.br/2016/09/construtoras-de-todo-o-brasil-se-mobilizam-para-encontrar-saidas-para-

o-ceramico/

DESCOLAMENTO

Renato Sahade
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AC

> AC/ Ceramica

v

I Est.;ggﬁno?
I,.._.1'.3_L. :

S Pperiodo de desplacamento a partir !

. da aplicag&o do revestimento I
I I Menos de 1 ano
. P 51,5%
| | 8"8""‘“:’“ sl De 1 até 2 anos

para quem
souber usar

RN =
De 2 até 3 anos
3 anos ou mais
6,1%

|
N
-
|
N
& 507

-

Dupla

graves problemas técnicos
pelo setor nos Gltimos anos

27,3%

Setembro de 2016
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AC

AC / Ceramica
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Pecas que “saltam”

=T

https://planville2u.com.br/

https://youtu.be/kEPvgAcgnmM



https://youtu.be/kEPvgAcqnmM
https://planville2u.com.br/
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Requeima 5502C

| As pecas mudaram bastante de cor
|| e tamanho (retragdo), indicando
que estdo mal queimadas. Ao jogar
agua nas pecas requeimadas
percebemos maior demora em
absorver a mesma.
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VIA SECA
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Ceramica
B - Tipo Prensado
Grupo | Absorcao Agua Segmento
Bla E<01% Porcelanato Técnico
E <0,5% Porcelanato Esmaltado %
Blb 0,5<E < 3% Grés e
5 1la J<E<0% Monoqueima 2
B b , 6-:E-=:_10%> E
Billl E>10% Monoporosas A

/ Fonte: NBR 13.813 anexo B f NBR 15463 7 150 13.006
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MEV - 2.000 a 10.000x

HV | WD | Mag |Det| - 7%:%7
“115 kV[12.3 mm|2000 x|ETD —20 um—
Eletronmicrografia 5 — "Ceramica - Amostra
1 - APTO 307 IPE (LMCC 740-17)". Superficie

de fratura. A seta vermelha indica filossilicato

1Pt =

em meio a massa porosa. Elétrons

secundarios.

Renato Sahade
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Eletronm|crograf|a 28 - "Ceramlca Amostra
6 - APTO 505 IPE (LMCC 745-17)". Superficie
de fratura. Detalhe do filossilicato da imagem
anterior, notar preservagao parcial da foliagéao.
Elétrons secundarios.
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Eionksmina
Patira
CaraveE 111 S AN Eranco Boid | £1€81 PIZ03 00,00
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Wlage Vip |aneiro L1041 J1£1 P30S 1E500000L,00
Whilb= Polar PARELCE
Caravess 11 Suand Fab= Bold | 30ELE 3 e n ]
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Residencisl
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Bels Vish Biomeray | Branoo Boid | 210081 PIZ03 900, 00
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Ecolaina

Patira
Eccrilla Bamerau | Branco Sold | £1€£1 PIZ2S 221254
Eiolamina
Jamagua do Patira PIZCS
Arsones Bul- 35 Eranco 41xE1 aplos 9120 00
Eiolamina
Jamagua do Patira PIZCS
Pedras Sl - 3% Eranco 4141 apns 91200
Eiolamina
Jamagua do Patira PIZCS
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Esty;lesiCan | Jaragud do Patira
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EEh-;I!E:‘..'Bm Jamagud do | Whiks Polar PAREDE
didio Portinarn Sl - 3% Mabe Bold | 30XL5 3 274 00
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WVaras b Ly ] Aaahe Eadid INXLE 3 21000000
Whike Polar
Mate
[ ol s B == R
WVaras b Ly ] s LUme bokd | £1€£1 PIZ2S 1250000
Whike Polar
Nab=
[ ol s B == R
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Whike Polar
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[ ol s B == R
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Ecolamina
Patira
Ceniral Park Jidrral b= Eranco Bokd | £1621 PIZ2S s 22
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Whike Polar PAREDE
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TOTAL

2 - -]
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n
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Estado SP > RS 100 milhdes (2017)

Area 2 342 mil m? (noticiado)




Efeito
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ADERENCIA
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" sultoria

« CUIDADOS
ASSENTAMENTO

—

Papel do assentamento
0 assentamento em si apresenta um papel importantissimo no desempenho do revestimento.
Ut bom assentamento algumas vezes assequra um desempenho satisfatdrio, mesma quando
as placas cerdmicas ndo sdo de qualidade excepcional, enguanto que um assentamento
deficiente o compromete mesmo com placas ceramicas da melhor qualidade.

N N ¥ s
. \\\\\\\ Controles:
Toque com a ponta dos dedos;

movavi.com/ve-bt
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. 29
ESPACAMENTO INADEQUADO ENTRE JUNTAS DE MOVIMENTAGAO ’

L — 5"
DEFICIENCIAS DA BASE h

N L el 9
AUSENCIA DE JUNTA DE MOVIMENTACAO ’

18%

PLACA CERAMICA COMALTA EPU
21%

EMBOGO COM BAIXA RESISTENCIA SUPERFICIAL
21%

FALHAS DE ASSENTAMENTO DAS PLACAS CERAMICAS
24%

INEFICIENCIA DAS JUNTAS DE MOVIMENTAGAO

0% 3% 10% 15% 20% 25% 30%

VARELLA , SAHADE et al., 2017
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A importancia do Projeto de Fachadas

s | NORMA ABNT NBR
8§ | BRASILEIRA 13755

Revestimentos ceramicos de fachadas e
paredes externas com utilizagao de argamassa
colante — Projeto, execugao, inspecao e
aceitacao — Procedimento

Ceramic tiling in building facades and extemal walls using adhesive
mortar — Design, exectition, inspection and acceptance — Procedure
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NBR 13755:2017

MEMBRANA IMPERMEAVEL St
Sem
EMROLO SELANTE MONOCOMPONENTE A BASE
} DE PCLIURETANO (COR DEF. ARQ.)
VIGA
Nivel tedrico do I
fundo de viga e FITAADESIVA (1}
__________ ESPAGO VAZIO - =
Q >m4, |15mM  ACABAMENTO DA SUPERFICIE DEVERA SER
ARGAMASSA DE FIXAGAO | FEITO COM FERRAMENTA LIMPA
ENCUNI TO( — (TIPO ESPATULA)
2cm A 3em) FITA ADESIVA (1)
| APUCARPRIMER RECOMENDADO
min. 25 mm PELO FABRICANTE DO SELANTE
Sem
ALVENARIA A
Figura C.2 — PosigOes da junta de movimentagao em relagao ao fundo de viga i
CORDAO DE POLIETILENO EXPANDIDO (TARUCEL) CERAMICA
COM DIAMETRO SUPERIOR A 15mm

Principais fungoes:
- Separar revestimento de elementos fixos

- Subdividir grandes paingéis de revestimento

- Interromper o revestimento para acompanhar descontinuidade da
base

Tamanho dos painéis:

Pisos

Paredes externas

Até 30 m?

Cores claras

Cores escuras

Cada 2 pavimentos
30240 me

Cada 1 pavimento
12a18 m?

- Considerar também: insolacdo na fachada

- deformabilidade da estrutura

- juntas verticais x quinas

Eugénio Pacelli Domingues de Moraes
Eduardo Granato
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Repensarmos a importancia do projeto de Renato Sahade
revestlmento de faChadaS: Cursos, palestras e consultoria

— Preparo da base, tipo, presenca de chapisco e emboc¢o?
— Chapisco: cura, tipo de cimento, areia?

— Emboco: traco, cal, cura, espessura?

— Telas de reforcos (metalicas, FVAR, pinteiro, plastico... ?)
— Argamassa colante (ACI, ACII... Cl, Cll, Sl, SII...)?

— Argamassa de Rejunte: flexivel?

— Revestimento ceramico (ABS, EPU, Dimensoes, Queima...)?
— MO: treinamento, fidelizacao?

— Planejamento: prazos?

— Juntas de movimentacao?

— Painel teste?
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Nossas recomendagbes

e Cura 03 dias chapisco e emboco;

* Uso de emboco e contrapiso (tradicional!);

* Pelo menos ACII (interno);

* Pelo menos ACIII “flexivel” (externo e porcelanatos);
 Absorcao de agua inferior a 6% (lla) em fachadas;
e EPU<0,4 mm/m (por acordo)

e Pecas ceramicas com mais de 20 x 20 cmn devem ser ancoradas
mecanicamente ou com argamassas especiais (analise integrada
ao projetista de revestimento — NBR 13755:2017)

e Tempo em aberto (da obra e da fachada)
* Ra > 0,5 MPa

superficia
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Engenharia x ética e moral

palestras e consultoria

“A engenharia é a ‘elite’ do Brasil” (M2 Noronha)

“Néo podemos perder o foco do que vivemos hoje no Brasil, que
néo é o auge da sujeira, mas o comecgo da limpeza” Mario S.
Cortella

“Examinai (ponde a prova) tudo, retende o que é bom. Fugi de
toda espécie de mal!” (Ap. Paulo) ITs. 5:21-22

“A experiéncia ndo nos trouxe apenas respostas e solucoes, mas
grandes e dificeis perguntas e novos desafios”! Paulo Sergio Silva
(Planville)

Eng MSc Renato Sahade 51
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7 N3o vos enganeis: de Deus ndo se zomba. Pois o
que o0 homem semear, isso também colhera.

(Ap. Paulo, Gl. 6:7 (NVI))

52
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"Portanto, quem ouve estas minhas palavras e as pratica € como um
homem prudente que construiu a sua casa sobre a rocha. Caiu a

chuva, transbordaram os rios, sopraram os ventos e deram contra
aquela casa, e ela nao caiu, porque tinha seus alicerces na rocha.

“Mas quem ouve estas minhas palavras e nao as pratica € como um
insensato que construiu a sua casa sobre a areia. Caiu a chuva,

transbordaram os rios, sopraram os ventos e deram contra aquela
casa, e ela caiu. E foi grande a sua queda".

Jesus Cristo, Mateus 7:24-27 (~2000 anos)

Eng MSc Renato Sahade


https://www.bibliaonline.com.br/nvi/mt/7/24-27
https://www.bibliaonline.com.br/nvi/mt/7/24-27
https://www.bibliaonline.com.br/nvi/mt/7/24-27
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