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1 Objetivo 2.1.3 Na falta de determinag@o experimental, deve ser
utilizada a Tabela 1 para para adotar 0§ pesos espe-
1.1 Esta Norma fixa as condiches exigiveis para deter- cificos dos de cBo mais

minacho dos valores das cargas que devem ser consi- freqUentes.

Que seja sua classe e destino, salvo 0s casos previstos
em normas especiais.

1.2 Para os efeitos desta Norma, as cargas sio classifi-
cadas nas seguintes categorias:

a) carga permanente (g).
b) carga acidental (q).
2 Condigbes especificas
2.1 Carga permanente

2.1.1 Este tipo de carga é constituido pelo peso proprio da
estrutura e pelo peso de 10dos 0s elementos construtivos

fixos e instalagdes permanentes.

2.1.2 Quando forem previstas paredes divisorias, cuja po-
mmwmmm omam

mmmmwwmm poant
uma

2.2 Carga acidental

E toda aquela que pode atuar sobre a estrutura de edifi-
cagdes em fungio do seu uso (pessoas, moveis, materiais
diversos, veiculos etc.).

221 Condigbes peculiares

2211 Nos

especiais, como os devidos a arquivos, wa.mo-
mummm nlo‘m
uma ais exata destes

gn-wwmun.maammma

feito admitindo, além dos demais gar

carga da por metro de
mmmum&wwmwmmh
parede pronta, observado o valor minimo de 1 kN/m?.
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1 ABECE 1T 2014 - GRUPO DE TRABALHO INICIA OS

PRIMEIROS ESTUDOS PARA A PROPOSTA DE UM NOVO
TEXTO

| 27/10/2015 i REATIVACAO DA COMISSAO DE ESTUDOS
} 02/12/2015 i PRIMEIRA REUNIAO DE TRABALHO

I REALIZADAS 12 REUNIOES DE TRABALHO

| REALIZADAS CERCA DE 23 REUNIOES DE COORDENACAO

| CERCA DE 40 PESSOAS JA PARTICIPARAM, OFERENCENDO

CONTRIBUICOES, COMENTARIOS E TRABALHOS
AUXILIARES

i 20/06/17 i TEXTO BASE ENVIADO A ABNT PARA REVISAO

i 15/03/18 i TEXTO BASE DEVOLVIDO A COMISSAO PARA

CORRECOES E AJUSTES
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Agdes para o célculo de estruturas de edificagoes

1 Escopo =1

Esta Norma apresenta as agfies minimas a serem consideradas no projeto de estruturas de edificagdes,
qualguer que seja sua classe e destino, salve os casos previstos em Normas Brasileiras especificas.

Para agbes devido ao vento, consultar a ABNT NBR 6123, para agbes sismicas, consultar a ABNT NBR
15421; para agdes em situagdo de incéndio, consultar as ABNT NBR 14323 e ABNT NBR 15200.

De maneira geral, os valores das agbes devem ser verificados caso a caso, conforme as
particularidades do projeto. As agbes permanentes devem respeitar os valores minimos indicados nesta
Morma. As agbes permanentes advindas de materiais nd@o especificados nesta MNorma devem ser
definidas caso a caso e registradas nos documentos do projeto. As agbes varidveis devem respeitar os

valores minimos indicados nesta NMorma, observadas as redugbes permitidas no ltem 6.12, que devem
ser registradas nos documentos do projeto.

2 Referéncias normativas b

0Os documentos relacionados a seguir sdo indispensdveis & aplicagdo desta Norma. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edigbes
mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 5590, Tubos de ago-carbono com ou sem solda longitudinal, pretos ou galvanizados -
Requisitos

ABNT NBR 6122, Projelo e execugdo de fundagdes
ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificacdes

ABNT NBR 7188, Carga mdvel rodovidria e de pedesires em pontes, viadutos, passarelas e outras
estruturas

ABNT NBR 7180, Projelo de estruturas de madeira
ABNT NBR 8334, Paletes — Classificagdo
ABNT NBR 8681, Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento

ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de age & concrelo de edificios
em situagdo de incéndio

ABNT NBR 15200, Projeto de estruluras de concreto em situagdo de incéndio
ABNT NBR 15421, Projeto de estrufuras resistentes a sismos — Procedimento
ABNT NER 15524, Sistema de armazenagem

ABNT NBR NM 207, Elevadores elétricos de passageiros — Requisitos de seguranga para construgdo e
instalagdo

NAD TEM VALOR NORMATIVO 262
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Ministério do Trabalho - NR 18 (2013), Condigdes e meio ambiente de trabalho na indistria da
construgdo

3 Termos e definigdes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se os seguinies termos e definigbes.

3.1
edificagio
qualguer construgdo que se eleva numa determinada drea ocupada pelo homem

3.2

edificio

estrutura geralmente limitada por paredes e cobertura, com um ou vérios pavimentos, construida para
proporcionar suporte ou abrige para um determinadoe uso ou ccupagio

33

agoes

causas gue provocam esforgos que atuam sobre a estrutura, capazes de produzir ou alterar as
deformagdes ou o estado de tensdo nos elementos estruturais. Do ponto de vista pratico, as forgas e as
deformagdes impostas pelas agdes sdo consideradas como se fossem as proprias agbes

34
carga
esforgo externo devido & agéo da gravidade

35

agbes permanentes

agdes que atuam com valores praticamente censtantes, cu com pequena variagdo em torno de sua
média, durante a vida da edificagdo. Também sdo consideradas agfes permanentes aguelas gue
aumentam com o tempo, tendendo a um valor-limite constante. S3o0 exemplos de agbes permanentes
diretas o peso préprio da estrutura e demais elementos construtivos, os pesos de equipamentos fixos,
os empuxos devido ao peso proprio de terras e outros materiais granulosos guando forem admitidos
como ndo removiveis, o peso da agua em piscinas e reservatdrios que permanecem cheios durante a
maior parte da vida da edificagdo

36
peso proprio
parte da agdo permanente que corresponde ao peso exclusivamente da estrutura

a7

agdes variaveis

agdes que atuam com valores gue apresentam variagbes significativas em torno de sua meédia durante a
vida da edificagdo. Seus valores sa@o estabelecidos por consenso e possuem de 25% a 35% de
probabilidade de serem ultrapassados no sentido desfavoravel num periodo de 50 anos (o gue
corresponde a um periodo médio de retorno de 174 a 117 anos, respectivamente). S3o consideradas
agdes varidveis as agbes de uso e ocupagdo da edificagdo atuantes sobre pisos, coberturas, barreiras,
guarda-corpos & parapeitos, divisorias mdveis, pressées hidrestaticas e hidrodindmicas (exceto o peso
da dgua em piscinas e reservatérios gue permanecem cheios durante a maior parte da vida da
edificagdo), forgas devido a agdo do vento e variagdo de temperatura. Em fungdo da probabilidade de
ocorréncia durante a vida da edificago, as agbes varidveis séo classificadas como normais ou

NAO TEM VALOR NORMATIVO &/63
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agbes varidveis normais
agbes varidveis com probabilidade de ocorréncia suficientemente grande para que sejam
obrigatoriamente consideradas no projeto das estruturas de determinado tipo de edificagéo

39

agbes variaveis especiais

agbes transitdrias com duragdo muito pequena em relagéo ao periodo de referéncia da edificagdo. O
periodo de atuagdo e valores nominais dessas agdes sdo normalmente bem definidos e controlados,
sendo utilizados em verificactes especificas, tal como a passagem de um wveiculo ou eguipamento
especifico sobre uma parte da estrutura

3.10

agbes moveis

agbes variaveis que se deslocam relativamente & estrutura em gue atuam, conservando-se a posigéo
relativa das forgas que a compdem

31

agbes excepcionais

agbes que tem duragdo extremamente curta e probabilidade muito baixa de ocorréncia ao longo da vida
da edificagéo, podendo provocar efeitos catastroficos. Exemplos de agdes excepcionais incluem chogue
de veiculos e equipamentos, explostes e enchentes, entre outros. S&o também consideradas agdes
excepcionais aguelas decorrentes de incéndios e sismos excepcionais, tratadas em Normas Brasileiras
especificas

312

agoes de construgdo

agbes transitdrias gque devem ser consideradas nas estruturas em gue haja risco de ocorréncia de
estados limites durante a fase de construgdo

3.13

peso bruto total (PBT)

peso maximo total de um wveicule carregado, incluindo o combustivel, fluidos, acessdrios, itens
sobressalentes e carga Otil méxima

3.14
agbes estiticas
agdes cuja forma de atuagdo permite desconsiderar seus efeitos dindmicos

3.15
agoes dinamicas
agbes cuja forma de atuagéo ndo permite desconsiderar seus efeitos dindmicos

316

fator ou coeficiente dinamico

multiplicador de uma agdo, considerada de maneira simplificada como estatica, para levar em conta os
efeitos dinamicos dessa acéo

3ar
peso especifico aparente
peso médio dividido pelo volume de determinado material, na sua apresentagdo habitual sem

VENDRAMINI
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compactagdo, incluindo os espagos vazios entre as particulas ou unidades do material

3.18

angulo de atrito interno

angulo que o talude de um monte de determinado material apresenta com o plano horizontal sem
ocorrer deslizamento & medida que mais material & adicionado ao monte

3.19

areas sem acesso publico / com acesso controlado

areas onde o acesso de pessoas & controlado por algum meio, como porlarias ou catracas. Como
exemplos pode-se citar corredores de edificios residenciais e comerciais, corredores de hotéis, escadas
privativas de unidades residenciais, passagens de uso técnico, barriletes, etc.

3.20

dreas com acesso plblico / sem acesso controlado

areas sem nenhum controle de acesso a pessoas, ou com possibilidade de reunido de pessoas. Como
exemplos pode-se citar lobbies e entradas de edificages em geral, dreas de uso comum de edificagbes
em geral, corredores de dreas comerciais de livre acesso plblico, escadas que possam servir como rota
de fuga, etc.

321

barreiras de veiculos

um sistema de componentes, incluinde suas ancoragens e fixagdes ao sistema estrutural, que atuam
como restrig@o a veiculos perto de aberturas ou paredes de pisos de garagens ou rampas

3.22

guarda-corpo

barreira protetora vertical, maciga ou ndo, destinada a proteger as pessoas que permanegam ou
circulern na sua proximidade contra o risco de queda fortuita sem, no entanto, impedir sua passagem
forgada ou voluntaria

3.23
tara
peso total de um equipamento ou veiculo sem a carga Gtil

|=>4 Simbologia

4.1 Generalidades

A simbologia adotada nesta Norma & conslituida por simbolos-base (mesmo tamanho & no mesmo nivel
do texto corrente) e simbolos subseritos,

Os simbolos-base utilizados com mais frequéncia nesta Norma encontram-se estabelecidos em 4.2 e os
simbolos subscritos em 4.3.

A simbologia geral encontra-se estabelecida nesta seg¢fo e a simbologia mais especifica de algumas
partes desta Norma & apresentada nas se¢bes pertinentes, de forma a simplificar a compreenséo e,
portanto, a aplicagdo dos conceitos estabelecidos.

As grandezas e expressdes desta Norma estdo em conformidade com o Sistema Internacional de
Unidades (S1). Admite-se g = 10 kgflem? = 1 MPa.

NAO TEM VALOR NORMATIVO 5/62
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5 Agdes permanentes

5.1 Generalidades

Ma falta de determinagio experimental mais rigorosa, as agdes permanentes devemn respeitar os
valores minimos indicades neste capitulo. As agbes permanentes advindas de materiais ndo
especificados neste capitulo devem ser definidas caso a caso e registradas nos documentos do projeto.

5.2 Peso proprio da estrutura

Os valores de peso prdprio da estrutura devem ser calculados com as dimensdes nominais dos
elementos e com o valor médio do peso especifice do material considerado.

5.3 Peso especifico dos materiais de construgéo

Na falta de determinagdo experimental mais rigorosa, pode ser utilizada a Tabela 5.1 para os valores
minimos do peso especifico aparente dos materiais de construgdo. Para os valores indicados por uma
faixa de variagdo, na falta de determinagdc experimental mais rigorosa, pode-se considerar o valor
médio (entre parénteses na Tabela 5.1).

@ Tabela 51 - Peso especifico aparente dos materiais de construgdo

R Peso especifico
Material
aparente Y. (kN/m?)

Arenito 21 a 27 (24)
Arddsia 28
Basalto, diorito, gabro 27 a 31 (29)
Calcério denso 20a 28 (24 5)

1 Rochas naturais Gnauf_sse o 30
Granito, sienito, pdrfiro 27 a 30 (28 ,5)
Lava basaltica 24
Marmore e calcario 28
Qutros calcérios 20
Taquilito 26
Blocos vazados de concreto 14
Blocos ceramicos furades 13
Blocos cerdmicos macigos 18

o Blocos de concreto celular autoclavado 6.5

EisBé:cos artificiais e Blocos de vidro 9
Blocos silico-calcareos 20
Lajotas ceramicas 18
Porcelanato 25
Terracota 21 h

e , i
p
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@ Tabela 5.1 (continuagéio)

r
Material Peso especifico
aparente Y., (kN/m?)
Argamassa de cal, cimento e areia 19
Argamassa de cal 12218 (18)
Argamassa de cimento e areia 19223 (21)
3 Argamassas e :rgamassa de gesso 12218 (18)
concretas rgamassa autonivelante 24
Conereto simples 24
Concreto armado 25
Obs.: pesos especificos de argamassas e
concretos sdo validos para o estado endurecido.
Ago 77 a78,5(77.8)
Aluminio e ligas 28
Bronze 83 a 85 (84)
Chumbo 112 a 114 {113)
4 Metais Cobre 87 a 89 (88)
Estanho 74
Ferro forjado 76
Ferro fundido 71av25(71.8)
Latéo 83 a 85 (84)
Zinco T1a72(71,5)
Madeiras naturais {umidade U = 12%)
Cedro 5
Pinho, Quarubarana ]
Louro, Imbuia, Pau Oleo 6,5
Angelim Arareba, Angelim Pedra, Cafearana,
Loure Preto 7
Branguilho, Casca Grossa, Castelo,
Guaigara, Oiticica Amarela 8
§ Madeiras Guajuvira, Guatambu, Grépia B
Canafistula, Capidba, Guarapa Roraima,
Guarucaia, Mandiogueira 9
Eucalipto, Tatajuba 10
Angico, cabrilva 10
Champanhe, Ip&, Jatobd, Sucupira "
Angelim ferro, Angelim Pedra Verdadeiro,
Catitba, Magaranduba 12

NAD TEM VALOR NORMATIVO
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Tabela 5.1 (continuagdo)

Peso especifico
Material
aparente Y., (kN/m?)
Coniferas - classificagdo ABNT NBR 7190
Madeira maciga classe resisténcia C20 5
Madeira maciga classe resisténcia G25 5.5
Madeira maciga classe resisténcia G30 ]
Obs.: umidade U = 12%
Dicotileddneas - classificagdo ABNT NER 7190
Madeira maciga classe resisténcia G20 6,5
Madeira maciga classe resisténcia C30 B
Madeira maciga classe resisténcia C40 a5
Madeira maciga classe resisténcia C60 10
Obs.: umidade U = 12%
) Madeira laminada colada
5 Madeiras .
Coempensado de resinosas 5
Compensado de painéis lamelados
(laminboard e blockboard) 4.5
Aglomerados de particulas
ligados por resinas sintéticas Tad(75)
ligados por cimento 12
0SB e produtos similares
(flakeboard e waferboard) 7
Aglomerados de fibras
duro (hardboard), corrente e temperado 10
de média densidade (MDF) 8
brando (softhoard) 4

5.4 Agoes permanentes

ABNT NBR 6120

Na falta de determinagao experimental mais rigorosa, podem ser utilizadas as Tabelas 5.2 a 5.9 para os
valores minimos das agbes permanentes, além do peso préprio da estrutura. Para os valores indicados
por uma faixa de variagéo, na falta de determinag@o experimental mais rigorosa, pode-se considerar o
valor médio (indicado entre parénteses).

n

como agdes varidveis em casos especificos (por exemplo, forros e instalagbes cuja instalagdo seja
incerta).

INSTITUTO DE h
ENGERHARIA Dependends da probabilidade de atuacdo das agbes permanentes, estas poderdo ser consideradas ,'

VENDRAMINI
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Tabela 5.2 — Alvenarias

Alvenaria

Espessura
nominal do

elemento (cm)

Espessura de

Peso (kN/m?)

revestimento por face

Dcm 1cm | 2em
6,5 1,0 13 1.7
9 1.2 1.5 1.9
Blocos de concreto vazados 11,5 1.4 1.7 21
14 1,5 1.8 22
19 2,0 23 27
6,5 07 1,0 1.4
9 0.8 1.1 1.5
Blocos cerdmicos vazados 11,5 0,9 1,2 1,6
14 1,1 14 1.8
19 1,3 1,6 2,0
9 1.5 1.8 22
Blocos cerdmicos macigos 118 20 23 27
14 24 27 3
19 32 3,5 39
7.5 0,5 0.8 1,2
10 07 1,0 1.4
Blocos de concreto celular 125 09 1.2 186
autoclavado 15 1,1 1.4 1.8
17.5 1.2 1.5 1.9
20 1.4 1.7 21
g9 1.2 15 1.9
Blocos silico-calcério vazados 14 1.7 2,0 24
19 1.9 2,2 2.6
11,5 1.8 2.1 25
Blocos silico-calcério perfurados 14 21 24 28
17,5 27 3,0 34
Blocos de vidro (decorativo) a 08 -
Blocos de vidro (resistente ao fogo) 16 23 -

Ma composigao de pesos de alvenarias desta tabela foi considerado:
- argamassa de assentamento vertical e horizontal com 1 cm de espessura e peso

especifico de 17 kNim?;

- revestimento com peso especifico médio de 17 kN/m?;
- proporgdo de 1 meio bloco para cada 3 blocos inteiros;

- sem preenchimento de vazios (com graute, ete.).

NAD TEM VALOR NORMATIVO
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@ Tabela 5.3 — Divisdrias e caixilhos

. Espessura nominal Peso
Material do elemento (cm) | (kN/m?)

Drywall (composigdo: montantes metalicos,
4 chapas com 12,5 mm de espessura cada e 7a30 05
isolamento aclstico com 13 de rocha ou |8 de vidro a '
com 50 mm de espessura)
Divisdrias retrateis {exceto divisdrias com vidro) Tai2 0,6
Caixilhos, incluindo vidro simples (espessura 4 mm):

- de aluminio ) 0.2

- de ferro 0.3

- que v3o de piso a piso, comh=4,0m 0.5

Fachadas com pele de vidro, fachadas unitizadas

Validar conforme o caso

@ Tabela 5.4 - Revestimentos de pisos e impermeabilizagées

. Espessura Peso
Material (em) (KN/m?)

Impermeabilizagdo com manta asfaltica simples (apenas 0,3 0,08
manta com 15% de sobreposigao e pintura asféltica, sem 0.4 010
camada de regularizag8o nem protegdo mecénica) 05 0'11
Piso elevado interno com placas de ago, sem revestimento - 0.5
(até 30 cm de altura)
Piso elevado interno com placas de polipropilens, sem ; 015
revestimento (até 30 cm de altura) '
Revestimentos de pisos de edificios residenciais e comerciais 5 1.0
[Yap-m = 20 KN/m?) 7 1.4
Revestimentos de pisos de edificios industriais 5 1.7
(Yapm = 34 kN/m?) 7 2.4
Impermeabilizagbes em coberturas com manta asfaltica e 10 1.8
prote¢do mecdnica, sem revestimento (Ye-n = 18 KN/m?) 15 2.7

NOTA: calcular caso a caso, considerando a espessura dos compoenentes do
revestimento de pisos e seus respectives pesos especificos. Na falta de informacgdes
mais precisas, podem ser considerados os pesos especificos médios indicados.
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|=> Tabela 5.5 - Telhas

Material

Peso na superficie
inclinada (kN/m?)

Telha ceramica em geral (exceto tipo germénica e colonial)
Telha cerdmica tipe germénica ou colonial

Telha de fibrocimento ondulada espessura 4 mm

Telha de fibrocimento ondulada espessura 5 mm

Telha de fibrocimento ondulada espessura & mm

Telha de fibrocimento ondulada espessura 8 mm

Telha de fibrocimento modulada espessura 8 mm

Telha de fibrocimento tipo canalete espessura 8 mm
Telha de aluminio espessura 0,6 mm

Telha de aluminio espessura 0,8 mm

Telha plastica em geral {exceto tipo colonial)

Telha plastica tipo colonial

Telha de ago ondulada ou trapezoidal espessura 0,5 mm
Telha de ago ondulada ou trapezoidal espessura 0,8 mm
Telha de ago ondulada ou trapezoidal espessura 1,25 mm
Telha de vidro

0,45
0,60
0,14
0,16
0,18
0,24
0,26
0,25

0,025

0,035
0,05
0,15
0,06
0,10
0,14
0,45

elementos de fixacdo e absorgéo de dgua.

NOTA: peso por m? de telhas, na superficie inclinada, incluindo a superposicéo,

|=> Tabela 5.6 — Telhados

Composigéo

Peso na superficie
horizontal (kN/m?)

Com telhas cerdmicas em geral (exceto tipo germanica e colonial) e
estrutura de madeira com inclinag&o = 40%

Com telhas de fibrocimento onduladas (espessura até 5 mm) e estrutura
de madeira

Com telhas de aluminio (espessura até 0,8 mm) e estrutura metalica de
ago

Com telhas de aluminio (espessura até 0,8 mm) e estrutura metalica de
aluminio

Com telhas de fibrocimento tipo canalete (espessura 8 mm) e estrutura
de madeira

07

04

03

02

0,35

NOTA: peso por m? de telhado, na superficie horizontal, incluindo a estrutura de suporte

(tesouras, tergas, caibros e ripas).

NAD TEM VALOR NORMATIVO
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I:> Tabela 5.7 - Enchimentos

Material Peso especifico
aparente Y. (kN/m?)
Entulho de obra, caliga 15
Blocos de concreto celular autoclavado 6,5
Argila expandida S5a7(8)
Concreto leve (com argila expandida) 17 a19(18)
Solo 16 a 20 (18)
Puoliestireno expandido (EPS) de alta densidade 0,3
@ Tabela 5.8 — Forros, dutos e sprinkler
Material Peso (kN/m?)

Forro de fibra mineral, inclui estrutura de suporte 0,10

Forro de gesso acartonado, inclui estrutura de suporte 0,25

Forro de gesso em placas, inelui estrutura de suporte 0,15

Forro de PVC, inclui estrutura de suporte 0,10

Forro de placas de aluminio, inclui estrutura de suporte 0,10

Dutos de ventilagao, sem isolamento térmico 0,20

Dutos de ar condicionado, com isolamento térmico 0,30

Rede de distribuigdo de chuveiros autométicos

(sprinkler) com didmetro nominal de até 65 mm 0,10

Rede de distribuigdo de chuveiros autométicos

(sprinkler) com didmetro nominal de até B0 mm 0,15

ANEXO A 1T TABELAS COM PESO
ESPECIFICO APARENTE MEDIO DE
MATERIAIS E ARMAZENAGEM
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m Tabela 5.9 — Tubos de ago cheios d’agua

Diametro nominal (DN) Peso do tubo cheio d*agua (N/m)
Polegadas mm Schedule 10 Schedule 20 Schedule 40
18 4] 31 - 40
Va 8 5.4 - 6,8
38 10 71 - 9.2
Ya 15 11,8 - 14,5
Ya 20 15,9 - 20,0
1 25 258 - 29,9
1% 32 34,9 - 41,9
1% 40 43,7 - 531
2 50 58,9 - 74,0
2% 65 85,8 - 1195
3 80 1149 - 1632
3% 90 1377 - 199.3
4 100 162,2 - 2392
5 125 238.3 - 3404
6 150 3150 - 4593
8 200 5139 6473 7397
10 250 768.,7 9084 1093,8
12 300 1066,7 1204,0 1503,9
14 350 1509,0 16411 1907.6
NOTAS:
- didmetros e pesos conforme a ABNT NER 5590
- para tubos com bitolas maiores gque 350 mm, analisar conforme o caso
-1kgf=10N

ANEXO A 7 TABELAS COM PESO
ESPECIFICO APARENTE MEDIO DE
MATERIAIS E ARMAZENAGEM
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@ 5.5 Agobes permanentes devido a materiais de armazenagem

Ma falta de determinagdo experimental mais rigorosa, podem ser utilizados os valores indicados no
Anexo A para o peso especifico aparente médie dos materiais de armazenagem.

Devido & variabilidade do pese especifico desses materiais, recomenda-se validagao cuidadosa dos
valores para as condigbes especificas do projeto em guestdo.

Para o projeto de silos, funis e outros equipamentos similares para armazenamento de materiais a
granel, recomenda-se consultar as normas Eurocode 1 part 4 - Silos and Tanks e Australian Standard
AS 3774 — Loads on bulk solids containers.

5.6 Empuxos e pressodes hidrostaticas

O nivel d'dgua adotado para o célculo de reservatdrios, tangues, decantadores, piscinas & outros deve
ser igual ao maximo possivel compativel com o sistema de extravasdo. A carga pode ser considerada
permanente ou variavel, de acorde com o tempo de atuagdo em relagdo & vida da edificagéo (conforme
o item 3 Termos e definigbes). Os coeficientes de ponderagdo correspondentes devem ser
considerados conforme a NBR B681.

Mas estruturas em gque a dgua possa ficar retida, no caso de entupimente do sistema principal de
drenagem, deve-se considerar as cargas devido ao nivel d'agua extra, limitando-se a l&mina d'dgua ao
nivel maximo admitido pelos extravasores. Em caso de inexisténcia de extravasores, a lamina d'dgua
considerada serd correspondente ao nivel de drenagem efetivamente garantida pela construgdo. Em
ambos 0s casos, essa carga extra pode ser considerada como especial, considerando os coeficientes
de ponderagdo indicados na NBR BG81.

No projeto de estruturas enterradas, devem ser consideradas as pressdes atuantes na estrutura devido
ao empuxo do solo, empuxo hidrostatico e eventuais sobrecargas sobre o terreno adjacente. Os
diagramas desses esforgos devermn ser fornecidos pelo projetista de fundagdes, segundo as
recomendagdes da NBR 6122,

Em certos casos, empuxos e pressdes hidrostaticas menores podem resultar em esforges mais criticos.
Por isso, recomenda-se gue a atuagio de empuxos e pressbes hidrostaticas com seus wvalores
favordveis sejam avaliados, com os coeficientes de ponderagéo conforme a NBR 8681.

A critério do projetista e dependendo das caracteristicas da estrutura, pode ser necessdrio considerar
casos adicionais de agbes em fungdo da possibilidade de modificag@o dos empuxos ao longo da vida
atil da edificagdc, como a retirada de solo cu reaterro dos terrenos vizinhes.

Mo caso da possibilidade de atuagdo de subpressao, esta deve ser considerada com seu valor total

aplicado sobre toda a &rea. O valor da subpressdo deve ser lomado a partir da face inferior da estrutura.
Outras forgas ascendentes devem ser consideradas no projeto, se sexistirern.

6 Agdes varidaveis
6.1 Generalidades
As acgbes varidveis devem respeitar os valores minimos indicades neste capitulo, observadas as

redugdes permitidas no ltem 6.12, redugbes estas que devem ser registradas nos documentos do
projeto.
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5.5 Agoes permanentes devido a materiais de armazenagem

Na falta de determinagdo experimental mais rigorosa, podem ser ulilizados os valores indicades no
Anexo A para o peso especifico aparente médio dos materiais de armazenagem.

Devide & variabilidade do peso especifico desses materals, recomenda-se validaglo cuidadosa dos
valores para as cendiges especificas do projeto em guestdo.

Para o projeto de silos, funis e outros equipamentos similares para armazenamento de materiais a
granel, recomenda-se consultar as normas Eurocode 1 part 4 — Silos and Tanks e Australian Standard
AS 3774 — Loads on bulk solids containers.

5.6 Empuxos e pressoes hidrostaticas

O nivel d'dgua adotado para o cdlculo de reservatdrios, tanques, decantadores, piscinas e outros deve
ser igual ao maxime possivel compativel com o sistema de extravasdo. A carga pode ser censiderada
permanente ou varidvel, de acordo com o tempo de atuag@o em relagdo 4 vida da edificagéo (conforme
o item 3 Termos e definigbes). Os coeficientes de ponderagdo correspondentes devem ser
considerados conforme a NBR 8681,

Mas estruturas em que & dgua possa ficar retida, no caso de entupimento do sistema principal de
drenagem, deve-se considerar as cargas devido ao nivel d'agua extra, limitando-se a l&mina d'dgua ao
nivel méximo admitido pelos extravasores. Em caso de inexisténcia de extravasores, a l&mina d'agua
considerada sera correspondente ao nivel de drenagem efetivamente garantida pela construgéo. Em
ambos 0s casos, essa carga extra pode ser consi COMOo esp , i do os coeficiente:
de ponderagdo indicados na NBR B681.

No projeto de estruturas enterradas, devem ser consideradas as pressfes atuantes na estrulura devido
ao empuxo do solo, empuxo hidrostatico e eventuais sobrecargas sobre o terreno adjacente. Os
diagramas desses esforgos devem ser fornecidos pelo projetista de fundagdes, segundo as
recomendagdes da NBR 6122,

Em certos casos, empuxos e pressdes hidrostaticas menores podem resultar em esforgos mais criticos.
Por isso, recomenda-se que & atuag8o de empuxos e pressdes hidrostaticas com seus valores
favorévels sejam avaliados, com os coeficientes de ponderagdo conforme a NBR 8681,

A critério do projetista e dependendo das caracteristicas da estrutura, pode ser necessdrio considerar
casos adicionais de agbes em fungdo da possibilidade de modificag8o dos empuxos ao longo da vida
Gtil da edificagdo, como a retirada de solo cu reaterro dos terrenos vizinhos.

No caso da possibilidade de atuagdio de subpressdo, esta deve ser considerada com seu valor total

aplicado sobre toda a drea. O valor da subpressdo deve ser tomado a partir da face inferior da estrutura.
Qutras forgas ascendentes devem ser consideradas no projeto, se sexistirem.

6 Agdes variaveis
6.1 Generalidades
As agies varidveis devem respeitar os valores minimos indicados neste capitulo, observadas as

redugbes permitidas no ltem 6.12, redugbes estas que devem ser registradas nos documentos do
projeto.

—=>
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6.2 Cargas varidveis

As eslruluras devem ser projetados para suportar as cargas varidveis indicadas na Tabela 6.1. Areas
sujeitas a varias categorias de utilizagdo devem ser calculadas para a categoria que produzir os efeitos
mais desfavoréveis. Exceto onde especificado, os pavimentos devem ser projetados para as cargas
uniformemente distribuidas e verificados para a atuagdo isolada das cargas concentradas, o que for
mais desfavordvel. Excelo onde especificado, as cargas concentradas indicadas sfo assumidas
atuando uniformemente distribuidas numa area de 75 cm x 75 cm e localizadas de modo a produzir os
efeitos mais desfavoraveisa.

Os valores informados na Tabela 6.1 ndo incluem o peso proprio de estruturas de arguibancadas,
plataformas, passarelas, mezaninos, ete., exceto onde indicado.

As cargas varidveis devem ser consideradas como guase-estiticas. Para cargas que possam induzir
efeitos de ressonfincia ou outra resposta dindmica singnificativa da estrutura (por exemplo: dangas,
saltos, movimentos de maquinas, efc.), esses efeitos devem ser levados em consideragdo por meio de
fatores dindmicos ou andlise dindmica especifica.

Exceto onde indicado, as cargas varidveis unifermemente distribuidas da Tabela 6.1 poderfio ser
multip per um i de redugdo, conforme deserito no item 6.12 desta Norma.

Tabela 6.1 - Cargas varidveis

NAD TEM VALOR NORMATIVO 17/62

Carga Carga
Local unifor nem
distribuida (kN)
[(kN/m?)
Areas de acesso publico, circulagdes,
sanitarios 5 -
Lojas, duty free 5 -
Controle de passaportes, seguranga, raio-X 5 -
Reslituiglo de bagagens (ndo inclui o peso
Aeroportos * préprio dos equipamentos) 5 -
Areas administrativas 5 -
Manipulagée de bagagens (n&o inclui o
peso préprio dos equipamentos) 10 -
Areas sujeitas ao trdfego de veiculos: ver
item 6.6 desta Norma
Arquibancadas e Com assenios fixos 4 -
tribunas ** Com assentos moveis 5 -
NAO TEM VALOR NORMATIVO 18/62
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Tabela 6.1 — Cargas varidveis - continuagdo

Tabela 6.1 - Cargas varidveis - continuagio

]
Carga Carga Carga Carga
L 1 uniror L 1 un
oca distribuida (KN) oca distribuida (kN)
(kNim?} (kN/m?)
Barrilete 1.5 4 Sala de leitura (sem estantes) 3 -
Areas téenicas em geral (fora da projegdo Sala de leitura (com estantes) 4 -
dos equipamentos), exceto barrilete 3 - Sala com estantes de livros ' 6 kN/m? para -
Sala de ventiladores, pressurizaco, estantes até 2,2
exaustores 3 - m de altura + 2
Sala de ar condicionade (fan coil) 5 - Bibliotecas * KN/m? por m de
. . . _ altura de estante
Sala de painéis elétricos de baixa tenséo 4 que ultrapassar
Areas técnicas Sala de gerador e transformador {com 29m
As cargas devem | Iejaute) 3 ) Salas administrativas 25 -
sef validadas Sala de gerador e transformador (sem o
caso a caso N Sanitérios 2 -
é ' leiaute) 10 -
;(:;mn:o?m os Sala de no-breaks 75 - Corredores 3 -
indicados nesta Sala de baterias 10 - Plateia com assentos fixos 4 -
tabela. CPD (centro de processamento de dados) 5 - Ce”""ﬁcge Plateia com assentos moveis 5 -
Casa de maguinas de elevador de I?cl::i:!e reesuiiao Sanitarios 2 -
passageiros (v £ 1,0 mis) 300 a de pessoas *, Acessos, corredores 5 -
Casa de_maquinas de elevador de teatros *, igrejas * Plataformas (assembleia) 5 -
passageiros (v > 1,0 m/s) 50 N Palco (drea de apresentagio) 5 -
:22: :: ;::r;zz;zed:a:l:agzggsmolor'zada i - Centros de Acesso exclusivo de pessoas 5 -
v ! exposigao * Area de estandes de exposigdo 10m -
para pessoas com mobilidade reduzida 250 - posl
Rowd I 25 As carlg;sddevem Area de exposigio de veiculos e
esidencia : - ser validadas i i
Balcdes, sacadas, " - oz onen eq'u!pamenlos (validar caso a caso, com o
varandas e Comercial, corporatives e escritdrios 3 - ' minimo de) aom -
terragos i Com acesso publico (hoteis, hospitais, g:}rnéwnn"o?m 08
escolas, teatros, etc.) 4 - indicados nesta
Escritdrios 25 - tabela.
Sanitarios 2 - Cinemas * Plateia com assentos fixos 4 -
Salas de diretoria e de geréncia 25 - (ndo inolui Sanitérios 2 _
Cofre (validar caso a caso, com o minimo _ cinemas de Acessos, corredores 5 -
de) 30 shopping
Bancas Agéncia (drea de atendimento ao plblico) 3 - centers)
Regides de arquivos deslizantes 5,0 - o
Regido de terminais de autoatendimento, .
caixas eletrdnicos 12
Areas técnicas (ver item especifico)
Centro de processamento de dados (ver
Areas Técnicas)
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Tabela 6.1 — Cargas varidveis - continuagio

Carga Carga
Local uniformem rada
distribuida (kN)
(kNim?)

Refeitdrios 3 -
Sala de assembleia com assentos fixos 4 -
Sala de assembleia com assentos moveis 5 -
Academia 5 -
Saldo de esportes 5 -
Saldo de dangas 5 -
Saldo de bilhar, sala de joges 3 -

Clubes * Pista de boliche 4 -
Sanitérios, vestidrios 2 - =
Cozinhas 3 -
Depositos 5 -
Salas administrativas 2.5 -
Corredores 3 -
Quadras esportivas 5 -
Lavanderias (ver item especifico)

Coberturas 2902 Com acesso apenas para manutengéo ou

Cargas para inspecao 1 N

estruturas de Com placas de aguecimento solar ou

concreto armado, fotovoltaicas 15 N

mistas de ago e Outros uses: conforme o item pertinente

concreto e desta Tabela.

alvenaria

estrutural. Para

outras coberturas,

ver item 6.4 desta

Norma

Cozinhas ndo Validar caso a caso, com o minimo de 3 -

residenciais * Camara fria 5 -

Depositos de uso
geral *

As cargas devemn
ser validadas
Ca50 & £as0,
porém com os
minimos
indicados nesta
tabela.

Validar caso a caso, com o minimo de

Locais sujeites ao acimulo de mercadorias,
incluindo zonas de acesso

Materiais de armazenagem: ver item 8.9
desta Norma.

Supermercados (ver item especifico)

7.5 kN/m? até
2,5m de allura
de estoque + 3
kN/m? por m de

altura de
estogue
excedente ¥

75

NAN TEM VAl NR NORMATIVO

BalES

Carga Carga
Local uniformem
distribuida (kN)
(kN/m?)

Dormitérios 1.5 -

Sala, copa, cozinha 15 -

Sanitarios 1.5 -

Despensa, &rea de servigo e lavanderia 2 -

Quadras esportivas 5 -

Saldo de festas, saldo de jogos 3@ -

Areas de uso comum 3 -
Edificios Academia 3¢ -
residenciais Forro acessiveis apenas para manutengio

e sem estoque de materiais 0,1 % -

Sdtdo 28 -

Corredores dentro de unidades autdnemas 15 -

Corredores de uso comum 3 -

Depdsitos 3 -

Areas téenicas (ver item especifico)

Jardins {ver item especifico)

Salas de uso geral e sanitéarios 25 -

Regides de arquivos deslizantes 5.0 -
Edificios Call center 3 -
zg:‘;’:g‘:“is ede | Corredores dentro de unidades autonomas 25 -
escritérios Corredores de uso comum 3 -

Areas téenicas (ver item especifico)

Jardins {ver item especifico)

Leve 5 -
i‘gﬂ:’[ﬁ:i! Médio 10 -

Pesado 20 -
As cargas devem )
ser validadas Refeilorios 3 B
caso a caso, Sanitarios, vestiarios 2 -
porém com os Cozinhas 3 :
minimos Salas administrativas 25 -
indicados nesta ~
\abela. Corredores 3

Areas técnicas (ver item especifico)
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Tabela 6.1 - Cargas variaveis - continuagdo

Local

Carga

Carga

unifor
distribuida
(kN/m?)

(kN)

Escadas e
passarelas

Com acesso plblico, exceto casos
especificos abaixo

Sem acesso plblico

Hospitais

Residenciais, hotéis (dentro de unidades
autnomas)

Residenciais, hotéis {usc comum)
Edificios comerciais, clubes, escritdrios,
bibliotecas

Centros de convencies e locais de reunido
de pessoas, tealros, igrejas, escolas
Cinemas, centros comerciais, shopping
centers

Servinde arguibancadas

Escolas,
instituigbes de
ensino *

Auditério com assentos fixos
Auditério com assentos méveis
Corredor

Sala de aula

Salas administrativas
Dormitérios

Cafés, restaurantes

Saldo de esportes, academia
Saldo de dangas

Sanitdrios, vestidrios

Cozinhas

Depdsitos

Corredores

Laboratérios

Regides de arquivos deslizantes
Quadras esportivas

Biblicteca (ver item especifico)
Areas técnicas (ver item especifico)

W W (oo

25
25

Wow W WK oo W

Estagoes de
passageiros #

Acessos, escadas, corredores e
platafermas (estagdes de trens, metrds,
onibus, portos)

Aeroportos (ver item especifico)

Areas sujeilas ao tréfego de veiculos: ver
item 6.6 desta Norma

NAQ TEM VALOR NORMATIVO
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Carga
Local distribuida (kN)
(kN/m?)
Forras Acessiveis apenas para manutencdo e sem
estoque de materiais 0,12 -
Garagens e Ver item 6.6.1 - -
estacionamentos *
Ginasios de 5 -
espories ®
Helipontos * Ver item 6.7 - -
Dormitérios, enfermaria, sala de
recuperagao, sanitarios 2 -
Sala de raios X, sala de cirurgia 3 -
. Laboratério 3= -
Hospitais Corredores 3 -
::rtirl?:;d:?em Sala de refeigbes, café, restaurante 3 -
€aso a caso, Depdsitos 20 kNim? até 3
porém com os m de altura de
minimos estogue + §
indicados nesta kN/m? por m de
tabela altura de
B estoque
excedente = -
Salas administrativas 25 -
Areas técnicas (ver item especifico)
Dormitérios 1.5 -
Sanitarios dentro de unidades autdnomas 1.5 -
Demais sanitarios, vestiarios 2 -
Saldo de espories, academia 58 -
Saldo de festas, saldo de jogos 3 -
Areas de uso comum 3¢ -
Corredores de unidades autbnomas 1,5 -
. Corredores de use comum 3 -
Hotéis
Restaurante 3e -
Sala de assembleia com assentos fixos 4@ -
Sala de assembleia com assentos maveis 5¢ -
Cozinhas 3¢ -
Depdsitos 5 -
Salas administrativas 2,5 -
Areas técnicas (ver item especifico)
Lavanderias (ver item especifico)
NAO TEM VALOR NORMATIVO 24/62
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Carga Carga
unifor rada
Local distribuida (kN)
(kNim?)
Celas 3 -
Instituigties Corredores 3 -
penais * Sanitarios 2 -
Salas administrativas 25 -
Com possibilidade de acesso de pesscas 3 -
Jardins &+ Sem possibilidade de acesso de pessoas
(somente acesso de manutengéo) 1 -
Laboratérios * Incluindo equipamentos. Validar caso a
caso, com o minimo de 3 -
Lavanderias ndo Incluindo equipamentos. Validar caso a
residenciais * caso, com o minimo de 3 -
Circulagdes e lojas em geral 4 -
Lojas com mezanino metalico 7.5 20"
Mezanino metdlico {(apenas carga de uso) 2 -
Praga de alimentagéo - drea de plblico [} -
Praga de alimentagéo - drea de cozinhas e
servigos 7.5 -
Cinema e teatro (apenas carga de uso,
Lojas * centros plateia com assentos fixos) 4 -
comerciais , Cinema e teatro (acessos e corredores) 5 -
shopping centers * | Cinema e lealro (piso que o suporta) 125w 50
Sanitarios 2 -
Depdsitos 5 -
Salas administrativas 25 -
Regido de terminais de autoatendimento,
caixas eletrénicos 12 *
Supermercados (ver item especifico)
Areas téenicas (ver item especifico)
Validar caso a caso, com o minimo de 3 -
X Sanitarios 2 -
zd:zi:s:, galerias Depésitos . - 5 ~
Salas administrativas 25 -
Acessos, corredores 5 -
NAO TEM VALOR NORMATIVO 25/62

Carga Carga
Local unifor nem |
distribuida (kN})
(kN/m?)
Saldo 3 -
Sanitarios 2 -
Restaurantes * Depdsitos 5 -
Salas administrativas 2,5 -
Cozinha (ver item especifica)
Saldo de vendas com gdndolas, balctes
com ou sem refrigeragdo 8 9
Saldo de vendas com porta-paletes 20 kN/m? até 3
m de altura de
estogue + 3
kN/m? por m de
altura de
estoque
excedente ¥ a
Depésitos (com ou sem porta-paletes) 20 kN/m? até 3
m de altura de
estogue + 5
kN/m? por m de
Supermercados *¥ altura de
estoque
excedente ¥ a2
Padaria, agougue, peixaria, frios e demais
dreas de manipulagio de alimentos 8 4
Area de caixas (checkouls) 4 9
Sanitarios 2 -
Salas administrativas 25 -
Regido de terminais de autoatendimento,
caixas eletrdnicos 12 .
Salas cofre, salas forte 10 -
Areas técnicas (ver item especifico)
Sem acesso plblico 15 -
Com acesso plblico 3 -
Residenciais, hotéis, hospitais {uso comum) 3 -
Edificios comerciais, clubes, escritbrios,
Vestibulos escolas, bibliotecas 3 -
(acessos) ¢ Centros de convenges e locais de reunido
de pessoas, tealros, igrejas 5 -
Cinemas, centros comerciais, shopping
centers 5 -
Servindo arquibancadas 5 -
NAO TEM VALOR NORMATIVO 26/62
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* Redugdo de cargas varidvels ndo permitida.

U Deve-se considerar forgas horizontais conforme o item 6.3. Devem ser verificados os efeitos
dindmicos.

< Deve-se verificar o trajeto dos equipamentes até o local definitivo, para instalagde cu manutengéo. A
carga moével correspondente ao equipamento e veiculo de transperte podem ser consideradas como
especiais, conforme a Norma NBR B681. Deve ser avaliada a possibilidade de movimentago dos
equipeamentos e seus componentes dentro da &rea téconica. Caso se disponha do leiaute dos
equipamentos, & possivel substituir a carga distribuida indicada pela carga méxima em operagdo dos
equipementos e suas bases, juntamenteo com a carga uniformemente distribuida indicada fora da
projegdo dos equipamentes. Para elevadores sem casa de maquinas, deve-se considerar o peso
maxime em operagéo dos equipamentos aluande nos seus pontos de apoio, conforme o projeto do
elevador.

4 Prever cargas devide a tangues, reservatdrios, bombas, ele. (com suas respeclivas bases),
distribuidas na 4rea da projecdo desses itens.

“ Carga na projegio do pogo do elevador.

' As forgas impostas pelo motor, guias, para-chogues, polias, etc., a serem fornecidas pelo fabricante do
elevador de passageiros, devem ser calculadas conforme a Norma ABNT NBR NM 207

9 Para o teto da casa de maquinas de elevadores, verificar necessidade de prever cargas concentradas
varidveis para os ganchos de suspensdo dos equipamentos (minimo 40 kN por gancha)

" Carga variavel, ndo inclui o peso proprio da plataforma elevatéria.

" Conforme o casc, deve-se prever cargas adicionais devide a8 mudangas futuras, tais como: fechamento
com vidro, nivelamento do piso, mudanga de uso, etc.

I Nas bordas de balcbes, varandas, sacadas e terragos com guarda-corpo, prever carga varidvel de 2
kN/m, além do peso prdprio do guarda-corpo. Considerar ainda forgas horizontais varidveis conforme
itern 6.3 desta Norma.

* Deve-se verificar a agic dos equipamentos como carga concentrada, representada por uma carga
uniformemente distribuida de 18,5 kN/m? apenas na projecéo dos equipamentos (0.8 m x 0,6 m).

! A carga se aplica a salas de estantes com dupla face, ndo méveis e: a) profundidade maxima de 30 cm
em cada face; b) linhas paralelas de estantes separadas por corredor com no minimo 90 cm de largura.

™ Carga minima, devendo ser aumentada eonforme a expectativa de peso dos itens a serem expostos e
eventual tréfego de veiculos.

“ Inelui tampas de reservatorios de concreto armado no topo de edificios.
< Verificar possibilidade de acomulo de dgua, conforme o item 5.5 Empuxos e pressdes hidrostaticas.

® Altura de estoque corresponde ao pé-direito maximo disponivel para empilhamento de produtos. Pode
ser limitade por forros ou outros dispositivos que impegam o empilhamento de produtos além da altura
prevista.

4 Pode ser necessério verificagéo especifica para agbes de equipamentos especiais, conforme o caso.
Havendo possibilidade de trafego de empilhadeiras ou similares, a estrutura deverad ser verificada
conforme os critérios do item 6.6.2.

* Para forros i iveis e sem
cargas varidveis devide ao uso

possibil de estogue de materiais ndc & necessdrio considerar

* Devido & grande variabilidade de cargas em edificagbes industriais, & imprescindivel validar as cargas
efetivas que atuarfio sobre a estrutura. Os termos Leve, Médio e Pesado ndo possuem significado
relevante, s80 apenas categorias de cargas.
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* Nas escadas com trechos em balango, devem ser verificados os efeites da alternéncia das cargas.
Para degraus isolados em balango ou biapoiados, calcular o degrau com carga concentrada de 2,5 kN
aplicada na posigdo mais desfavordvel. A verificag8c com carga concentrada deve ser feita
separadamente, sem consideragdo simultanea da carga variavel uniformemente distribuida.

“ Cargas de uso, além das cargas permanenies (impermeabilizag&o, solo e plantio). Deve ser previsto
sistema de drenagem adequado.

* Pode-se considerar a carga concentrada aplicada numa &rea de 20 cm x 20 cm {Qx = 20 kN) ou 30 cm
x 30 cm (Qx > 20 kN). O valor da carga concentrada pode ser alterado conforme o caso.

*“ Inclui carga de uso, estrutura da arquibancada e outros usos sob a arquibancada. Validar conforme o
projeto e expectativas de utilizagio.

* Caso as salas forle ou salas cofre estejam defalhadas em projeto (incluinde as espessuras de piso,
teto e paredes), a carga variavel devido ao uso pode ser adotada como 2,5 kN/m?2.

7 Para supermercados e hipermercados com saldes de vendas com géndolas e balcdes com ou sem
refrigeracdo, supfe-se a venda de produtos alimenticios e outros produtos tipicos desses locais. Lojas
de equipamentos pesados, materais de construgdo (home centers), etc. devem ter as cargas de projeto
definidas caso a caso.

Z Gonsidera-se a utilizagdo de paletes médios (carga de utilizagdo de 8 kN a 12 kN, com valor médio de
10 kN) e dimensdes em planta de 1,00 m x 1,20 m, conforme a Morma ABNT NBR 8334. Para
estruturas sujeitas ao uso de paletes pesados (carga de utilizaglo superior a 12 kN), deve ser realizado
estudo especifico. As cargas desta Norma nfo se aplicam zo projeto de porta-paletes e afins, que
devem ser projetados conforme critérios especificos. Devem ser verificados os efeitos das reagdes de
apoio dos porta-paletes (forgas e momentos concentrados, se houver).

Quando forem previstas paredes divisdrias sem posigho definida em projelo, sobre estruturas com
adequada capacidade de distribuigho dos esforgos, pode-se considerar, além dos demais
carregamentos, uma carga uniformemente distribuida adicional conforme a Tabela 6.2. A consideragio
dessa carga adicional pode ser dispensada para pavimentos cuja carga varidvel de projeto for maior ou
igual a 4,0 kN/m?,

de paredes divisérias sem posigio

Peso préprio (p.p.) da Carga adicional
parede acabada (kN/m) (kN/m?)
p.p.£1.0 05
10<pp =20 0,75
20<pp. =30 1,0
p.p.> 3.0 Nao permitide

6.3 Forgas horizontais varidveis

As estruturas que suportam guarda-corpos, parapeitos, portdes ou gualguer outra barreira destinada a
reter, parar, guiar ou prevenir quedas de pessoas, sejam estas barreiras permanentes ou tempordrias,
devem resistir &s forgas da Tabela 6.3. A barreira em si deve ser projetada para forgas indicadas em
MNormas Brasileiras especificas ou, quando estas normas ndo existirem, devem ser consideradas as
forgas da Tabela 6.3.
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