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Conceitos e normalização dos sistemas de emenda mecânica para 

barras de aço aplicadas no Brasil e no mundo 

 

 Principais conceitos e tipos de sistemas de emenda mecânica para barras 

de aço 

 Normalizações nacionais e internacionais vigentes 

 Métodos de ensaio em laboratório e parâmetros de desempenho 

 Exemplos de aplicação  

 Apresentação sucinta da dissertação de mestrado recentemente defendida 
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Por que falar de emenda em barras de aço já que é 
utilizado há mais de 50 anos no Brasil? 
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 A utilização de emendas mecânicas em obras de infraestrutura ainda é 

um assunto pouco discutido; 

 Norma defasada (1984) e nunca revisada; 

 Escassez de publicações e pesquisas acadêmicas; 

 Parâmetros de desempenho considerados para as emendas mecânicas; 

 Métodos de ensaio e instrumentação pouco analisados; 

 Importância do parâmetro deslizamento na região da emenda. 
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Tipos de emendas de barras de aço 

 

EMENDAS POR TRASPASSE 

EMENDA POR TRASPASSE 

EMENDA POR SOLDA 

 

 

EMENDA MECÂNICA 

Conceituação 
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Conceituação 

Emenda mecânica: aplicabilidades distintas e em qualquer situação 

ESTRUTURAS DE CONCRETO 
ARMADO, PRÉ-FABRICADAS E 

MOLDADAS NO LOCAL 
• Pontes 
• Edifícios de grande porte 
• Recuperação de estruturas 
• Estruturas mistas 
• Aeroportos 
• Shopping Centers 
• Hospitais 
• Estádios 
• Barragens 
• Usinas hidroelétricas 
• Usinas nucleares 
• Plataformas offshore 
• Túneis 

 



CONFIDENTIAL – FOR INTERNAL USE ONLY 

6 

Um marco na engenharia nacional 

Histórico de aplicação no Brasil 

1972 

1981 

1981 

2012 1975 

Nuclear Angra I Nuclear Angra II 

Hidroelétrica de 
Itaipu 



Principais conceitos e tipos de sistemas de emenda 

mecânica para barras de aço 
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Conceituação 

Por que especificar/utilizar emendas mecânicas? 

VANTAGENS DAS EMENDAS 
MECÂNICAS 

• Utilizadas em barras de 
qualquer diâmetro 
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Conceituação 

Por que especificar/utilizar emendas mecânicas? 

VANTAGENS DAS EMENDAS 
MECÂNICAS 

• Utilizadas em barras de 
qualquer diâmetro  

• Carga é transferida 
independente à resistência 
do concreto 

• Redução do 
congestionamento 

• Relação consistente entre o 
aço e o concreto 
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Conceituação 

Por que especificar/utilizar emendas mecânicas? 

VANTAGENS DAS EMENDAS 
MECÂNICAS 

• Utilizadas em barras de 
qualquer diâmetro 

• Carga é transferida 
independente à resistência 
do concreto 

• Redução do 
congestionamento 

• Relação consistente entre o 
aço e o concreto 

• Segurança e prevenção de 
danos 
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Conceituação 

Tipos de emendas mecânicas 

Resistente aos esforços 

de compressão 

Para futuras 

continuidades 

De traspasse 
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Conceituação 

Tipos de emendas mecânicas 

Resistente aos esforços de tração e compressão 
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Tipos de emenda mecânica 

Rosca Cônica tipo “Standard” 
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• Diâmetros disponíveis: 12 a 57 mm 

• Conexão barra a barra: quando ao 
menos uma delas pode ser girada. 

• Extensão futura: quando 
incorporados ao concreto, podem 
unir estruturalmente outra barra 
posteriormente. 

• Formas deslizantes: posicionados 
na forma da primeira concretagem 
para permitir união antes da 
segunda concretagem. 
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Tipos de emenda mecânica 

Rosca Cônica tipo “Standard” 
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Tipos de emenda mecânica 

Rosca Cônica tipo “Standard” 
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Tipos de emenda mecânica 

Rosca Cônica tipo “Standard” com placa de ancoragem em forma 
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• Diâmetros disponíveis: 12 a 57 mm 

• Conexão barra a barra: quando ao 
menos uma delas pode ser girada. 

• Mesmo perfil que a luva de rosca 
cônica tipo “Standard” com adição 
de um prato para ser ancorado na 
forma. 

• Elimina perfurações na forma, 
preservando o concreto. 
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Tipos de emenda mecânica 

Rosca Cônica tipo “Standard” com placa de ancoragem em forma 
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Tipos de emenda mecânica 

Rosca Cônica tipo “Posição” 
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• Diâmetros disponíveis: 12 a 57 mm 

• Utilizadas em barras dobradas ou 
ancoradas, quando a barra não 
pode ser girada. 

• Utilizados nas barras laterais de 
pilares que necessitem ser 
posicionados um sobre o outro. 
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Tipos de emenda mecânica 

Rosca Cônica tipo “Posição” 
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Tipos de emenda mecânica 

Rosca Cônica + Soldável 
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• Diâmetros disponíveis: 12 a 57 mm 

• Ideal para ser utilizada em 
estruturas mistas. 

• Pode ser soldada antes de sua 
aplicação no local. 

• Também disponível na forma de 
luva de “Posição” 
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Tipos de emenda mecânica 

Rosca Cônica + Soldável 
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Tipos de emenda mecânica 

Terminal de Ancoragem 
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• Diâmetros disponíveis: 12 a 40 mm 

• Elimina o gancho de ancoragem. 

• Seção 17.4 da ACI 318-14 detalha 
um guia de cálculo para 
determinar o comprimento de 
ancoragem (~20% redução no 
comprimento de ancoragem). 

• Minimiza o efeito de 
congestionamento na armadura. 
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Tipos de emenda mecânica 

Terminal de Ancoragem 
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Tipos de emenda mecânica 

Grauteada 
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• Diâmetros disponíveis: 16 a 57 mm 

• Desenvolvida especialmente para 
unir elementos pré-fabricados 

• Graute desenvolvido 
especialmente para utilização 
desta luva 

• Luva unida a uma barra de aço 
com ponta já rosqueada e 
posicionada diretamente na forma 

• Evita o desalinhamento das peças 
pré-fabricadas 

• Permite que as aplicações em 
locais com necessidade de cargas 
portantes (vigas, pilares, etc.) 
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Tipos de emenda mecânica 

Grauteada 
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Tipos de emenda mecânica 

Parafusada 
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• Diâmetros disponíveis: 12 a 57 mm 

• Não requer nenhuma preparação 
da barra de aço (corte, rosca ou 
prensagem) para realizar a 
emenda. 

• Utilizados em situações 
emergenciais onde a barra já 
esteja instalada no local. 

• Parafusos torquimétricos (cabeça 
cisalha alcançando o torque 
correto). 

• Funciona como um redutor para 
barras de diferentes tamanhos. 
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Tipos de emenda mecânica 

Parafusada 
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Com pino central 
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Tipos de emenda mecânica 

• Diâmetros disponíveis: 12 a 20 mm 

• Não requer nenhuma preparação 
da barra de aço (corte, rosca ou 
prensagem) para realizar a 
emenda. 

• Utilizados em lajes ou pisos. 

• Facilidade na instalação e 
inspeção. 
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Com pino central 
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Tipos de emenda mecânica 



Normalizações nacionais e internacionais vigentes 
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Normalizações nacionais 
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ABNT NBR 8548:1984 

BARRAS DE AÇO DESTINADAS A 

ARMADURAS DE CONCRETO ARMADO 

COM EMENDA MECÂNICA OU SOLDA – 

DETERMINAÇÃO DA RESISTÊNCIA À 

TRAÇÃO 

ABNT NBR 7480 (2007) 

fy = 500 MPa 

fu = 540 MPa (108% fy) 

 Ensaio de resistência à tração 

 Dimensionamento da amostra 
(d como única variável) 
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Normalizações nacionais 
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ABNT NBR 6118:2014 

PROJETO DE ESTRUTURAS DE 

CONCRETO - PROCEDIMENTO 
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ABNT NBR 9062:2017 

PROJETO E EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS 

DE CONCRETO PRÉ-MOLDADO 

Normalizações nacionais 
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Normalizações internacionais 

 AASHTO 

 ACI 318-14 

 AS3600 

 BS EN1992-1-1 

 Caltrans Service 

 Caltrans Ultimate 

 DIN EN 1992-1-1 

 IBC Type and Type 2 

 ISO 15835-09 

 UK Sellafield Ltd. Std. 

 A.0391_1 

 UK Cares approvals 

 NEN-EN 1992-1-1 

 NF A 35-020-1 

 ÖNORM EN 1992-1-1 

 US Army Corps of 

Engineers 
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Normalizações internacionais 

TIPO 1 (Seção 25.5.7) 

• A emenda mecânica ou soldada deve 
atender em tração ou compressão, 
conforme requerido, ao menos 1.25 fy da 
barra de aço. 

TIPO 2, Região Sísmica (Seção 18.2.7.1) 

• Deve atender o requisito Tipo 1 e … 

• Atender a resistência última à tração (fu) de 
uma barra já  emendada 

Barra fy Tipo 1 Tipo 2 

ASTM A615 

Grade 60 
420 MPa 525 MPa 620 MPa 

ASTM A615 

Grade 80 
550 MPa 690 MPa 725 MPa 
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Normalizações internacionais 

ISO 15835:2009 

STEELS FOR THE REINFORCEMENT OF 

CONCRETE – REINFORCEMENT 

COUPLERS FOR MECHANICAL SPLICES OF 

BARS 

PART 1: REQUIREMENTS 

PART 2: TEST METHODS 

 

 Ensaio de resistência à tração 

 Ensaio de deslizamento 

 Dimensionamento da amostra 
(d e L1 como variáveis) 
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• ISO 9001- 2000 QA/QC 

• NQA-1 

• ASME QSC 

• NCA 3800 

• RTA (AUSTRÁLIA) 

• NUCLEAR POWER CORP of INDIA LIMITED 

• KEPCO, KOPEC, KHNP 

• ICC-ES / ICBO 

• IAPMO-UES 

• STATE DOT’S 

• CITY APPROVALS (e.g. LA, NY) 

• CARES, BNFL & BBA (REINO UNIDO) 

• IFBT (GERMANY) 

• KOMO (HOLANDA) 

• SITAC (SUÉCIA) 

• ATG (BÉLGICA) 

• AFCAB (FRANÇA) 
 

Garantia de qualidade e Aprovações 

NÃO EXISTE NO BRASIL 
UM DOCUMENTO QUE 

CERTIFIQUE A 
QUALIDADE DE UMA 
EMENDA MECÂNICA 



Parâmetros de desempenho e métodos de ensaio em 

laboratório 

40 
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Parâmetros de desempenho e métodos de ensaio 

Cada país/região define seu próprio conjunto de requisitos 

 Da emenda mecânica 

• Resistência ao escoamento (fy) 

• Resistência última à tração (fu) 

• Alongamento uniforme 

• Fadiga 

• Cargas cíclicas 

fy 

fu 

ABNT NBR 6152 (2002) 
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Cada país/região define seu próprio conjunto de requisitos 

 Da emenda mecânica 

• Resistência ao escoamento (fy) 

• Resistência última à tração (fu) 

• Alongamento uniforme 

• Fadiga 

• Cargas cíclicas 

 Durante eventos excepcionais 

• Terremotos (moderado / violento) 

• Explosões / impactos 

 Interação entre a emenda mecânica e a barra de aço 

• Deslizamento (slip) 

Parâmetros de desempenho e métodos de ensaio 
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Deslizamento (slip) 

3 ciclos de carga 

Parâmetros de desempenho e métodos de ensaio 

0,1 mm 

E por que 0,1 mm é importante? 

ABNT NBR 6118 (2014) – Tabela 13.4 

ACI 224 (2001) – Tabela 4.1 ISO 15835 (2009) 
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Cada país/região define seu próprio conjunto de requisitos 

 Da emenda mecânica 

• Resistência ao escoamento (fy) 

• Resistência última à tração (fu) 

• Alongamento uniforme 

• Fadiga 

• Cargas cíclicas 

 Durante eventos excepcionais 

• Terremotos (moderado / violento) 

• Explosões / impactos 

 Interação entre a emenda mecânica e a barra de aço 

• Deslizamento (slip) 

 Interação da emenda mecânica com o entorno (concreto) 

• Resistência da emenda 

 

Parâmetros de desempenho e métodos de ensaio 



Exemplos de aplicação 
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Estruturas Pré-Fabricadas 
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Estruturas pré-fabricadas 

Arena do Tênis 

 Rio de Janeiro - RJ 
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Estruturas Pré-Fabricadas 
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Estruturas pré-fabricadas 

Parque da Cidade  

São Paulo - SP 
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Estruturas Moldadas no Local 
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Centro Paralímpico 

São Paulo - SP 
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Recuperação de estruturas 
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Estruturas Mistas 
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Edifício Adminstrativo 

Rio de Janeiro - RJ 
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Aeroportos 
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Aeroporto AMB 

Santiago - Chile 
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Usinas Hidroelétricas 
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Usinas Hidrelétricas 

UHE Jirau 

Porto Velho-RO 
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Edifícios de grande porte 
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Edifícios de grande porte 

Edifícios Alpha e Sigma 

São Paulo - SP 
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Edifícios de grande porte 

54 
Edifícios de grande porte 
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Pontes 

Rodoanel – Lote 01 

São Paulo - SP 
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Pontes 
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Monotrilhos 
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Monotrilho Linha Ouro 

São Paulo - SP 
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Estádios 
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Usinas Nucleares 
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Breve apresentação da pesquisa de mestrado 

recentemente defendida 
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Avaliação experimental de luvas 

para emendas mecânicas de barras 

de aço em estruturas de concreto 

armado 

Pesquisa de Mestrado defendida na UNICAMP 

em Fevereiro de 2018 

Pesquisa de mestrado 
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Pesquisa de mestrado 

ENSAIOS PRINCIPAIS: BARRAS COM EMENDA MECÂNICA 

Métodos 1 e 2 
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Pesquisa de mestrado 

ENSAIOS PRINCIPAIS: BARRAS COM EMENDA MECÂNICA 

Método 3 
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ENSAIOS PRINCIPAIS: BARRAS COM EMENDA MECÂNICA 

Pesquisa de mestrado 
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Pesquisa de mestrado 

ENSAIOS PRINCIPAIS: BARRAS COM EMENDA MECÂNICA 
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Pesquisa de mestrado 

ENSAIOS PRINCIPAIS: BARRAS COM EMENDA MECÂNICA 
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Pesquisa de mestrado 

Ruptura dos frisos da rosca devido 

à redução de sua área de contato 

pela combinação de flexão e 

cisalhamento. 

Ruptura por cisalhamento devido 

desgaste dos parafusos. 

MODOS DE RUPTURA 
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LENTON, ERICO PENTAIR nVent 

Passado Impressionante, Futuro Brilhante! 
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FUNDADA EM 1903 como ELETRIC RAILWAY 
IMPROVEMENT COMPANY 
• Primeira emenda mecânica em 1961 
• Primeira linha de produto utilizou a rosca cônica 
• LENTON, ERICO, ERIFLEX, CADDY 

ERICO fez parte da Pentair a partir de Setembro de 
2015 

nVent é uma nova empresa que se separa da Pentair 
em Maio de 2018 
• Schroff, Hoffman, ERICO, ERIFLEX, CADDY, LENTON 
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