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Muro-vivo

evolui para:

Biofiltro

evolui para:

Filtro de Bio-Escoamento Assistido por Plantas (FB-E AP)
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Biofiltros como depurador do ar de interior
e

Canada — Universidade de Guelph
Projeto de A.B. Darlington
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Orientacao técnica sobre padroes referenciais de qualidade de ar interior em ambientes climatizados artificialmente

( )

METAS:

e Estabelecer critérios que informem a populacao sobre a qualidade do
ar interior em ambientes climatizados artificialmente de uso publico e
coletivo, cujo desequilibrio podera causar agravos a saude dos seus
ocupantes

* Instrumentalizar as equipes profissionais envolvidas no controle de
qualidade do ar interior, no planejamento, elaboracao, analise e
execucao de projetos fisicos e nas acoes de inspecao de ambientes
climatizados artificialmente de uso publico e coletivo



PMOC (Plano de Manutencao, Operagao e Controle) do Sistema de Climatizagao de Ambientes

( )

Paragrafo Unico: os padrdes, valores, pardmetros, normas e
procedimentos necessarios a garantia de boa qualidade do ar
interior, inclusive de temperatura, umidade, velocidade, taxa de
renovacao de grau de pureza, sao regulamentados pela
Resolucao n° 9, de 16 de janeiro de 2003, da ANVISA, e
posteriores alteracoes, assim como as normas técnicas da ABNT.



Plantas como depuradoras do ar interior

A NASA, no National Space Technology Laboratories, realizou pesquisas por
muitos anos usando processos naturais de purificacao do ar ( ).
As pesquisas nesses laboratdrios foram direcionadas ao desenvolvimento de
sistemas bioldgicos de purificacdao de ar em ambientes fechados, como estacoes
espaciais e casas “sustentaveis” (uso eficiente da energia), utilizando, para tanto,
plantas domésticas que produzem folhagem abundante.

Nessa época ja era conhecido que alguns compostos organicos volateis (COVs),
como o formaldeido, entram nas folhas através dos estomatos e das cuticulas,
sendo mais rapidamente absorvidos pela superficie abaxial delas. Uma vez
absorvidos pelas folhas, geralmente entram no ciclo de Calvin apds a oxidacao
enzimatica do CO,.

Sintetizando, esse COV é retirado do ambiente, metabolizado e incorporado
pelas plantas. Da mesma maneira a amonia, que é toxica em altas concentracdes
para os seres humanos, contém uma quantidade significativa de nitrogénio. O
nitrogénio é obtido pelas plantas através da absorcao da amédnia pelas raizes e
pelo ar.

| Im:érior Landscape Plants for Indoor
. Air Pollution Abatement
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A Sindrome do Edificio Doente

Os dados revelam que os funcionarios das empresas gastam entre 80-90% do tempo de trabalho didario em ambientes confinados. Nestes
ambientes a poluicdo do ar pode ser 10 vezes pior do que fora.

Os materiais mais comumente encontrados nestes ambientes sao compostos por colas sintéticas e resinas, enquanto equipamentos elétricos nos
escritorios lancam centenas de tipos de COVs. Eles afetam a saude das pessoas podendo leva-las a desenvolver a “Sindrome dos Edificios
Doentes”, definido pelo Comité Técnico da Organizacdao Mundial da Saude ( ) por um conjunto de sintomas, tais como:

* Dor de cabega;

* Fadiga;

* Letargia;

* Prurido e ardor nos olhos;

* Irritagao de nariz e garganta;
 Anormalidades cutaneas;

* Falta de concentragao.

Essa sindrome é, na maioria das vezes, associada a poluicao do ar do ambiente de trabalho, no interior dos edificios.



Prevaléncia dos sintomas associados a Sindrome do Edificio Doente

Sintoma Ventilagao arterial | Ventilagdao natural
Sonoléncia 69,20 44,50
Fadiga 68,00 52,40
Dor de cabeca 67,20 50,50
Irritacao ocular 52,10 45,90
Falta de concentracao 50,90 41,20
Resfriado 50,20 32,40
Dor de gargante 47,90 28,30
Irritacdao nasal 45,50 26,50
Dificil para focalizar 42,90 28,80
Dor nas costas 41,80 41,40
Dor no pescog¢o 41,20 39,50
Extremidades frias 40,70 38,80
Tensao 36,10 33,10
Pele seca 29,90 16,70
Depressao 25,10 25,20
Tontura 23,60 15,50
Dor muscular 21,10 17,20
Fraqueza 20,30 9,10
Nausea 19,40 7,80
Dificuldade respiratoria 12,20 5,70
Chiado no peito 9,80 6,80
Febre 8,10 2,00

FONTE: STERLING et al ., 1991

(Sterling et al., 1991)

Frequéncia dos sintomas associados a Sindrome do Edificio
Doente (Sterling et al., 1991)
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A insercao de plantas em ambientes de interior — efeitos na saude e bem-estar

Mitigacao de problemas na saude fisica e mental

Alguns pesquisadores verificaram que as plantas nao somente, e de forma efetiva, reduzem o mau humor e a sensac¢ao de
“pressao” sobre as pessoas, como também filtram o ar e diminuem as concentracdes de COVs. Um ambiente que proporciona
conforto, que seja esteticamente atrativo, com temperaturas e umidade agradaveis e seja saudavel traz inumeros beneficios na

manutencao da saude fisica e mental das pessoas.

Efeitos no aumento da produtividade no trabalho

Foi verificado que plantas em escritérios nao somente elevam o humor positivo das pessoas e efetivamente mitigam a pressao,

como também aumentam sua eficiéncia e produtividade, reduzindo periodos de afastamento dos trabalhadores, por doenca.

Sem as plantas, o humor negativo € maior e a eficiéncia de trabalho é menor.



Fotossintese: reacao quimica fundamental das plantas e que ajudam a
manter o ar interior balanceado

* Plantas domésticas melhoram a qualidade do ar porque capturam o dioxido de carbono (CO,) e expelem o oxigénio
(0,). Humanos inalam O, e expelem CO,. Portanto, as plantas domésticas podem diminuir os niveis de CO, e aumentar
os niveis de O, dentro das casas, beneficiando seus habitantes.

* A fotossintese é um grupo de interacdes quimicas no qual as plantas tomam a luz do sol e o CO, — através de suas
folhas — e a dgua — através de suas raizes — e usam esses componentes para fabricar seu alimento.

Cada molécula de CO, contém 1 atomo do elemento carbono e 2 atomos do elemento oxigénio. Cada molécula de agua
contém 2 dtomos do elemento hidrogénio e 1 dtomo do elemento oxigénio.

* Durante a fotossintese, as plantas usam a energia da luz do sol para “quebrar” as moléculas de CO, e de agua. Elas sdo,
entao, reorganizadas em carboidratos que serao incorporados pelas plantas para sua sobrevivéncia.

* O O, extra, liberado pelas plantas na atmosfera através da fotossintese, sera usado pelas pessoas na quebra do
alimento ingerido em energia. Como subproduto, os humanos exalam o CO, de volta a atmosfera.

* Concomitantemente a essa troca elementar e simbiodtica, algumas plantas também removem outros gases toéxicos do
ar, presentes no interior das casas.



Fotossintese: reacao quimica fundamental das plantas e que ajudam a

manter o ar interior balanceado
[

Fotossintese

‘. .

6 H,0
e ———

LY

6 CO, + 12 H,0 m—‘“;; C¢H1,0¢ + 6H,0 + 60,

(gas carbdnico) (4gua)  FOTOSSINTETICOS  (glicose) (dgua)  (oxigénio)

Equacao sintética da fotossintese



Compostos quimicos comumente encontrados em ambientes pobremente ventilados

( )

A acumulacao de substancias toxicas gasosas no ar de locais pobremente ventilados tem sido reconhecida por muitos anos. Em
1980 o National Research Council, dos Estados Unidos reconheceu que essas substancias toxicas teriam um potencial perigo a
salde. Pelo fato do uso de resinas e solventes serem [ainda] muito usados em materiais encontrados nas casas modernas, a
concentracao de poluentes do ar interior tem aumentando ao longo dos anos. Alguns exemplos destes poluentes sao:

Formaldeido;

Xileno;
* Tolueno;
* Benzeno;
*  Amonia;
* QOctano;

* Tricloroetileno;

«  Alcoois;
e Acetona;
* OzOnio;

e Qutros.



Moléculas que foram estudadas em relacao a capacidade de remog¢ao das plantas
A

H
| CHj,
H C H
\Qg. \\‘.C/
O CH3 /(l:i\\//,:cl)\ H H H H H H H H
X e
H H H3C H H H H H H H H H
Formaldeido Xileno Benzeno Tolueno Octano
CH,
cl Cl Y )
___ . N,
\_< cH, 57 +\
Cl CH; 5 5 H

Tricloroetileno a-pineno OzOnio Amonia



Algumas fontes de compostos quimicos lancados por objetos de interiores

( : )
Compostos volateis emitidos
Formaldeido | Xileno/tolueno | Benzeno | Amonia | Alcools | Acetona] Ozénio

Fontes

Adesivos

Bio-efluentes

Carpetes

Compostos de calafetagem
Ladrilho de teto

Produtos de limpeza
Cosméticos

Tapecaria

Impressoras eletrofotograficas
Impressoras a laser _
Tecido

Tecido facial

Revestimentos de chao

Sacos de marcenaria

Removedor de esmalte de unha
Corretivo (de papel)

Pinturas

Papel toalha

Aglomerado e painél de aglomerado
Fotocopias

Papéis pré-impressos

Tintas e vernizes

Estofamento

Revestimento de paredes

Luz ultravioleta

Certos sistemas purificadores de ar

Fonte: Wolverton et al. (1997), Papinchak et al. (2009)



Compostos quimicos comumente encontrados em ambientes pobremente ventilados — formaldeido (um COV)
O ( ; ; : )

M

H H

O formaldeido é o mais abundante e importante aldeido no ambiente. E caracterizado por ser um gas incolor com forte odor irritante, muito
soltvel em 4gua, produzindo um hidrato e possuindo alta reatividade quimica. E encontrado em residéncias, escritdrios, hospitais, etc. E emitido
por fontes primarias, como:

e Materiais de construcao;
e Fabrico de modveis;

e Fabrico de tecidos;

e Fumaca de cigarro;

e Detergentes;

e Produtos desinfetantes;
e Cosméticos;

e Produtos de papel;

e Papel com brilho e fotografia a cores;
e Resinas;

e Laboratorios;

e Embalsamacao.

Devido as diversas aplicacdes, esse composto € encontrado virtualmente em todos os ambientes interiores.



Compostos quimicos comumente encontrados em ambientes pobremente ventilados — formaldeido (um COV)

( ; ; ; ; )

Dentro de casa o formaldeido por ser liberado por: J_L

e Forro; H H

e Armario;

e (Cigarro;

e \Ventilador;

e Chao;

e Pavimentacdo de superficies inferiores;
e Computador;

e Mboveis;
e Porta;
e Parede.

Toxicidade do formaldeido

O efeito na maioria das pessoas expostas a esse composto é irritagdo nos olhos e no trato respiratdrio superior, dor de cabe¢a, nausea,
sonoléncia e reagdes alérgicas na pele. Em niveis de 0,05 a 0,5 ppm (partes por milhdo), pode haver irritacdao nos olhos e a 1 ppm, irritara o nariz,
a garganta e os bronquios. A American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers recomenda um valor de 0,1 ppm como
nivel maximo aceitavel em ambientes fechados sem prejudicar a saude.



Compostos quimicos comumente encontrados em ambientes pobremente ventilados — xileno (um COV)

( ; )
Também conhecido como xilol, é solvente organico, obtido da destilacdo fracionada do alcatrao e hulha e por processos
petrogquimicos. E um hidrocarboneto aromatico, liquido, inflaméavel, incolor, com odor caracteristico.

O xileno é largamente utilizado como: CHS

e Solvente para tintas, vernizes, industria de corantes e tinturas;

e Solvente em analises laboratoriais; H3C
e Preparos farmacéuticos;

e Industrias de plastico;

e Producao de acidos ftalicos;

e Producao de fibras sintéticas;

e Aditivos para combustiveis com alta octanagem (industria de petroleo).

Toxicidade do xileno

A toxicidade do xileno é detectada em anemias, pela diminuicdo da hemoglobina e das hemaceas. Os sintomas mais comuns a
exposicao excessiva aos vapores de xileno sao: fadiga, dor de cabega, irritabilidade, fraqueza, perda de memoria, disturbios do
equilibrio e zumbido. Pode levar ao surgimento de bronquite cronica e diminuicao do volume respiratério. Podem levar a
infertilidade, anomalias fetais e patologias renais em criangas cujas maes foram expostas.



Compostos quimicos comumente encontrados em ambientes pobremente ventilados — benzeno (um COV)

( )

O benzeno é comumente usado como solvente e também esta presente em muitos itens basicos incluindo ( ): H

e Petréleo; |

e Gasolina ou naftas; H\ ’/,«C~§ /H
° S,olventes (de colas, tintas, vernizes, desengraxantes de origem de petrdleo, diluidores, etc.); c|:. |(|:

e Oleos; C . "C

e Pinturas; H/ ~Noo \H
e Pl3sticos; |

e Borracha; H

e Aguas contaminadas, solos contaminados, refrigerantes contaminados, etc
e Manufatura de detergentes;

e Manufatura de explosivos;

e Manufatura de farmacéuticos;

e  Manufatura de tintura.

Toxicidade do benzeno

O benzeno é conhecido por irritar os olhos. Além disso, foi mostrado que esse composto é mutagénico em culturas celulares de bactérias e foi mostrado
atividade embriotdxica e carcinogénica em alguns testes. Em 1989 ja existiam evidéncias que o benzeno pode ser um fator contribuinte na formacao de
aberragdes cromossdmicas e leucemia em humanos. O contato repetido causa ressecamento, inflamagoes, formagao de bolhas e dermatites. Inalacao
aguda de altos niveis de benzeno causa tontura, fraqueza, euforia, dores de cabega, ndusea, avermelhamento nos olhos, doencas respiratorias, tremores,
batimento cardiacos irregular, danos nos figados e nos rins, paralisia e perda da consciéncia. Em testes animais a inalacdo de benzeno leva a formacao de
cataratas e doencas do sistema circulatorio e linfatico. Exposicdes cronicas em niveis relativamente baixos causam dores de cabeca, perda do apetite,
sonoléncia, nervosismo, disturbios psicolégicos e doencgas no sistema sanguineo, incluindo anemia e doengas nos 0ssos.



Compostos quimicos comumente encontrados em ambientes pobremente ventilados — tricloroetileno (um COV)

( ; )
Cl Cl
\_<

Cl

Esse composto possui elevada volatilidade (evapora facilmente), é estavel na dgua e bastante soldvel. E aplicado principalmente:

e Solvente de limpeza;
e Desengordurante de metais.

Toxicologia do tricloroetileno

Pode causar irritagao no trato respiratdrio superior, pode aumentar a irritabilidade do miocardio, causar intolerancia ao alcool
que reflete num avermelhamento temporario da pele. Possui efeito anestésico minimo e irritacao podem ser observados a 200-
400 ppm. Em intervalos de 1000-2000 ppm podem causar rapido adormecimento e embriaguez. Em exposicdes repetidas a 2500
ppm ou mais foi registrada perda auditiva em animais de laboratdério. Altos niveis tém causado efeito no figado e no rim de
animais de laboratorio. Foram registrados tumores em ratos expostos a altas doses, mas doses nao toxicas de tricloroetileno
devem ter muito pouco ou nenhum efeito carcinogénico.



O Compostos quimicos comumente encontrados em ambientes pobremente ventilados - 0zonio

o) O ( )

O ozbnio como poluente do ar de interiores pode ser prevalente em residéncias e escritorios pela infiltracdo de ar exterior para ambientes

internos. Alguns equipamentos podem emitir esse gas e contribuir para o aumento nos niveis de ozbnio:

Maquinas copiadoras;

Impressoras a laser;

Luz ultravioleta;

Alguns sistemas purificadores de ar.

Certos equipamentos como fotocopiadoras podem gerar 5,2 mg/h de oz6nio e impressoras a laser, 1,2 mg/h, mas as concentracdes podem variar

de equipamento para equipamento. Dependendo das taxas de trocas entre o ambiente exterior e interior, foi registrado no ar interior 10% a 50%

dos valores do exterior e até 5 ou 7 vezes a concentragao contaminante de ar ambiental urbano.

Toxicologia do ozonio

O principal grupo de risco a toxicidade do 0z6nio sao os organismos nos quais a rota primaria de exposicao é a inalacao por via aérea. A inalagao

diaria de ozOnio de ar interior por organismos como humanos sao estimados entre 25% e 60% do ozbnio total inalado. Os efeitos toxicos do

ozonio em humanos incluem as altera¢gdes na fungao pulmonar além de paradas celulares e bioquimicas. Exposicdao ao oz6nio também pode

causar edema pulmonar, hemorragia, inflamacao e lesao extensiva no tecido pulmonar, traqueia e bronquios superiores.



.. Compostos quimicos comumente encontrados em ambientes pobremente ventilados - amonia
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Em aplicagdes humanas, o amoniaco é usado:

e como componente de varios produtos de limpeza atuando como saponificante (como nas marcas Veja, Ajax, Furia);
e em fertilizantes;

e em adubos;

e nafabricacdao de explosivos;

e na fabricacao de borracha e lubrificantes;

e emceramica;

e na refrigeracao.

Os adubos compostos fazem uso de fosforo, potassio e azoto, sendo esse ultimo advindo da amoénia. As plantas absorvem com muita facilidade, sendo um nutriente
importante no fornecimento de nitrogénio.

Toxicidade de amonia

A presenca de amoniaco e de compostos de amonio € comum em produtos de limpeza. Ja foi classificado dentre os 10 mais perigosos produtos de uso doméstico.

Por evaporar facilmente, ao ser inalado pode provocar efeitos toxicos a saude, atuando nas mucosas e interrompendo a respira¢ao e impedindo a visdao, mesmo em
baixas concentra¢des. Ainda pode causar queimadura e asfixia. No ambiente pode causar risco de intoxicacdao por contaminac¢ao hidrica e atmosférica e causar a
gueima das plantas por desidratacao.

Quando inalado excessivamente, pode causar palidez, frio nas extremidades do corpo, pulso rapido e fraco, paralisia muscular, alteracdes no ritmo e profundidade da
respiracao, nauseas, vomitos, dor de cabeca, dor na garganta e na parte superior do abdémen, dispneia e tosse. Em contato com o corpo provoca irritacao e
gueimaduras da pele e mucosas, opacidade da cornea e do cristalino.



Alguns resultados da capacidade
depurativa de plantas

(WOLVERTON et al., 1983)
(WOLVERTON et al., 1993)
(PAPINCHAK et al., 1997)
(KIM et al., 2010)
(YANG et al., 2010)
(ZHOU et al., 2011)
(PEREIRA, 2015)



Nos estudos iniciados por

Plantas de interiores com capacidade depurativa - formaldeido
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as plantas Chlorophytum elatum var. vittatum (conhecida no Brasil como

planta-aranha, gravatinha), Epipremnum pinnatum (no Brasil conhecida por jibdia ou era-do-diabo) e a Syngonium angustatum
(no Brasil, singbnio), que necessitam de baixa quantidade de luz, foram testadas em experimentos controlados para conhecer a
eficiéncia de purificar ambientes com altas concentracdes de formaldeido.

Formaldeido capturado ao longo de 24 hrs por trés diferentes espécies de plantas (Wolverton et al., 1983)

Nome cientifico

Nome cientifico

Formaldeido (ppm)

Nome original Nome comum (Brasil) Temperatura
usado por Wolverton & Wolverton, 1983 atualizado (2012) Inicio | 6 hrs | 24 hrs
Golden pothos Jibéia, erva-do-diabo Syndapsus aureum Epipremnum pinnatum 18 9 6 29,2
Fivefingers Singonio Sungonium podophylum Syngonium angustatum 18 9 6 27,8
White stripe spider plant, single mother Clorofito, planta-aranha, gravatinha Chlorophytum elatum (grupo 1) Chlorophytum comosum 14 2 <2 26,3
White stripe spider plant, single mother Clorofito, planta-aranha, gravatinha Chlorophytum elatum (grupo 2) Chlorophytum comosum 34 8 <2 23,8




Plantas de interiores com capacidade depurativa - formaldeido
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Estudo de eficiéncia na remocao de formaldeido dentre plantas lenhosas, herbaceas, nativas das Coréia,
samambaias e ervas

no National Institute of Hoticultural and Herbal Scince, da Coréia, testaram 86 espécies de plantas,
separadas em 5 grupos: plantas lenhosas, plantas herbaceas, plantas nativas da Coréia, samambaias e ervas. Cada
espécie teve mensurada sua altura média (cm), sua area foliar média (cm?) e seu peso seco (g/vaso).

De posse da quantidade de formaldeido retirado por cada planta dentro de cada grupo, foi possivel montar quatro
graficos representando os grupos das plantas lenhosas, plantas herbaceas, samambaias e ervas.

O grupo que apresentou espécies mais eficientes em capturar formaldeido foi o das samambaias, seguido das
plantas lenhosas, ervas e plantas herbaceas. Portanto, com esse resultado, recomenda-se o enriquecimento de
samambaias no ambiente, no entanto, a capacidade depurativa deve ser analisada conforme a espécie.



Formaldeido (n/m3/cm? de area foliar)

Formaldeido (n/m3/cm? de area foliar)
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Espécie 4 (Kim et al., 2010)
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Plantas de interiores com capacidade depurativa - formaldeido

(ZHOU et al., 2011)
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Formaldeido capturado ao longo de 7 dias por 30 espécies de plantas H H
(Zhou et al., 2011)
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Plantas de interiores com capacidade depurativa - xileno
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Ainda Wolverton et al. (1993) testaram diversas espécies de plantas quanto a capacidade em capturar xileno. As
cinco espécies mais eficientes foram:

e Tamareira-ana (Pheonix roebelenii)

e Comigo-ninguém-pode variedade Camille (Dieffenbrachia camille ou D. maculata var. Camille)
e Dracena-de-Madagascar (Dracaena marginata ou D. coccinou)

e Comigo-ninguém-pode (Dieffenbrachia maculata)

e Homalomena sp.



Plantas de interiores com capacidade depurativa - amonia
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As plantas consomem bastante amonia. Os solos devem ser adubados com amonia, pois ela € uma fonte bastante

rica em nitrogénio e facilmente assimilada pelas raizes. Porém, nesses resultados, pode-se verificar que as plantas

também capturam amoénia através de suas folhas.

Amonia capturado em 1 hr de exposicoa por diversas espécies de plantas (Wolverton et al ., 1993)

Nome cientifico
usado por Wolverton & Wolverton, 1993

Nome cientifico
atualizado (2012)

microgramas (um)
removidosem 1 hr

Temperatura
(Celsius)

(cm)

Tamanho dovaso

Rhapis excelsa

Homalomena sp.

Liriope spicata

Anthurim andraeanum
Chrysanthemum morifolium
Calathea ornata

Tulipa sp."Yellow Present"
Chamaedorea elegans

Ficus benjamina
Spathiphyllum sp. 'Clevelandii’
Rhododendron indicum

Spathiphyllum clevelandii

5208
4308
4119
3641
3100
2815
2453
1480
1269
984

24,30
26,40
24,50
26,50
26,20
26,70
25,80
24,40
24,10
23,30

20,30
15,20
25,40
15,20
20,30
15,20
16,50
15,20
15,20
15,20




Benzeno Plantas de interiores com capacidade depurativa - benzeno
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Concentragao de tolueno
(ng/m?3/m?/h)

Plantas de interiores com capacidade depurativa - tolueno

(YANG et al.,2010)

CH;,
Eficiéncia de remog¢ao de tolueno (por hora)

12,00
Alta eficéncia Média eficiéncia Baixa eficiéncia
10,00
8,00 1
6,00
4,00
2,00 :
N v ) ™ \2) © A > ) Q N 2 & ™ \2) © A S O N "% v ) ™ o) © A\ D
O TS T O B N M AR RAGIFAICA SIS SRS SR ST SP ATA A S L TA AR L Er L Ae Se
@Qe Q:’Qe <<:;Qe, <<,‘§?® Q?Qe %&e Q?Qe Q:’Qe %&z & & & L EELELEEEEEEE
LR AR ) LR S A M M A > N N AR VAR ML - MR - M A S AR R 2



Concentragao de octano
(ng/m3/m?2/h)

Plantas de interiores com capacidade depurativa - octano
A

(YANG et al.,2010)
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Plantas de interiores com capacidade depurativa - tricloroetileno

(YANG et al.,2010)
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Ozone concentration (ppb)
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Plantas de interiores com capacidade depurativa - 0zénio

(PAPINCHAK et al., 2009)
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As 50 melhores espécies indicadas como depuradoras do ar interior

( )

Ao classificar as melhores plantas de interior, levou em conta outros
aspectos como:

| - a habilidade de limpar o ar;

Il - a facilidade de crescer e de manté-las;
Il - a resisténcia as pragas;

IV - a taxa de evaporacao de agua.

A beleza é uma caracteristica subjetiva e fica por conta daquele que fara a opcao de escolha.

Essas quatro opcoes foram pontuadas de 0 a 10. Depois foi dado um score (V) de 0 a 10, onde as
plantas foram classificadas.

O resultado € uma lista das 50 melhores espécies de plantas indicadas para ambiente de interior.



Formaldeido removido
(pg/m*/cm? de drea foliar)
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A capacidade de remocao de formaldeido esta intimamente conectada com atributos fisiologicos

o @Plantas de folhagem lenhosas
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(PEREIRA, 2013)
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Design de Filtro de Bio-escoamento Assistido por Plantas

Modelo conceitual - comparativo
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Design de Filtro de Bio-escoamento Assistido por Plantas
A

Sistema do biofiltro:

e O ar contaminado passa pela parede de plantas;

e Os micrdbios nas raizes das plantas usam os COVs e outros contaminantes como fonte de alimento;
e Do outro lado das plantas, uma bomba circula constantemente a agua do reservatodrio na base;

e O ar passa da area que é desenhada pelo muro de planta usando ventiladores no sistema;

e O ar é entao recirculado no espaco e pelo resto da construcao.




Design de Filtro de Bio-escoamento Assistido por Plantas

Limitacoes:

e Necessitam manutencao regular, o que pode ser relativamente custoso;
e Requerem cuidados para as plantas nao morrerem;

e Consiste de varios componentes biologicos complexos;

e Na3ao é facil alterar algum componente do sistema;

e Pode ser ajustavel pelo controle de fluxo da agua do biofiltro;

e Pode somente enfocar uma parte particular da qualidade do ar;
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e O muro deve ter acesso a luz natural ou deve-se instalar iluminacao especial;
e O gerenciamento das edificacoes deve ser familiar com esse sistema particular.



Vantagens do biofiltro:

e Usado para manter a qualidade do ar;

e Podem remover entre 60-90% dos poluentes
em um unico ciclo;

e Reduzem as concentracoes de poluentes

totais no ambiente em mais de 25%;
e Removem compostos quimicos volateis
perigosos (COVs);

e Uso decorativo.
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