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DIVISAO DE ACUSTICA
- ABNT - NBR 15.575/2013 -
NORMA DO DESEMPENHO NA CONSTRUCAO
HABITACIONAL
- ACUSTICA -

OBJETIVO PRINCIPAL — DEFINIR E AVALIAR INDICES
MENSURAVEIS ATRAVES DE TESTES DE ISOLACAO DO SOM
ENTRE AMBIENTES, DE FORMA A PODER COIBIR NA
CONSTRUCAO CIVIL A DETERIORIZAGAO AMBIENTAL
DE EDIFICIOS RESIDENCIAIS



DIVISAO DE ACUSTICA

NORMA ABNT NBR 15575/13 — ACUSTICA

ITENS E REQUISITOS PRINCIPAIS

1.0

2.0

3.0

5.0
6.0

Aplica-se qualquer edificagao residencial visando isolar o ruido originado interna ou
externamente a edificagao (dormitorio).

Define valores M — | — S — a serem atendidos para os indices DnT,w / D2m,nT,w / U'nT,w / Rw (em
dB) visando o bem estar, conforto e as atividades essenciais como dormir — estudar — ler —
descansar.

Informa valores que devem ocorrer (dB) e como proceder quanto ao funcionamento de
instala¢Oes hidrossanitarias e demais equipamentos eletromecanicos instalados da residéncia.

Esclarece que nao se aplica a edificios: prontos/ reformas / retrofit / provisorios.

Define o conceito de Classes de Ruido relacionado as areas das construgdes | / Il / lll, localizadas
longe da ocorréncia de ruidos elevados, proxima a areas ruidosas e areas que nao se enquadrem
em nenhuma das duas classes acima.

ESSENCIALMENTE PREOCUPA-SE COM A ISOLACAO ENTRE AMBIENTES.

SEU ATENDIMENTO NAO EXCLUI O ATENDIMENTO A OUTRAS NORMAS ESPECIALMENTE A NBR
10151 E NBR 10152.

E PRESCRITIVA QUANTO AOS VALORES M — MiNIMOS.
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PARTE 1 - NBR 15575-1
REQUISITOS GERAIS — CONCEITOS E PRELIMINARES

e Orienta quanto as medicdes de campo e laboratério dos

indices DnT,w, U'nT,w, D2m,nT,w e Rw relacionados a paredes
e pisos com incidéncia do som aéreo e também o som de
impacto em pisos que separam ambientes vizinhos.

Ruidos de equipamentos prediais referem-se também a
utilizacao de normas ISO para efetuar medicdes adequadas e
julgar dos resultados e sua classificacao em desempenhos
Minimo (M), Intermediario (l) e Superior (S) em todas as
demais Partes desta Norma.

Utiliza as normas ISO 16032/ 1SO 10052.
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PARTE 2 — NBR 15575-2

 Nao trata de acustica mas tao somente estruturas.
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PARTE 3 — NBR 15575-3 - Pisos

e Requisitos para Sistemas de Pisos:
- Ruido aéreo
- Ruido de impacto
- Medicoes conforme Normas ISO
- Indicacoes de valores M, 1, S.

Utiliza as normas EN 12354-1 / EN 12354-2/ ISO 140-4*/1SO 140-7/
1ISO 717-1/ 1SO-2/1SO 10052

*a1SO 140-4: 1998 foi substituida pela ISO 16283:2014
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PARTE 4 — NBR 15575-4 - Paredes

 Trata de vedacoOes verticais e dos indices que as mesmas devem
atender com aplicacao de normas ISO inclusive fachadas das
construcoes.

» Sistemas de Vedacoes Verticais Interna e Externa — SVVIE, indicacao
de valores M/ I/ S. S3o apresentadas tabelas de dreas com classes
de ruido conforme suas localizacdes em trés niveis |, 1l e lll.

e Utiliza normas ISO 14712/ EN 12354/ I1SO 140-4*/1SO 140-5/
1ISO 717-1/1SO 10052

* a2 I1SO 140-4: 1998 foi substituida pela 1ISO 16283:2014
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PARTE 5 — NBR 15575-5 - Coberturas

Trata-se dos requisitos que as coberturas devem atender com
aplicacao de normas ISO, para avaliacao do ruido na
construcao habitacional.

Os valores em dB — decibel — significam dB(A), decibel escala
A, representacao da audicao humana.

Quando for medicao em faixas de frequéncias Hz — hertz,
estarao indicadas.
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PARTE 6 — NBR 15575-6 - Equipamentos

Requisitos para avaliar o ruido de sistemas hidrossanitarios
nas edificacoes. Tem carater informativo. Indicacoes de
valores M/ I/ S.

Utiliza normas ISO 16032 e ISO 10052.
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Entdo para atender a norma de desempenho NBR 15575/13 e fazer com que o morador
(consumidor) usufrua dos beneficios do ambiente de moradia durante seu uso sera
necessario agir antes do edificio ficar pronto, da seguinte forma:

e 19) Efetuar calculo de acordo e com o que a norma de desempenho NBR 15575/13
indica para atuar preventivamente antes do inicio da obra e ter as condicdes de
paredes, pisos, cobertura, etc, atendidas. Trata-se de atendimento tedrico.

e 29 Anormaindica como medir segundo ISO e obter a isolacao das paredes, pisos

(vedacdes) em valores M, |, S e como verificar equipamentos
eletromecanicos/hidrossanitarios das edificacdes se atendem ou ndo aos valores das
tabelas, seus procedimentos de obtencao e interpretacao, para tal, efetua-se com

medicdes na propria obra.

A norma possui ainda o item AMOSTRAGEM - Parte | — item 6.4 fls 14.
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6.4 AMOSTRAGEM

6.4.1 No caso de sistemas construtivos ja utilizados em outras obras pode-se considerar como
avaliacdo a realizacao de inspe¢des de campo atendendo aos requisitos e critérios de
desempenho estabelecidos nesta norma desde que se comprove que a edificacao habitacional
ou o sistema seja igual ao da avalicao que se deseja proceder.

A semelhanca desta interpretacdo, temos a indicar a pratica que existe da coleta de amostra
do concreto usado em edificios em concreto onde sao obtidas amostras em corpos de prova
cilindricas do concreto durante a obra para serem levados a ensaios de compressao em
laboratdrios e assim verificar e assegurar a resisténcia da estrutura erguida, podendo-se
corrigir em tempo qualquer desvio que ocorra na dosagem do concreto da estrutura do
edificio.

Depois do edificio pronto nao sera possivel qualquer intervengao ou muito mais dificil executar
corregoes.

E preciso também esclarecer que o atendimento aos requisitos apresentados pela norma do
Desempenho ABNT NBR 15575 nao implica no atendimento das outras normas acusticas para
os ambientes residenciais como é o caso das normas prescritivas NBR 10151 e NBR 10152 e
também outras que se relacionam com o meio ambiente acustico.
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CLASSE DE RUIDO

IMPORTANTE: ClassificacOes das areas definindo-se “Classe de Ruido” em areas de
localizacao da habitacao da seguinte maneira:

CONCEITO DE “CLASSE DE RUIDO” AEREO PARA AREAS DE LOCALIZACAO DA EDIFICACAO
Tabelas 17/ F.11 — Para fachadas e coberturas

7/ F.9

1.5

Em que sao definidas Classes I, Il, lll respectivamente:

12
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12.3.1.2 Nivel de desempenho minimo
Os valores minimos de desempenho sao indicados na Tabela 17

Tabela 17 — Valores minimos da diferenca padronizada de nivel ponderada, D2m,nT,w , da vedacéao

externa de dormitoério

naturezas , desde que esteja de acordo com a legislacao

Classe de ruido Localizagao da habitacao D2m,nT,w
dB
I Habitacdo localizada distante de fontes de ruido intenso de quaisquer 220
naturezas
Habitacdo localizada em dreas sujeitas a situacdes de ruido nao 225
Il enquadraveis nas classes | e lll
[l Habitacdo sujeita a ruido intenso de meios de transporte e de outras 230

A titulo informativo, os niveis de pressao sonora equivalentes Laeq incidentes a 2 metros das fachadas
das edificacGes para cada classe de ruido considerada:

Classe | até 60dB(A) | Classell até 60 a65dB(A) | Classelll até 65a 70dB(A)
Fonte: Manual Proacustica 2013 — Associagdo Brasileira para Qualidade Acustica

Notas:

1 - N&o hé requisitos especificos para salas, cozinhas e banheiros
2 - Em regibes de aeroportos, estadios, rodovias e ferrovias a necessidade de estudos especificos.

13




INSTITUTO DE
ENGENHARIA

DIVISAO DE ACUSTICA

ANEXO E

Considerar Sempre:

L'nT,w Nivel de pressao sonora de impacto padronizado ponderado —
DnT,w Diferenca padronizada de nivel ponderada
D2m,nT,w Diferenca padronizada de nivel ponderada a 2m da fachada

Valores obtidos das medicdes de campo processadas em software
apropriado

Rw Indice de reducdo sonora ponderado - Laboratdrio
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REQUISITOS

12.3

Niveis de Ruido Permitidos na Habitac¢ao

12.3.1 Ruido de Impacto

TABELA 6 — CRITERIO E NIVEL DE PRESSAO SONORA DE IMPACTO PADRAO PONDERADO, L' 1.,

vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas) sobre wunidades

hahitacionais auténomas

Elemento L 7w
dB
Sistema de piso separando unidades habitacionais auténomas posicionadas em
pavimentos distintos. = 80
Sistema de piso de area de uso coletivo (atividade de lazer e esportivas, como
home theater, salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos , banheiros e < 55

15
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12.3.2 Ruido Aéreo — Considerar a isolagao abaixo e os valores

TABELA 7 — CRITERIOS DE DIFERENCA PADRONIZADA DE NIVEL PONDERADA Dot

Elemento Dnrw

dB

Sistema de piso entre unidades habitacionais auténomas, no caso de pelo menos

um dos ambientes ser dormitario =43

Sistema de piso separando unidades habitacionais auténomas de dreas comuns

de transito eventual, como corredores e escadaria nos pavimentos, bem como em

pavimentos distintos. =< 40

Sistemade piso entre unidades habitacionais auténomas, nas situactes onde ndo

haja ambiente dormitdrio.

Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas comuns

de uso coletivo, para atividades de lazer e esportivas, como home theatler, salas

de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, =43

cozinhas e lavanderias coletivas.

Observacdo: Nivel £80dB (impacto), reconhecidamente insuficiente para
atender as necessidades habitacionais. Adotar Tabela E.1. para
Ruido de Impacto.
Ruido Aéreo: ver anexo E fls 40 da norma NBR 15.575-3.

16
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ANEXO E
Considerar Sempre: U'nT,w para Ruido de Impacto- valor lido no sonémetro - decibel

DnT,w para Ruido Aéreo como isolacdo (diferenca) de decibels +
parcela do ambiente receptor.

TABELASE.1EE.2

TABELA E.1 — CRITERIO E NiVEL DE PRESSAO SONORA DE IMPACTO PADRAO PONDERADO,

= LaI,u
' .
Elemento Lot Nivel de
dB Desempenho
i 66 a 80 M
Sistema de piso separando unidades habitacionais auténomas - :
a
posicionadas em pavimentos distintos.
<55 5
Sistema de piso de area de uso coletivo (atividade de lazer e | 51 355 M
esportivas, como home thegter, salas de ginastica, salio de 46 a3 50 I
festas, saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e <
lavanderias coletivas) sobre unidades habitacionais autbnomas =45

17
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TABELA E.2 — CRITERIOS DE DIFERENCA PADRONIZADA DE NiVEL PONDERADA,

D,z (RUIDO AEREO)

Elemento DT Nivel de
dB Desempenho
i 45 a 43 M
Sistema de piso entre unidades habitacionais auténomas, no caso
. L 50 354 |
de pelo menos um dos ambientes ser dormitorio,
=55 5
Sistemade piso separando unidades habitacionais auténomas de | 47 53 44 X
areas comuns de trénsito eventual, como corredores e escadaria 45 3 49 I
nos pavimentos, bem como em pavimentos distintos.
Sistema de piso entre unidades habitacionais autdnomas, nas = 50 5
situagtes onde ndo haja ambiente dormitério.
Sistema de piso separando unidades habitacionais autdnomas de | 45 3 a9 ¥
dreas comuns de uso coletivo, para atividades de lazer e | ¢4 5y I
esportivas, como home theater, salas de gindstica, saldo de
festas, saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e <55 g

lavanderias coletivas.

18
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PARTE 1 — REQUISITOS GERAIS NBR 15575-1

Nao existe limite de numero de pavimentos da edificacao para
aplicacao desta norma acustica.

Quando uma norma brasileira prescritiva contiver requisitos
suplementares a esta norma, estes devem ser integralmente
atendidos, como caso da norma NBR 10151 e norma

NBR 10152 e outras correlacionadas e prescritivas que sao
complementos a norma do desempenho, visando atender
além da mesma, os critérios ambientais de sustentabilidade
(fls. 11 da NBR 15575-, 4.4 — Parte 1).



DIVISAO DE ACUSTICA

Ou seja:

O atendimento a esta norma de desempenho nao significa
implicitamente serem atendidos requisitos ambientais
acusticos como constantes em normas da ABNT prescritivas,
relacionadas aos sons originados fora e dentro das edificacoes
residenciais e nao substitui normas prescritivas.

O atendimento a esta norma requer verificacoes de
atendimento aos requisitos de outras normas de desempenho
como, térmico, resisténcia ao fogo, conforto luminico,
impermeabilizacao, solucao estrutural, durabilidade,
seguranca, inclusive o de conforto acustico todas para
otimizacao da qualidade de vida do habitante.
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DIVISAO DE ACUSTICA
Ruidos internos e externos aos edificios
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Normas técnicas
Normas Técnicas Referenciais

ABNT — NBR 15575
Edificios Habitacionais — Desempenho

ABNT — NBR 10152 (em reviséo)
Niveis de ruido para conforto acustico

ABNT — NBR 10151 (em reviséo)
Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade -
Procedimento

23
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Introducéo

O foco desta norma esta nas exigéncias dos
usuarios para o edificio habitacional e seus sistemas,
guanto ao seu comportamento em uso e nado na
prescricdo de como 0s sistemas sao construidos.

24
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ABNT NBR 15575-1 Edificacdes habitacionais — Desempenho — Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-2 EdificagGes habitacionais — Parte 2: Requisitos para os sistemas
estruturais. Nao trata de acustica.

ABNT NBR 15575-3 EdificagGes habitacionais — Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos

ABNT NBR 15575-4 Edificacdes habitacionais — Parte 4: Requisitos para os sistemas de
vedacdes verticais internas e externas

ABNT NBR 15575-5 Edificacdes habitacionais — Parte 5: Requisitos para os sistemas de
coberturas

ABNT NBR 15575-6 EdificacGes habitacionais — Parte 6: Requisitos para os sistemas
hidrossanitarios

25
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L’ nT,w Nivel de pressao sonora de impacto padronizado ponderado — piso.
DnT,w Diferenca padronizada de nivel ponderada — entre ambientes internos.
D2m,nT,w Diferenca padronizada de nivel ponderada a 2m da fachada.

Rw Indice de reducéo sonora ponderado — obtido em Laboratorio.
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ABNT NBR 15575-3 Edificacbes habitacionais — Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos
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L’ nT,w Nivel de pressédo sonora de impacto padronizado ponderado

[ T

Receptor

28
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12.3.1.2 Nivel de desempenho minimo
Os valores minimos de desempenho séo indicados na tabela 6

Tabela 6 — Critério e nivel de presséo sonora de impacto padrédo ponderado, L'nT,w

esportivas , como home theater, salas de ginastica, saldao de festas,
salao de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias
coletivas) sobre unidades habitacionais autbnomas

Elemento UnT,w
dB

Sistema de piso separando unidades habitacionais autdbnomas <80

posicionadas em pavimentos distintos

Sistema de piso de dareas de uso coletivo (atividades de lazer e <55

29
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Anexo E
(Informativo)

Niveis de desempenho

E.2.2 Ruido de impacto de sistema de pisos

Atabela E.1 apresenta recomendacdes relativas a outros niveis de desempenho do nivel de
pressao sonora de impacto padrao ponderado, L'nT,w, complementando o valor normalizado na

secao 12.

Tabela E.1 — Critério e nivel de presséo sonora de impacto padrdao ponderado, L'nT,w

Elemento U'nT,w Nivel de desempenho
dB
Sistema de piso separando unidades habitacionais 66 a 80 M
autébnomas posicionadas em pavimentos distintos 56 3 65 |
<55 S
Sistema de piso de dreas de uso coletivo (atividades de lazer e 51a55 M
esportivas, como home theater, salas de ginastica, salao de 46 2 50 |
festas, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias
<45 S

coletivas) sobre unidades habitacionais autbnomas

30



INSTITUTO DE
ENGENHARIA

DIVISAO DE ACUSTICA

ISOLAMENTO DE PISO A IMPACTO SONORO

PAIS L'nT,w maximo [dB]
Austria 48
Suica 50
Franga 58
Inglaterra 62
Espanha 65
Brasil 80
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L'nT,w — Esquema de ensaio na obra
e
6° PAVIMENTO

- |[ICIRG HOME/JANTAR/LIVING VAR : T
—Jhrorre— : — —=
| AMBIENTE |T =

EMISSOR

DE RUIDO
| o L1

o
| 1 LAJE 9 FONTE
ga"fgge GERADORA 5° PAVIMENTO
| - HOME/JANTAR/LIVING I
| ]]ICIRC . VOLUME : 188,04m? VARANDA GOURMET
[:‘ FORR,(&);:.@.:;;‘; .’: BPan g ____‘_‘ww: e = £
[ / ] £ ~— AMBIENTE \\_ﬁ '
2z RECEPTOR
| / 1 DE RUIDO
/ g EQUIPAMENTO
| S MEDIDOR
i
4° PAVIMENTO

I HOME/JANTAR/LIVING
~ |{ICIRC VOLUME : 188,04m? VARANDA GOURMET

SO0 s | s | s | s | s | s | s T I

CORTE ESQUEMATICO AA - DISPOSIGAO DO ENSAIO DE
ISOLAGAO DO RUIDO DE IMPACTO

SEM ESCALA

SEGUNDO NORMA ISO-140/7

[l —T
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MNivel de Pressdo Sonora de Impacto Padronizado de acordo com ISO 140-7
Medicoes de Campo do Isolamento de Ruido de Impacto sobre Piso

Cliente: Data do ensaio: 16/07/2013

Descrigio, identificagdo e configuragdo do ensaio na edificagdo: Medicdo de ruido de impacto
realizada com ulilizagéo de fapping machine instalada na Sala de EstarJantar do apartamento 403, no 4°
andar, para excitaggo de laje com medigio sonora realizada na Sala de EstarJantar do apartamento
303 no 3° andar.

Caracteristicas do sistema: laje de concreto na espessura de 12cm (0sso) e contrapiso de 2,5cm de
EEpessUra.

Acabamento do pise: sem acabamento

Observagio: Remogdo do ruido de residual (R-BN<6dB)

Volume do ambiente RECEPTOR {m“}: 71,38m?

Frequéncia L'nT
f (Hz) (1/3-oitava), Ll I M (2 T I o Desaaes
&0
(dB)
50 —
63 —
ga — 70 =3
100 58,7 ]
125 57,1 f_,)(:‘
160 50,9 - , \
200 50,8 &0 (;"
250 61,2 ~ ~
315 61,5 \ \
400 62,7 =
500 62,5 <
630 63,6 \
800 53,4
1000 65,0 40
1250 55,9
1600 66,3
2000 66,0
2500 63,0 £l
3150 8,0
4000 —
5000 =5 »0

63 125 250 500 1K 2K 4K

Estimativa do L'nT,w {CI) (dB8): T0 {-10) de acordo com o ISO 717-2.
Estimativa baseada em medicdes de campo obtidas usando método padronizado.

Relatorio Mo.. R-0121/13 B- Impacto Empresa responsavel: Acustica Engenharia Ltda.

Data: 30/07/2013 Assinatura: U(@,nb‘ 33
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12.3.2.2 Nivel de desempenho
O sistema de piso deve apresentar desempenho minimo de diferenca padronizada de nivel ponderada , DnT,w ,
conforme Tabela 7 - Aéreo

Tabela 7 — Critério de diferenca padronizada de nivel ponderada, DnT,w

Elemento D’'nT,w
dB
Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas, no caso >45

de pelo menos um dos ambientes ser dormitdrio

Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas >40
comuns de transito eventual, como corredores e escadaria nos
pavimentos, bem como em pavimentos distintos

Sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas , nas
situagdes onde ndao haja ambiente dormitdrio

Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas >45
comuns de uso coletivo para atividades de lazer e esportivas , home
theater, salas de ginastica, saldao de festas, saldo de jogos, banheiros e
vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas
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Niveis de desempenho

E.2.3 Isolamento de ruido aéreo dos sistemas de pisos entre unidades habitacionais
A tabela E.2 apresenta recomendac0es relativas a outros niveis de desempenho da diferenca
padronizada de nivel ponderada D’'nT,w, complementando o valor normalizado na secéo 12.

Tabela E.2 — Critérios de diferenca padronizada de nivel ponderada, D'nT,w

Elemento D'nT,w Nivel de
dB desempenho

Sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas, no caso de 45 a 49 M

pelo menos um dos ambientes ser dormitdrio 503 54 |
>55 S

Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas 40 a 44 M

comuns de transito eventual, como corredores e escadaria nos 45 349 |

pavimentos, bem como em pavimentos distintos

Sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas, nas situacdes 250 5

onde nao haja ambiente dormitério

Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de 45 a 49 M

areas comuns de uso coletivo, para atividades de lazer e esportivas, 50 3 54 |

tais como home theater, salas de ginastica, saldo de festas, saldo de

jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas - s
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DnT,w (laje)

ESQUEMA GERAL DE MEDIGAO DO ISOLAMENTO
DO RUIDO AEREO SOBRE LAJE CONFORME
INDICAGAO DA NORMA ISO 140-4:1998

LAJE TECNICA
APARTAMENTO-DORMITORIO
| [AmBIENTE 1000 f
. RECEPTOR i
DE RUIDO
AEREQO
5:) 10° %
PAVIMENTO
z ﬁ L2 =
~ ]
> >
w LAJE DIVISORIA EQUIPAMENTO E
z ENSAIADA MEDIDOR &
% AREA DA LAJE: g % g
12,55m? Slza <
Sl
@ % Volume do
Q ambiente: 31,50 m*
< APARTAMENTO-DORMITORIO
AMBIENTE El o N®960
£ EMISSOR S22« K
DE RUIDO T2
DE AEREQ TlwZ
e} as o
T 9° F
z 14 z
E PAVIMENTO A E
= >
w = EQUIPAMENTO =
= 7am\ MEDIDOR z
: S :
FONTE
SONORA Volume do
ambiente: 31,50 m*
: AMBIENTE VIZINHO
i

CORTE ESQUEMATICO DOS AMBIENTES ENSAIADOS
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| Medicdes de campo do isolamento de ruido aéreo entre ambientes
Blisnte. Data do ensaio; 23/04/2014 :
Descrigao, |dentﬁcagau e configuragac do ensaio na edificagao: Medu;.au de ruido AEREDQ @gjgg_q_.g
zom utlllzag-au de fonte sonora nomatizada instalada no apartamento-domitorio 950, 9° andar, para
do nivel de isolamento de ruido séreo de laje com medigdo sonors reslizada no spartamento
domitanio 1060, no 10® andar.
Carsctensticas da laje enssiads: de concreto com espessura de 18,0 om, resisténcia carscteristics 2
compressdo  (fck) de 30Mpa, messa especifics de 3500 kgim® & contrapiso de srgamassa de
scabamento  com  pise  laminado de 7 mm sobre mants { Black , de 1
de espessura.
Wolume do ambiente EMISS0R: 31,50m*  Area da laje ensaiada: 12,566 m*®
 Volume do ambiente RECEFTOR: 31,50m”
Frequéncia DT
f (Hz) (1/3-oitava), B CeT B Falwbsca 0307171 ] Gerva Dasiocasa
(de) a0
30 .
63 -
g0 - 70
100 38.3
123 43,5
160 4&,1 50 a EP
-
200 42,6 /
230 48,7
315 33.7 &0
400 33.5
200 33,7
630 57,7 40
800 58,2
1000 56,2
1250 34.6 0
1600 39,5 -
2000 62.7
2300 32,1
3150 65,1 =
4000 ES.5
S000 74 4
10
63 125 250 500 1K 2K 4K
I

Avaliagio do QT (G ; Gin (dB) (G Gir) = 98 (-2 -5 ) de acordocoma IS0 717-1.
#wvaliacio baseada em medicbes de campo obtidas usando método padronizado.

latonio Mo, H-poe AVT3 Agrep de lsje - Empresa responsavel: Acustica Engenharia Ltda.

énah:z:ammmq Assinapua; V(m][” N
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ABNT NBR 15575-4 EdificacOes habitacionais — Parte 4: Requisitos para os sistemas
de vedacdes verticais internas e externas
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DnT,w Diferenca padronizada de nivel ponderada

Receptor Emissor
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12.3.2.2 Nivel de desempenho
O SVVI (sistema de vedacdao vertical interna) deve apresentar desempenho minimo de diferenca padronizada de
nivel ponderada , DnT,w , conforme tabela 18

Tabela 18 — Valores minimos da diferenca padronizada de nivel ponderada, DnT,w entre ambientes

Elemento DnT,w
dB
Parede entre unidades habitacionais autdbnomas (parede de geminacdo ) , nas situacdes 240
onde nao haja ambiente dormitério
Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminac¢ao), no caso de pelo 245
menos um dos ambientes ser dormitério
Parede cega de dormitérios entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito 240

eventual, como corredores e escadaria nos pavimentos

Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e areas comuns de transito >30
eventual, como corredores e escadaria dos pavimentos

Parede cega entre uma unidade habitacional e areas comuns de permanéncia de pessoas , >45
atividades de lazer e atividades esportivas, como home theater, salas de ginastica, salao de
festas , salao de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall (DnT,w obtida entre >40
as unidades)

40
O anexo F contém recomendac®es relativas a outros niveis de desempenho
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Elemento D'nT,w Nivel de
dB desempenho
Parede entre unidades habitacionais autonomas (parede de geminacdo), nas 40a44 M
situacdes onde ndo haja ambiente dormitdrio
¢ J 45 a 49 |
>50 S
Parede entre unidades habitacionais autonomas (parede de geminacao), no caso de 45 a 49 M
elo menos um dos ambientes ser dormitério
P 50a55 |
>55 S
Parede cega de dormitérios entre uma unidade habitacional e dreas comuns de 40a44 M
transito eventual, como corredores e escadaria dos pavimentos
45 a 49 I
>50 S
Parede cega de salas e cozinha entre uma unidade habitacional e dreas comuns de 30a34 M
transito eventual. Como corredores e escadaria dos pavimentos 35 3 39 |
>40 S
Parede cega entre uma unidade habitacional e areas comuns de permanéncia de 45 a 49 45 a 49
pessoas, atividades de lazer atividades esportivas, como home theater, salas de
s ~ ~ . . . . 50a54 50 a 55
ginastica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e
lavanderias coletivas 255 255
Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall (DnT,w 40a44 M
obtida entre as unidades
) 45 a 49 I
>50 S
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ESQUEMA DO ENSAIO DE MEDIGAO DO ISOLAMENTO DO RUIDO

DE AEREO ENTRE DORMITORIOS VIZINHOS HORIZONTALMENTE
REALIZADO EM 18-03-2014

| ENSAIO DE RUIDO AEREO ENTRE PAREDE |

| AMBIENTE RECEPTOR E EMISSOR DO RUIDO ENTRE PAREDE |

. /yrN- - q !
A 1

L
I

— CIRCULACAO

]
SANIT. SOCIAL \

U} | [AMBIENTE RECEPTOR

APARTAMENTO 105 | |
|
]

| -y
o
(%)
=

£

— DORMITORIO

Volume: 19,76 m®

PAREDE
ENSAIADA

— 6,48 m*

AMBIENTE EMISSOR

APARTAMENTO 104

N
Z

i

B,
==\

|
O

#EFEM ” Volume: 19,76 m®

—

ol —— CIRCULAGAO
fr————3 ###x M2

C— T ————l |

PLANTA PARCIAL - 1° PAVIMENTO

DORMITORIOS DOS APARTAMENTOS 104 e 105
SEM ESCALA

[ | = |
o DORMITORIO /
ANIT. SOCIA |

N FONTE SONORA OMNIDIRECIONAL: MODELO DDC 100, UTILIZANDO
(t )
2, RUIDO ROSA
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ISO 140-4* Isolamento sonoro entre ambientes internos

* a1SO 140-4: 1998 foi substituida pela ISO 16283:2014

Isolamento sonoro padronizado de acordo com a norma IS0 140-4
Medicdes de campo do isolamento de ruido aéreo entre ambientes

Lliente - | “Data do ensaio: 3T/10/20703

.Descrigﬁo. identificagdo e configuragao do ensaio na edfﬁcagﬁo: Medicdo de ruido AEREQ de

PAREDE INTERMA realizada entre os dormitorios da unidade 22 e 23, ambos no 2° pavimento.
Caracteristicas da parede interna ensaiada: é composto de alvenaria de bloco cerdmico vazado na
zspessura de 19 cm, com acabamento em gesso liso na espessura de 1,5 e possui area de 941 m=.

DObservacio: Remoco do ruido residual (R-BN=64B)

"Wolume do ambiente RECEPTOR (mi): 25,70 m°_ Area da parede divisdria ensaiada: 941 m?

te EMISSOR (m): 25,70 m'

Frequéncia DI
f(Hz) | (1/3-oitava), R T B T
(de) 70
50
63
80 =
100 33,0
125 38,8 ]
160 35,1 "
200 39,0 0 |
250 30,4
315 41,5
400 42,6 .
500 40,9
530 41,5
800 37,8 30
1000 41,1
1250 41,2
1600 45,8 s
2000 50,6
2500 51,6
3150 53,1 10
4000 e B3 125 250 SO0 1k 2k 4 |
5000

Avaliacdo do Dnl,w (C ; Cir) (dB) : (C; Cir) =44 (-2 ; 6 ) de acordo com a S0 7171
Avaliacdo baseada em medicSes de campo obtidas usando método padronizado.

de paredeinterna

elatorio No, R-¥000T9Ensaio  Empresaresponsavel  Acustica Engenharia Lida.

Data: 31/10/2013 Assinatura; me'b} 43
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ABNT NBR 15575-1 Edificacdes habitacionais — Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15575-6 Edificacdes habitacionais — Parte 6: Requisitos para 0s sistemas

hidrossanitarios

ABRANGE

Equipamentos, instalagdes e sistemas de uso
coletivo acionados por terceiros que nao o proprio
usuario da unidade habitacional a ser avaliada:

e Elevadores

* Descargas hidraulicas/ tubulacées

* Esgotos

e Bombas

* Exaustores

e Ventiladores

NAO ABRANGE

Equipamentos, instalagdes e sistemas individuais
cujo acionamento aconteca por acdao do préprio
usuario:

e (Caixa d’agua em habitacdes unifamiliares

e Triturador de alimentos em cozinha

* Geradores de emergéncia

* Sirenes

44



DIVISAO DE ACUSTICA

12 Desempenho acustico

Esta norma estabelece um método de medic&o dos ruidos gerados por equipamentos prediais.
Também apresenta valores de niveis de desempenho de carater ndo obrigatorio.

REQUISITOS DA NORMA DE DESEMPENHO NBR 15.575/2013

Tabela B.2 -= Valores maximos do nivel de pressao sonora continua
equivalente, LAeq,nT

LAeq,nT Nivel de desempenho
=20 (Supserior)
i (IntermIediério)}
=37 ng’rI:?moz

Fonte: Norma NBR 15.575 - 6/2013
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Ruidos gerados por equipamentos prediais.
Esquema de ensaio

Emissor
SLTE BANH; )
Receptor
S IE BANH; ;

Corte esquematico
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Ensaio de desempenho acustico - Laboratorio

Ensaio realizade em 17 de abril de 2012,

Na tabela a seguir, sdo apresentados os valores do indice de Redugio Sonora para cada faixa
de frequéncias. Estes mesmos resultados séo apresentados em forma gréfica ao lado da
tabela. Separadamente, sdo apresentados o Indice de Redugdc Sonora Ponderado e os ‘
Coeficientes de Adaptagio do Espectro, calculados conforme a norma 1SO 717-1:1996.

Frequéncia do indice de 60
centro da banda Redugdo
de tergo de oitava Sonora
Hz dB
100 16,4 ek
125 27,0
160 27,0
200 26,9 D w0
250 27,3 E Vista geral do corpo-de-prova na camara reverberante —
315 29,6 A face da incidéncia sonora
(=]
400 29,1 T 30
500 27,4 E
630 28,2 s
o
800 30,2 é 20 -
1000 3.8 m
1250 32,8
1600 32,6 -
2000 30,9
2500 30,3
3150 30,0
0
4000 325 125 250 500 1000 2000 4000
5000 357

Fraquéncias (Hz)
47

Vista geral do corpo-de-prova na camara
reverberante — face oposta a incidéncia sonora
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VedacOes externas — fachadas
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12.3.1.2 Nivel de desempenho minimo
Os valores minimos de desempenho sao indicados na Tabela 17

Tabela 17 — Valores minimos da diferenca padronizada de nivel ponderada, D2m,nT,w , da vedacéao

externa de dormitoério

naturezas , desde que esteja de acordo com a legislacao

Classe de ruido Localizagao da habitacao D2m,nT,w
dB
I Habitacdo localizada distante de fontes de ruido intenso de quaisquer 220
naturezas
Habitacdo localizada em dreas sujeitas a situacdes de ruido nao 225
Il enquadraveis nas classes | e lll
[l Habitacdo sujeita a ruido intenso de meios de transporte e de outras 230

A titulo informativo, os niveis de pressao sonora equivalentes Laeq incidentes a 2 metros das fachadas
das edificacGes para cada classe de ruido considerada:

Classe | até 60dB(A) | Classell até 60 a65dB(A) | Classelll até 65a 70dB(A)
Fonte: Manual Proacustica 2013 | Associacdo Brasileira para Qualidade Acustica

Notas:

1 - N&o hé requisitos especificos para salas, cozinhas e banheiros
2 - Em regibes de aeroportos, estadios, rodovias e ferrovias a necessidade de estudos especificos.
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Anexo F
(Informativo)

Tabela F.09 — Diferenca padronizada de nivel ponderada da vedacao externa, D2m,nT,w para
ensaios de campo

Classe do Localizagao da habitac¢ao D2m,nT,w Nivel de
ruido db desempenho
220 M
Habitacdo localizada distante de fontes de ruido intenso de quaisquer 75 |
I natureza _
230 S
225 M
Habitacdo localizada em dreas sujeitas a situacdes de ruido nao >30 |
Il enquadraveis nas classes | e lll '
235 S
230 M
Habitacdo sujeita a ruido intenso de meios de transporte e de outras
1l naturezas , desde que esteja de acordo com a legislagdo 235 |
240 S
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|
2.00
Microfone
|
COM ALTO FALANTES x
= S r Fonte
[ttt [—— OmnidireCional
D2m,nT,w

COM RUIDO DE x
TRAFEGO Fonte (Trafego)

Dtr,2m,nT,w
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Isolamento sonoro de fachadas

Diferenca Padronizada de Nivel de acordo com a norma IS0 140-5
Medigies de campo do isolamento de ruido aéreo de fachada

Cliente : Data do ensaio: 16/07/2013

Descrigiio, identificagio e configuragio do ensaio na edificagio: Medicio de ruido AEREQ de
FACHADA realizada com a utilizagio simultinea de dois equipamentos de medigdo sonora (sondmetro)
instalados no apartamento 403, no 4° andar, e pelo lado externo & fachada através de micrefone
suspenso por vara & cabo de extensdo conectado em sondmetro instalado no apartamento 503 no 5°
andar. Mediu-se concomitantemente o ambiente externo & interno da suite 04 do apartamento 403.

Caracteristicas da fachada ensaiada: A janela ensaiada possui darea de 1,8m° A esquadria & em
aluminio com pintura eletrostatica, com persiana integrada. O vidro & do tipo monalitico com espessura
de Smm. A parede da fachada & composta por tijolo ceramico vazado de 19cm de espessura, com
grafiato e pintura Ibratin textura externa.

Observagio: Remogdo do ruide residual (R-BN=6dB)
Volume do ambiente RECEPTOR (m®): 21 _.fbgm3

Freguéncia DZm,nT
f (Hz) (1/3-oitava), - i . R
(dB)

50 18,5

63 10,4 &

30 13,7 B

100 26,5 L

125 17,6 50

160 25,4

200 19,6

250 25,8 ‘"

315 27,1

400 25,5 - T T LT
500 30,5 Tt \/

530 78,5 f\ /\

8OO 27,7 »

1000 26,7 g

1250 24,6 / -/

1600 28,6 10

2000 30,6

2500 32,0

3150 33,5 &3 125 250 500 1K 2K 4K
4000 31,9

5000 35,1

Avaliacdo do D2m,nT,w (C ; Ctr) (dB): (C ; Cir ) = 29 (-1 ; -3 ) de acordo com a IS0 717-1.
Avaliac3o baseada em medicdes de campo obtidas usando método padronizado.

Relatdrio Mo R-121/13 A- Fachada Empresa responsavel: Acustica Engenharia Ltda.

Data: 30/07/2013 Assinatura: ,;,( Q,ﬂ
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30.0dB Medicdes sonoras
35.0dB Contagem de veiculos
40.0 dB Dados meteorolégicos

THLNE

vV V.V V VYV YV VYV VYV YV

Planta 60m

Planta 112m
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simulacao

Iy

vV V.V V VYV YV VYV VYV YV

30.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0 dB
65.0dB
70.0dB
75.0 dB
80.0dB
85.0dB
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ENSAIO DE DESEMPENHO DE LAJE PARA ISOLAMENTO DE RUIDO DE IMPACTO
NBR 15575-3:2013

PARTE 3 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE PISOS

FONTE: www.newenglandsoundproofing.com
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ENSAIO DE DESEMPENHO DE LAJE PARA ISOLAMENTO DE RUIDO DE IMPACTO
NBR 15575-3:2013

PARTE 3 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE PISOS

= Ensaio de isolamento de RUIDO DE IMPACTO

A aplicacdo do ensaio de isolamento do ruido de IMPACTO sobre laje segue procedimento indicado

na norma ISO 140-7:1998 Acoustics -- Measurement of sound insulation in buildings and of
building elements -- Part 7: Field measurements of impact sound insulation of floors.

O ensaio implica no envolvimento de DOIS AMBIENTES e DOIS TIPOS DE INSTRUMENTOS:

Ambiente EMISSOR: onde é instalada a fonte geradora do ruido de impacto - tapping machine.
Local: acima da laje ensaiada.

* Ambiente RECEPTOR: ambiente onde sao realizadas as medicdes no nivel de pressao sonora
(NPS) do ruido de impacto com equipamento sondmetro. Local: abaixo da laje ensaiada.
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ENSAIO DE DESEMPENHO DE LAJE PARA ISOLAMENTO DE RUIDO DE IMPACTO
NBR 15575-3:2013

1 - Equipamento gerador de ruido de IMPACTO (tapping machine)
e
Es® * atapping machine deve possuir 5 cilindros alinhados com

(30 £ 0,2) mm de diametro cujos eixos centrais devem estar
distantes (100 + 3) mm um do outro;

e cada cilindro deve possuir massa de 500 g e deve cair de
uma altura de 40 mm com uma velocidade de impacto

de 0,033 m/s e de forma alternada;

e otempo entre cada impacto deve ser de (100 + 20) ms;

* asuperficie de contato do cilindro deve ser em aco e
com uma curvatura com raio de (500 + 100) mm.

FONTE: www.deltaohmeurope.com
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ENSAIO DE DESEMPENHO DE LAJE PARA ISOLAMENTO DE RUIDO DE IMPACTO

NBR 15575-3:2013

2 - Equipamento SONOMETRO, medidor do nivel de pressdo sonora (NPS)

IEC = International Electrotechnical Commission

deve estar de acordo com as exigéncia da norma IEC 61672-1 e
devendo ser de classe 0 ou 1;

deve ser sempre calibrado antes e apds cada campanha de
medicoes;

extensao das bandas de frequéncia analisadas para ensaios em
campo (em Hz): bandas de tercas de oitava 100 125 160 200
250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150.
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ENSAIO DE DESEMPENHO DE LAJE PARA ISOLAMENTO DE RUIDO DE IMPACTO
NBR 15575-3:2013

Procedimentos segundo norma ISO 140-7:1998

i = A tapping machine devera ser estacionada
em 4 posicoes aleatdrias (no minimo) e
seu eixo devera estar a 45° do alinhamento
das vigas.

= Deverd ainda obedecer um distanciamento
minimo de 0,50 m dos limites do ambiente
ensaiado.

PLANTA ESQUEMATICA DO PAV. SUPERIOR - tappina machine
AMBIENTE EMISSOR n ppIng
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ENSAIO DE DESEMPENHO DE LAJE PARA ISOLAMENTO DE RUIDO DE IMPACTO

NBR 15575-3:2013

Procedimentos segundo norma ISO 140-7:1998

0,70m
(minimo)
0,50m,
minimoy)

>

P3

PLANTA ESQUEMATICA DO PAV. INFERIOR
AMBIENTE RECEPTOR

A SONOMETRO

No ambiente receptor o NPS do ruido de
impacto devera ser captado através de
posicoes FIXAS do sondmetro (microfone)
ou através do microfone em MOVIMENTO.

O numero minimo de medicdes devera ser
1 para cada posicdo da fonte sonora, ou
seja, 4 medicdes (no minimo) no ambiente
RECEPTOR.

Devera ainda obedecer um distanciamento
minimo de 0,50 m das margens do
ambiente ensaiado e de 0,70 m entre
pontos de medicao.

Todas as janelas e portas (ou aberturas)
deverdo estar fechadas ou vedadas
durante o ensaio.
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ENSAIO DE DESEMPENHO DE LAJE PARA ISOLAMENTO DE RUIDO DE IMPACTO

NBR 15575-3:2013

Procedimentos segundo norma ISO 140-7:1998

-~ /k—-.\ \
———————— ‘\——-¢—~——,.|-———————————x_ b
I [
‘w’-—T\,‘/k-‘-\' 1
~ e~ A
~—1 ~_ -~ |
:A 1 I
—> I
0,50mI I
(minimgq) I
I |
1 I
I |
1 |
I |
1 I
I |
L e e e e e e e L Lo |
| 1
PLANTA ESQUEMATICA DO PAV. INFERIOR A SON@METRO

AMBIENTE RECEPTOR

No caso de MEDICOES com microfone em
MOVIMENTO a extensao da VARREDURA
deve ter pelo menos 70cm e o
movimento ter duracao no minimo de 15
segundos. Seu plano de movimentagao
espacial NAO deverd estar dentro do
angulo de 10° de qualquer plano (das
paredes, piso e teto).

Todas as janelas e portas (ou aberturas)
deverdo estar fechadas ou vedadas
durante o ensaio.
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PSAL\J/IME%TO o
PERIOR . , .
= O microfone deverd estar distante 1,0 m da

laje ensaiada (minimo).

tapping machine

AMBIENTE EMISSOR

—

~ —

|| PAVIMENTO ]
INFERIOR 1,0m

(minimo)

A  0.50m
- _ _(minimo)

I‘: ~
> 1
\\ o)

——

-
1
~

K/

-

~ = e

0,50 m
(minimo)

AMBIENTE RECEPTOR

CORTE ESQUEMATICO
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\ PAVIMENTO
SUPERIOR ]
= No ambiente RECEPTOR ainda deverda ser

medido o TR60 seguindo a norma ISO 3382-
2:2008 e o RR.

> TR 60 =TEMPO DE REVERBERACAO
> RR=RUIDO RESIDUAL

AMBIENTE EMISSOR

PAVIMENTO
INFERIOR

ALQ‘

AMBIENTE RECEPTOR
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Imagens “tapping machine”
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PARTE 3 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE PISOS

= Ensaio de isolamento de RUIDO AEREO

A aplicacdo do ensaio de isolamento do ruido AEREO entre laje segue procedimento indicado na

norma ISO 140-4*:1998 Acoustics -- Measurement of sound insulation in buildings and of building
elements -- Part 4: Field measurements of airborne sound insulation between rooms.

O ensaio implica no envolvimento de DOIS AMBIENTES de unidades autonomas vizinhas de mesma
prumada e DOIS TIPOS DE INSTRUMENTOS:

* Ambiente EMISSOR: onde é instalada a fonte geradora do ruido de aéreo, fonte omnidirecional
dodecaédrica. Local: abaixo da laje ensaiada (preferencialmente) .

* Ambiente RECEPTOR: ambiente onde sao realizadas as medi¢cdes no nivel de pressao sonora
(NPS) do ruido de aéreo com equipamento sondmetro. Local: acima da laje ensaiada

(preferencialmente) .

* a1S0O 140-4: 1998 foi substituida pela ISO 16283:2014
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= Equipamento gerador de ruido AEREO: fonte sonora omnidirecional dodecaédrica

I - Aadogao de uma fonte sonora omnidirecional dodecaédrica |
I visa a propagacdo uniforme do som no ambiente ensaiado |
I através de sua diretividade, proporcionando uma irradiacdo |
I |
| |

homogénea e difusa do som o qual é imprescindivel para a
qualidade do ensaio.

20
Hz

LAeg

EPINK NOISE
#2

94,8 | 94 95 | 94,2 | 90,3 | 93 | 91,7 | 89,3 | 88,1 |B6,1 | 86,6 | 87,2 | 87,1 | 87,5 | 84,6 | 81,9 | 98,5

» é aplicado o ruido rosa nos ensaios de ruido aéreo pois este possui como caracteristica a densidade

espectral de poténcia constante para todas as frequéncias.
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= Equipamento gerador de ruido de AEREO - fonte sonora omnidirecional dodecaédrica

: )
0,50 m |(minimo) | * Afonte sonora devera ser locada em 2
\ posi¢des (no minimo).

)

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

-

= Deverd ainda obedecer os distanciamentos
minimos de 0,5 m das margens do
ambiente ensaiado e de 0,7 m entre
posicoes da fonte sonora.

= Se os dois ambientes ensaiados tiverem areas
com volumes diferentes o ambiente com
maior volume deverd ser o ambiente
EMISSOR.

1
\
3
:
@
</
:
N

PLANTA ESQUEMATICA DO PAV. INFERIOR

AMBIENTE EMISSOR AN
(f@)) FONTE SONORA
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» Equipamento sondmetro, medidor do nivel de pressao sonora (NPS) — Microfone FIXO

= Nos ambientes receptor e emissor o ruido
aéreo podera ser captado através de

"'““““““““““““\ ala posi¢cdes FIXAS do microfone ou através do

equipamento em MOVIMENTO.

|
|
I Pl 0,70 m 1
—/ \ (minimo) P5 ' =  FIXAS: 5 posi¢cdes (minimo).
0,50 m :
(m'n'mci) ! = Deverdo ainda obedecer um
I : distanciamento minimo de 0,50 m das
: P2 P4 : margens do ambiente e.nSNaiado ede0,70
: A / \ | m entre pontos de medigao.
L e e e e e e e L Lo |
| il
PLANTA ESQUEMATICA DO PAV. SUPERIOR SONOMETRO

AMBIENTE RECEPTOR
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» Equipamento sonémetro, medidor do nivel de pressao sonora (NPS) — Microfone em MOVIMENTO

P1
|
<—>A 0,70 m
0,50 ml .
minimo) (minimo)

PLANTA ESQUEMATICA DO PAV. SUPERIOR
AMBIENTE RECEPTOR

No caso de posi¢cdes de microfone em
MOVIMENTO deverao ser adotados dois
pontos de medi¢cao, UM ponto de medicao
para cada posicao da FONTE.

Deverao ainda obedecer um
distanciamento minimo de 0,50 m das
margens do ambiente ensaiado e de 0,70
m entre pontos de medigao.

No caso de posi¢cdes de microfone em

MOVIMENTO o raio de VARREDURA deve
ter pelo menos 70 cm.
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» Equipamento fonte sonora omnidirecional dodecaédrica, emissor de ruido rosa

\\ = No ambiente EMISSOR a fonte sonora
~_&H devera ser locada em 2 pontos no minimo.

= Deverd ainda obedecer um distanciamento
minimo de 0,50 m das margens do
ambiente ensaiado e de 0,70 m entre
pontos de estacionamento da fonte
sonora.

0,50m
(minimo)

PLANTA ESQUEMATICA DO PAV. INFERIOR A SONOMETRO
AMBIENTE EMISSOR
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PAVIMENTO | 0¢m
SUPERIOR  (minimo)
| 2 \x/“—"'\
|\ AN ‘A' 50 cm
S f E =7 (minimo)
: 7'y —>
—
1,0m
(minimo)
v
AAI\\;IIBIENTEO
1 P MENT
INFERIOR 1,0m
(minimo)
50 cm 50 cm
(minimo) ) (minimo)
o —P

CORTE ESQUEMATICO
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AMBIENTE RECEPTOR

AMBIENTE EMISSOR

A

<:> FONTE SONORA

= O microfone e a fonte sonora deverdo estar
distantes, no minimo, 1,0 m da laje ensaiada.

=  Se os dois ambientes ensaiados tiverem
volumes diferentes o ambiente com maior
volume deverd ser o ambiente EMISSOR.

= Se os dois ambientes ensaiados tiverem areas
com volumes IGUAIS a fonte devera ser
locada no ambiente INFERIOR.

SONOMETRO
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AMBIENTE
PAVIMENTO
SUPERIOR

AN

~

= No ambiente RECEPTOR ainda deverd ser
medido o TR60 seguindo a norma ISO 3382-
2:2008 e o RR.

N
Q. > TR 60 = TEMPO DE REVERBERACAO

> RR =RUIDO RESIDUAL
AMBIENTE RECEPTOR

AMBIENTE
— PAVIMENTO
INFERIOR

AMBIENTE EMISSOR

CORTE ESQUEMATICO

— Procedimentos segundo norma ISO 140-7:1998
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PARTE 4 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE VEDAGOES VERTICAIS INTERNAS E EXTERNAS - SVVIE

= Ensaio de isolamento de RUIDO AEREO de vedacoes verticais

A aplicacdo do ensaio de isolamento do ruido AEREO de vedac¢Bes verticais INTERNAS segue
procedimento indicado na norma ISO 140-4*:1998 Acoustics -- Measurement of sound insulation
in buildings and of building elements -- Part 4: Field measurements of airborne sound insulation
between rooms.

O ensaio implica no envolvimento de DOIS AMBIENTES de unidades autonomas vizinhas
horizontalmente e DOIS TIPOS DE INSTRUMENTOS:

* Ambiente EMISSOR: onde é instalada a fonte geradora do ruido de aéreo, fonte omnidirecional
dodecaédrica.

* Ambiente RECEPTOR: ambiente onde sao realizadas as medi¢cdes no nivel de pressao sonora
(NPS) do ruido de aéreo com equipamento sonometro.

*a1SO 140-4: 1998 foi substituida pela ISO 16283:2014
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PARTE 4 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE VEDACOES VERTICAIS
INTERNAS E EXTERNAS - SVVIE

AMBIENTE RECEPTOR

0,50m (minimo)

VVVY

PLANTA ESQUEMATICA — UNIDADES

AUTONOMAS

A fonte sonora deve ser locada em 2
posicdes no minimo no ambiente emissor.

Deverd obedecer um distanciamento
minimo de:

0,5 m das margens do ambiente ensaiado
0,7 m entre posi¢oes da fonte

1,0 m da divisoria ensaiada

1,0 m do soné6metro
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1,50m
(minimo)

JAN

A

0,50m

(minimo)

1,00m ({
(minimo)
NS

AMBIENTE EMISSOR

GRD

CORTE ESQUEMATICO — UNIDADES

AUTONOMAS E VIZINHAS

A fonte sonora deverd estar pelo menos
1,0 m afastada da particdo ensaiada.

O microfone em MOVIMENTO devera ter
uma extensao de VARREDURA de pelo
menos 70 cm e duracdao no minimo de 15
segundos. Seu plano de movimentacao
espacial NAO deverd estar dentro do
angulo de 10° de qualquer plano (das
paredes, piso e teto).
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|

NBR 15575-6:2013

(

|
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PARTE 6 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS HIDROSSANITARIOS

= Ensaio de isolamento de RUIDO AEREO de sistemas hidrossanitarios

A aplicacido do ensaio de isolamento do ruido AEREO de sistema hidrossanitario segue

procedimento indicado na norma ISO 16032:2004 Acoustics -- Measurement of sound pressure
level from service equipment in buildings — Engineering method.

O ensaio implica no envolvimento de DOIS AMBIENTES de unidades autonomas vizinhas
horizontalmente ou NAO e UM TIPO DE INSTRUMENTO:

* Ambiente EMISSOR: onde esta instalada a fonte geradora do ruido de aéreo, equipamento
hidrossanitdrio.

* Ambiente RECEPTOR: ambiente onde sao realizadas as medi¢cdes no nivel de pressao sonora
(NPS) do ruido de aéreo com equipamento sondmetro.
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e deve estar de acordo com as exigéncia da norma IEC 61672-1 e
deve ser de classe 0 ou 1.

* deve ser calibrado antes e apds cada campanha de medicoes.

e extensado das bandas de oitava de frequéncia analisadas para
ensaios em campo (em Hz): 31,5 63 125 250 500 1000
2000 4000 8000.

IEC = International Electrotechnical Commission
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PARTE 6 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS HIDROSSANITARIOS

= Ensaio de isolamento de RUIDO AEREO de sistemas hidrossanitarios

ambiente vizinho

.

0,5m

A,

0,5m

dormitério

ambiente vizinho

PLANTA ESQUEMATICA — AMBIENTE RECEPTOR

A SONOMETRO

O NPS do ambiente ensaiado devera ser medido em
TRES pontos:

> P1-POSICAO DE CANTO: serd escolhido o canto
com o maior NPS EQUIVALENTE CONTINUO (Leq)
com ponderacao de TEMPO “S”(slow) ou “F”(fast)
e ponderacdao em C para o tempo de um CICLO de
funcionamento do sistema hidrossanitario
avaliado. Este ponto de medi¢ao devera estar
afastado 0,50 m das paredes e do piso.
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PARTE 6 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS HIDROSSANITARIOS

= Ensaio de isolamento de RUIDO AEREO de sistemas hidrossanitarios

ambiente vizinho

» P2 e P3 - POSICOES

P3

[

ambiente vizinho

PLANTA ESQUEMATICA — AMBIENTE RECEPTOR

A SONOMETRO

NO CAMPO
REVERBERANTE: serdao escolhidos dois pontos
de medicao no campo reverberante do
ambiente onde deverdao respeitar 0
distanciamento minimo de 1,5 m entre os
pontos e de 0,75 m de qualquer superficie.

Numero de medi¢gdes -- no ponto P1 escolhido
deverdao ser realizadas duas medicdes (LAeq)
consecutivas no tempo de um ciclo completo de
funcionamento do equipamento hidrossanitario,
de forma que:

se a diferenga 21 dB(A) sera 1 medi¢cao em cada
ponto; se a diferenga =2 dB(A), duas medigdes, e
assim por diante.

85



INSTITUTO DE
ENGENHARIA

DIVISAO DE ACUSTICA

ENSAIO DE DESEMPENHO DE VEDAGAO VERTICAL PARA ISOLAMENTO DE RUIDO DE AEREO
NBR 15575-6:2013

PARTE 6 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS HIDROSSANITARIOS

= Ensaio de isolamento de RUIDO AEREO de sistemas hidrossanitarios

» O ensaio prevé o ativamento do ciclo
completo de descarga e recarga do sistema

SISTEMA hidrossanitario ( e.g. caixa acoplada).
HIDROSSANITARIO
ENSAIADO

ambiente vizinho ET

I

dormitorio
1

ambiente vizinho

PLANTA ESQUEMATICA — AMBIENTE EMISSOR
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PARTE 6 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS HIDROSSANITARIOS

= Ensaio de isolamento de RUIDO AEREO de sistemas hidrossanitarios

. .. <0
f ambiente vizinho
7/ \E® 2 T
banheijro -
D a
r‘
TR60 + RR
B dormitério
Ol—“ r
| [ |
j ambiente vizinho
PLANTA ESQUEMATICA — AMBIENTE RECEPTOR A SONOMETRO

No ambiente RECEPTOR ainda deverao ser
medidos o TR60 seguindo a norma ISO
3382-2:2008 e o RR.
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Medicdes no PONTO DE CANTO
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PARTE 4 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE VEDACOES VERTICAIS
INTERNAS E EXTERNAS - SVVIE

= Ensaio de isolamento de RUIDO AEREO de vedacdes verticais

A aplicacdo do ensaio de isolamento do ruido AEREO de vedacdes verticais EXTERNAS segue
procedimento indicado na norma ISO 140-5:1998 Acoustics -- Measurement of sound insulation in

buildings and of building elements -- Part 5: Field measurements of airborne sound insulation of
facade elements and fagades.

O ensaio implica no envolvimento de DOIS AMBIENTES: os ambientes INTERNO e EXTERNO a
fachada ensaiada e DOIS TIPOS DE INSTRUMENTOS:

 Ambiente EMISSOR: onde é instalada a fonte geradora do ruido de aéreo, fonte omnidirecional
dodecaédrica. Também neste ambiente é instalado um equipamento microfone o qual deve estar
estacionado a 2,0 m da fachada (pelo lado EXTERNO) a ser ensaiada. O RUIDO DO TRAFEGO
existente no local do ensaio poderda ser utilizado também como fonte sonora para este ensaio.

* Ambiente RECEPTOR: ambiente onde sao realizadas as medi¢cdes no nivel de pressao sonora
(NPS) do ruido aéreo com um equipamento sonémetro .
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O microfone (MIC-S1) captador do NPS devera
estar afastado 2,0 m da fachada, suspenso através
de extensdo e cabo prolongador conectado a um
equipamento sonémetro “S1”, classe 1,
estacionado um pavimento acima do pavimento
da fachada ensaiada.

O sondmetro S2 captador do NPS incidente pelo
lado INTERNO da fachada devera estar
estacionado dentro do ambiente RECEPTOR.

,0mda FACHADA ENSAIADA

7
N
) _—

AMBIENTE
EMISSOR

-
((
NS EZ

NBR 15575-4:2013

N\ s1

PAVIMENTO SUPERIOR

2,0 mda
FACHADA

:

&
<«

A

- e — ~

77 T~ - ~

\ > 1

\__"_,‘C S
/\ s2
AMBIENTE
RECEPTOR

MIC
S1
PAVIMENTO INFERIOR

\\
Z

MICROFONE
SUSPENSO

((

)) FONTE SONORA

@

A SONOMETRO Q

7
\

—

CORTE ESQUEMATICO 90
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No ambiente RECEPTOR serao definidos 5

pontos de medicdao (minimo) sendo
realizadas 1 medicdo por ponto (minimo).

No ambiente RECEPTOR ainda devera ser

N\ s1

medido o TR60 seguindo a norma ISO
3382-2:2008 e o RR (ruido residual).

PAVIMENTO SUPERIOR

20mda | "
FACHADA | I
S T LTS
7.0 m da FACHADA ENSAIADA ! (AN ,‘:": A
’ s I -~ - N —_ -
(minimo) A
G I : S2
(. I B
e [ e
EMISSOR 1
S1 I :
: [ PAVIMENTO INFERIOR
1
| N I
AR L -
O)) FONTE SONORA A SONOMETRO Q '\:'Uc:g\gf
2, CORTE ESQUEMATICO 91
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FONTE SONORA: RUIDO DE TRAFEGO RODOVIARIO

Condicao para utilizacao do ruido de trafego: o NPS medido em

S1 (MIC-S1) devera estar pelo menos 10 dB(A) acima do NPS

N\ s1

medido em S2 com janela e portas fechadas.

2,0 mda
FACHADA

PAVIMENTO SUPERIOR

A

RUIDO DE TRAFEGO

\ I;I
AMBIENTE MIC

v

- e — ~

K T - ~

1 > 1

\__“_,‘4 S
/\ s2
AMBIENTE
RECEPTOR

PAVIMENTO INFERIOR

EMISSOR S1
T] 1 |

A MICROFONE
A SONOMETRO Q SUSPENSO

CORTE ESQUEMATICO
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2,0mda
FACHADA

&
<«

— 7\ s1

v

J

MIC
S1

—J
A 4

i |

[ =5

PLANTA ESQUEMATICA
PAV. SUPERIOR

r

MICROFONE
SUSPENSO
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NBR 15575-4:2013

)
Z

o s

O
N 5,0 m da FACHADA NA

= PERPENDICULAR
AMBIENTE
EMISSOR
(EXTERNO) rFe
1 I AMBIENTE
il RECEPTOR
: I (INTERNO)
I
i !
2,0mda \:\ : A Sz
MIC  racHADA : I L
s1 o /
I [
Ll
i ]! L
| I - i I
PLANTA ESQUEMATICA
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ENSAIO DE DESEMPENHO DE COBERTURA PARA ISOLAMENTO DE RUIDO DE AEREO
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PARTE 5 — REQUISITOS PARA OS SISTEMAS DE COBERTURA

= Ensaio de isolamento de RUIDO AEREO de cobertura

A aplicacdo do ensaio de isolamento do ruido AEREO de COBERTURA segue procedimento indicado
na norma ISO 140-5:1998 Acoustics -- Measurement of sound insulation in buildings and of

building elements -- Part 5: Field measurements of airborne sound insulation of facade elements
and facades.

O ensaio implica no envolvimento de DOIS AMBIENTES: os ambientes INTERNO e EXTERNO a
COBERTURA e DOIS TIPOS DE INSTRUMENTOS:

e Ambiente EMISSOR: onde é instalada a fonte geradora do ruido de aéreo, fonte omnidirecional
dodecaédrica. Também neste ambiente é instalado um equipamento sonémetro o qual deve
estar posicionado a 2,0 m do piso da cobertura a ser ensaiada. O RUIDO DO TRAFEGO existente
no local do ensaio podera ser utilizado também como fonte sonora para este ensaio, substituindo
o fonte sonora omnidirecional .

e Ambiente RECEPTOR: ambiente onde sao realizadas as medicdes no nivel de pressao sonora
(NPS) do ruido aéreo com um equipamento sonéometro .
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FONTE SONORA: AUTOFALANTE

O sondmetro S1 captador do NPS devera estar afastado 2,0
m do piso da cobertura, afastado 7,0 m da fonte sonora
omnidirecional o qual estara emitindo ruido rosa.

O sondmetro S2 captador do NPS devera estar estacionado
dentro do ambiente RECEPTOR (ambiente abaixo da laje e
de S1) onde fara a leitura paralela com S1 do sinal emitido
pela fonte sonora omnidirecional.

No ambiente RECEPTOR deverao ser escolhidos 5 pontos
de medicao obedecendo um distanciamento minimo de
0,50 m das margens do ambiente ensaiado e de 0,70 m
entre os pontos de medigao.

DIVISAO DE ACUSTICA
ENSAIO DE DESEMPENHO DE COBERTURA PARA ISOLAMENTO

7.0 mde 51 (mini™)
S1
£
S AMBIENTE
EMISSOR

COBERTURA

G
( )
X

i YA
n | S2 AMBIENTE

RECEPTOR

L

W

\

I

A

Z

)) FONTE SONORA A SONOMETRO

\

u

CORTE ESQUEMATICO
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DE RUIDO DE AEREO
NBR 15575-5:2013

A commuma_____
Lj ______________
TR60 + RR AMBIENTE
=  No ambiente RECEPTOR ainda devera ser medido o TR60 RECEPTOR
seguindo a norma I1SO 3382-2:2008 e o RR. |
| || L
A SONOMETRO CORTE ESQUEMATICO
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DE RUIDO DE AEREO %
NBR 15575-5:2013 E
. . , :l COBERTURA
FONTE SONORA: RUIDO DE TRAFEGO RODOVIARIO i —========s
S s
Condicao para utilizacdo do ruido de trafego: o NPS medido em ﬂ
S1 devera estar pelo menos 10 dB(A) acima do NPS medido 7T
em S2 com janela e portas fechadas. - A
n | S2  AMBIENTE
»= O sondmetro S2 captador do NPS deverd estar estacionado RECEPTOR

dentro do ambiente RECEPTOR (ambiente abaixo da laje)
onde fard a leitura paralela com S1 do sinal emitido pela
fonte sonora omnidirecional .

L

RUIDO DE TRAFEGO \ ||
1 B

AMBIENTE

.45\. EMISSOR W

== == i |

CORTE ESQUEMATICO
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EDIFICACOES HABITACIONAIS - DESEMPENHO

USO DO MAPEAMENTO SONORO NO DIAGNOSTICO E
PROJETO ACUSTICO DE EDIFICACOES RESIDENCIAIS
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MAPA DE RUIDOS

“E uma representacdo geografica do ruido ambiente exterior onde se visualiza a
area as quais correspondem determinadas classes em dB reportando-se a uma

situacao existente ou prevista.” - Diretrizes para elaboragéo de mapas de ruidos —
Agéncia Portuguesa do Ambiente — 2008

AVALIACAO DAS CONDICOES DE RUIDO EM AREAS DE EDIFICACOES RESIDENCIAIS _
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SOFTWARE PARA MAPEAMENTO

CALCULOS ELETRONICOS

(MEDIA EM UM DETERMINADO PERIODO DE TEMPO
UTILIZADO NA AVALIACAO AMBIENTAL)

L

Aeq

INDUSTRIAL
COMERCIAL
LAZER / ENTRETENIMENTO
COMUNIDADE
DOMESTICOS
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METODOLOGIA

PARA O USO DO MAPEAMENTO SONORO NO
DIAGNOSTICO E PROJETO ACUSTICO DE EDIFICACOES RESIDENCIAIS

I\/IEDIC@ES E LEVANTAMENTO DE DADOS
PARA VALIDACAO

QUALIDADE DOS DADOS DE ENTRADA
X
COMPORTAMENTO DO MODELO
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MEDICOES

ESTUDO E CONHECIMENTO PREVIO DO REGIME DE FUNCIONAMENTO DA AREA
DIAS E HORARIOS REPRESENTATIVOS AO DIAGNOSTICO DO COMPORTAMENTO DO RUIDO

PONTOS DE MEDICOES ) N
PERIODO DE MEDICAO
MALHA: densidade depende da

resolucao necessaria para o estudo e a O intervalo de medicao deve cobrir
diferenga entre pontos nao deve ser todas variagoes significativas de
maior do que 5dB. propagagao e emissao sonora.
ALTURA: 4,0m para areas com edificios PRATICA: 5~ 10 MINUTOS EM CADA
altos e 1,2~1,5m para areas com PONTO

edificios térreos

ISO 1996/2 (2007)

Description, measurement and assessment of environmental noise
Part 2: Determination of environmental noise levels
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MEDICOES
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LEVANTAMENTO DE DADOS E CALCULO

DADOS GEOMETRICOS 2LIe RIS AR E DADOS METEREOLOGICOS
LARGURA DAS VIAS DENSIDADE DE TRAFEGO T T
DECLIVIDADE DAS VIAS PORCENTAGEM DE VEICULOS UMIDADE RELATIVA
TIPO DE PAVIMENTACAO PESADOS ) VELOCIDADE DO AR
ALTURA DAS EDIFICACOES VELOCIDADE MEDIA DE TRAFEGO
TOPOGRAFIA DE BASE DEFINICOES DE CALCULO
CURVAS DE NiVEL COTADAS ORI S HECALIve
—SIFIEIE PERIODO DE REFERENCIA =
e e MALHA (GRID) MAPA DE RUIDO
FONTES DE RUIDOS APARENCIA
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Isolamento ao ruido aéreo de sistemas de vedagdes externas (fachadas)

| fontes de ruido intenso de 220dB  >25dB  >30dB
St quaisquer naturezas
padronizada de Habitacdo localizada em dreas
nivel ponderada I sujeitas a situagdes de ruido ndo 225dB  >30dB >35dB
a 2 metros de 2m,nT,w enquadrdveis nas classes | e lll
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Parametro Ruido externo Desempenho

Classe . ,
, Localizagao MIN INT Sup
de ruido

Habitacdo localizada distante de

distancia da

fachada

Habitagdo sujeita ao ruido
intenso de meios de transporte e
de outras naturezas, desde que
esteja de acordo com a legislacdo

Tabela informativa para definicdo de classes de ruido - Manual ProAcustica

Classe de ruido Nivel de pressao sonora equivalente L dBA

Aeq
| Até 60 dBA

I 60 a 65 dBA
1 65 a 70 dBA

Notas:

1.
2.

Nao ha requisitos especificos para salas, cozinhas e banheiros.
Em regides de aeroportos, estadios, rodovias, ferrovias ha necessidade de estudos especificos.

230 dB >235dB  240dB
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S LI T

~

RESIDENCIAL AVENIDA DO ESTADO PONTOS DE MEDICAO

MEDIGOES DO NIVEL DE
PRESSAO SONORA

Data: 26-09-2013, quinta-feira,
entre 17h30 e 22h00

PONTO
@ VALOR MEDIO
P1 78 dB(A)
P2 77 dB(A)
P3 75 dB(A)
P4 68 dB(A)
PS5 67 dB(A)
P8 67 dB(A)
P7 70 dB(A)

65 dB(A)
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1916

4 ‘I'

> 30.0dB
> 35.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 75.0dB
> 80.0dB
> 85.0dB

(][]

RESIDENCIAL AVENIDA DO ESTADO MAPA DE RUIDOS — GRID A 1,50m
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RESIDENCIAL AVENIDA DO ESTADO MAPA DE RUIDOS — GRID A 20,00m

> 30.0dB
> 35.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 75.0dB
> 80.0dB
> 85.0dB
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RESIDENCIAL AVENIDA DO ESTADO MAPA DE RUIDOS — GRID A 40,00m

> 30.0dB
> 35.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 75.0dB
> 80.0dB
> 85.0dB
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CORTES

AVENIDA DO

ESTADO

////////////////////

(][]

V VVVVVVVVYVVYV

30.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0 dB
65.0dB
70.0dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB
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AVENIDA DO
ESTADO

> 30.0dB
> 35.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 75.0dB
> 80.0dB
> 85.0dB

RESIDENCIAL AVENIDA DO ESTADO PERSPECTIVA

e
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NiVEL DE RUIDO MAXIMO INCIDENTE NAS
FACHADAS DA
Torre A

N S E 0]

67 67 64 68
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

66 72 63 72
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

68 74 70 74
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

RESIDENCIAL AVENIDA DO ESTADO

DIVISAO DE ACUSTICA

NiVEL DE RUIDO MAXIMO INCIDENTE NAS
FACHADAS DA
Torre B

N S E (0]

56 50 49 56
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

57 63 58 62
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

68 74 71 74
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

RESULTADO

Sy < Institulo de ézye%[&m'a

NiVEL DE RUIDO MAXIMO INCIDENTE NAS

FACHADAS DA
Torre C

m NE SO SE NO

51 51 57 50
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

56 69 70 59
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

65 74 72 72
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
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SHOPPING

EMPREENDIMENTO MARGINAL PINHEIROS

Instituto de é@mﬁana

DIVISAO DE ACUSTICA

MEDIGOES DO NIVEL DE PRESSAO SONORA
.~~~ Data:i1deAgostode2011 = |

2 MEDIGOES EM CADA PONTO - VALOR MEDIO EM dB(A) @

PONTO1 | PONTO2 | PONTO3 | PONTO4 l
64 62 61 66
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
PONTO5 | PONTO6 | PONTO7 | PONTOS |
67 63 65 59
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
PONTO9 | PONTO 10 | PONTO 11 = PONTO 12 |
56 57 57 55
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
PONTO 13 | PONTO 14 = PONTO 15 | PONTO 16 |
66 66 78 79
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

PONTO 17

PONTOS DE MEDICAO

78
dB(A)




INSTITUTO DE
ENGENHARIA

nstituto de 61e/€/szrre(1

DIVISAO DE ACUSTICA

> 30.0dB
> 35.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 75.0dB
> 80.0dB
> 85.0dB

(][]

EMPREENDIMENTO MARGINAL PINHEIROS MAPA DE RUIDOS — GRID A 1,50m
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SEM HELICOPTERO

AVENIDA
NACOES LA -
UNIDAS

1P S ST £ T A R R B L A

. SHOPPING.

CORTE HELICOPTERO

COM HELICOPTERO _——
30.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0dB
65.0dB
70.0dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB

AVNoY. N
NACOES nNnn
UNIDAS

V VVVVVVVVYVVYV

I SN
B L L A L L L i L

EMPREENDIMENTO MARGINAL PINHEIROS CORTES
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-4 HELICOPTERO

TORRE

AV. NACOES | 5 a AV. NACOES
UNIDAS . UNIDAS

PERSPECTIVA PERSPECTIVA

p . 30.0dB
SEM HELICOPTERO COM HELICOPTERO

35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0dB
65.0dB
70.0dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB

vV VVVVVVVVVVYV

EMPREENDIMENTO MARGINAL PINHEIROS PERSPECTIVAS
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RESIDENCIAL ELVIRA FERRAZ

> 30.0dB
> 35.0dB
> 40.0dB
> 45.0dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 75.0dB
> 80.0dB
> 85.0dB

IRNECR I

PONTOS DE MEDICAO E PERSPECTIVA
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PATEQ-DE
HELICOPTEROS

HELIPORTO OSASCO MAPA DE RUIDOS — GRID 1,50m

e

vV VVVVVVVVVVYV

30.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0dB
65.0dB
70.0dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB
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HANGAR 2

30.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0dB
65.0dB
70.0dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB

E 3 PATEODE ..
=T HEMGOPTEROS

-gx'zﬁﬁ"i?

vV VVVVVVVVVVYV

TINTHETH

HELIPORTO OSASCO PERSPECTIVA
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SITUACAO LOCAL
RADIADORES N
REMOTOS a

PROCESSO DO
GAS WETANO

£
L
L7
Y
[

&4
¥
:/ g

8 TERRENQ VAZIO
N®1591

AREA
RESIDENCIAL

TERRENQ VAZIO

ﬁg@ﬁﬂg

PONTOS DE MEDICOES :

8 JUNTO AS RESIDENCIAS
E JUNTO AS FONTES SONORAS

=
PLANTA DE SITUACAO

ﬁ- SEM ESCALA

PONTOS DE MEDICAO

USINA BANDEIRANTES
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SITUACAO EXISTENTE COM BARREIRA

AREA
RESIDENCIAL

AREA
/' RESIDENCIAL

30.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0 dB
65.0dB
70.0dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB

\f BARREIRA

AREA AREA
RESIDENCIAL | RESIDENCIAL

V VVVVVVVVYVVYV

(][]

USINA BANDEIRANTES MAPAS DE RUIDO A 1,50m E CORTES
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SITUACAO EXISTENTE COM BARREIRA +
TRATAMENTO ACUSTICO
WW ) s,

AREA
| RESIDENCIAL

30.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0dB
65.0dB
70.0dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB

BARREIRA
\l/— BARREIRA Jj

AREA
RESIDENCIAL

vV VVVVVVVVVVYV

USINA BANDEIRANTES MAPAS DE RUIDO A 1,50m E CORTES
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