S,

HACIA UN NUEVO MODELO DE
MOVILIDAD EN EL DMQ

EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA
DE TRANSPORTE DE PASAJEROS
EPMTPQ
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QUITO, DATOS PRINCIPALES

-__________@




Quito: Datos Principales

Quito es Unica por su topografia, cultura
y urbanismo. Situado al sur de la linea
equinoccial en las faldas del cerro
Atacazo, del volcan Guagua Pichincha y
del macizo del Rucu Pichincha. Quito se
despena desde los 2.850 m de altura a
los valles mas abrigados de Los Chillos
y Tumbaco luego de trepar las suaves
colinas orientales paralelas a esos
montes parcialmente cefidas por el rio
Machangara, estos accidentes albergan
a dos Quitos contrapuestos: el que
serpentea a lo largo de 50 km solo
interrumpidos por el Panecillo o Yavirac,
cuspide de una antigua reventazon del
volcan y el de los valles orientales.

En 1978, Quito fue declarada por la
UNESCO como Primer Patrimonio
Cultural de la Humanidad por su valor
historico y arquitecténico.




Quito: Movilidad

Poblacion: 2.410.142 habitantes, donde el
75% esta en la zona urbana y 25% en
zona suburbana.

Configuracion: longitudinal del espacio
urbano.

Concentracion de la movilidad en el
Hipercentro (origen o destino de
aproximadamente el 50% de los viajes en
transporte publico).

Centro Historico

Uso general 2.230.584 61,90% 3.050.272 67,30%
Publico | Escolar y empresa 398.474 11,10% 417.107 9,20%
Total puablico 2.629.058 73,00% 3.467.379 76,50%
Auto 833.279 23,10% 856.800 18,90%
Privado | Taxi 141.271 3,90% 207.848 4,60%
Total privado 974.550 27,00% 1.064.648 23,50%
Total movilidad mecanizada 3.603.609 100,00% 4.532.027 100,00%




RED DE TRANSPORTE INTEGRADA

-__________@




Red de Transporte Integrado

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE METROBUS-Q

Terminal

Quitumbe La Ofelia

Marin Chillos

" A Playon de la Marin
Capuli Guajald

Rio Coca

emmmm» Corredor Central Trolebus @ Corredor Sur Occidental
e Corredor Sur Oriental @mmmm» Corredor Central Norte
e Corredor Nor Oriental




Red de Transporte Integrado

obertura - km Pasajeros >

Dia Tipico Dia Tipico
Corredor Articulados Troncal | Alimentador

Central Trolebus , , 225.362

Nor Oriental - Ecovia 42 11 65 9,50 195,60 149.326 17,2%

33.998
80 6 43 | 12,00 | 8480 63.706 | 2572% 13.820
Sur Occidental 0 23 295 14,00 603,90 201.426 22,9% 44.330

Central Norte , , 210.736

Total: 1.409,40 850.555

EN A A | A |

21,90% 188.825




RED DE TRANSPORTE CON
TROLEBUS

-__________@




Red de Transporte con Trolebus

'Fase |l

Fase lll

Extensién Sur

Extension Quitumbe

No. de
Unidades
14 | Fase El Recreo - Calle Esmeraldas
32 Il Fase El Recreo - La Colon

Cobertura Pasajeros/dia

54 Il Fase El Recreo -La Y
Extension Sur Moran Valverde-La Y
Extension Quitumbe Quitumbe -LaY




Q Red de Transporte antes de la implantacion del Trolebus

2140 Ton. anuales de
contaminantes

Caos Vehicular



Red de Transporte luego de la implantacion con Trolebus

=

s “muy na"!r.-
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Contaminantes

Q Red de Transporte con Trolebus, Reduccion de

TONELADAS DE CONTAMINANTES
AHORRADAS POR EL TROLE EN 10
ANOS

Vehiculos a DIESEL

Velocidad G/km
km/hora HC coO

SUPUESTOS
16.51

10.84
4.59

HC= hidrocarburo

CO= monoxido de carbono
NO2= bioxido nitrogeno



TECNOLOGIA TROLEBUSES
QUITO VS ACTUALES

Y



Flota 1: 54 trolebuses

Afo de fabricacion: 1995
Chasis: MB 0405

GVW: 28,7 ton

Tara: 17,8 ton.

Carroceria: Hispano Carrocera
Capacidad: 180 pasajeros
Suspension: Neumatica

Motor Eléctrico: ABB

Tipo: corriente alterna
Potencia: 230 Kw

Motor Diesel: MB 447h

Diesel: 157 Kw

Articulacion: Mando electronico antipandeo
Freno: eléctrico + neumatico de 2 circuitos
Suspensiéon: Neumatica

Inversor: con tecnologia de tiristores



Flota 2: 59 trolebuses

Ano de fabricacion: 1999

, &3 f
Chasis: MB 0405GT A e
GVW: 28,7 ton __If;,/ e Sahia
Tara: 17,8 ton. e ‘} A Il |l| II'l ||\
Carroceria: Hispano Carrocera % ’/’:—r l - J -
Capacidad: 180 pasajeros c A ,'[J | l] 1][’ Ll‘ |l g‘* b
Suspension: Neumatica ‘;’ it ‘-‘“-"""" h '
Motor Eléctrico: ABB '#ﬂ weis
Tipo: corriente alterna e U ?" = -

Potencia: 230 Kw

Motor Diesel: MB 447hla
Diesel: 235 Kw
Articulacion: Mando electronico antipandeo
Freno: eléctrico + neumatico de 2 circuitos
Suspension: Neumatica

Inversor: con tecnologia de tiristores




o Especiticaciones Técnicas Componentes

Q Eléctricos y Electrénicos

Motor Eléctrico; alterno trifasico de induccion tipo jaula de
ardilla con ventilacion forzada

Inversor: con tecnologia de tiristores (flota 1), IGBT (flota
2), transforma la tension de 750 Vdc de la lac, en tension
alterna variable. :
Unidad de Control y Diagnostico: Regulador de marcha,
el cual se alimenta de los datos producidos por los sensores §
de aceleracion o freno y modela el motor de traccion
utilizando un algoritmo de orientacion del vector de campo.
Pantografo: Tiene un sistema neumatico de control de
ascenso y descenso de las barras.

Resistencia de Freno: Evacuacion de la energia no |
absorbida por la LAC al ambiente

Convertidor Estatico: Convierte la tension de 750 Vdc de
la LAC en 24 Vdc para la carga de baterias y alimentacion
alterna de 400 VAC para el motor eléctrico y ventiladores de
refrigeracion.

Compresor Eléctrico: Compresor de paletas de 5,5 HP y
530 I/min




Q Tecnologias Actuales

Trolebus con baterias como sistema alterno

Autonomia del bus en vacio con baterias 10 Km




Q Tecnologias Actuales

Trolebus con baterias como sistema alterno

Losung mit Batterien

DC
DC

I [
Traktionsantrieb

— ems-
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ﬁ' Netzschitze ¥

Linienschitz g + (]

[oﬁ.I [
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Warmwasserheizung
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Traktionsmotor




Q Tecnologias Actuales

Trolebus con sistema de motor diesel — generador como sistema
alterno

Add Current Collectors &
Power Conditionlng Unit

Trolley System
ties into existing
Hybrid System




Q Tecnologias Actuales

Trolebus con sistema de motor diesel — generador como sistema

alterno
pC
I - =
Traktvonsantreb
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Q Tecnologias Actuales

Trolebus con tecnologia de supercapacitores




Tecnologias Actuales

Trolebus con tecnologia de supercapacitores

DC d
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COSTOS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO TROLEBUSES Y
BUSES ARTICULADOS

Y



Q CORREDOR CENTRAL TROLEBUS




Q CORREDOR CENTRAL TROLEBUS: COSTOS

DETALLE COSTO 2012

Neumaticos $ 318.816
Mantenimiento electronico $ 373.125,70
Mantenimiento LAC y $ 87.923,69
subestaciones

Electricidad (%) $ 757.030,74
Combustible (gl) 232.578,17

Combustible ($) $ 196.389,01

Costo $/g| $ 0,94572 ’




Q CORREDOR CENTRAL TROLEBUS: KILOMETRAJE
RECORRIDO Y COSTOS POR KILOMETRO 2012

DETALLE ]
Kildmetros recorridos 5.037.515

-

50,108

Neumaticos $0,0633
Diesel $0,0390
Carbones $0,0187
Repuestos linea aérea de $ 0,0241

contacto y subestaciones ’




Q CORREDOR NORORIENTAL ECOVIA




Q Corredor Nororiental Ecovia

Flota : 42 buses articulados

Afo de fabricacion: 2002
Chasis: Volvo B10M

GVW: 30 ton

Tara: 16 ton.

Capacidad: 180 pasajeros
Carroceria: Super Polo
Suspension: Neumatica

Motor Diesel: Volvo DH10A
Diesel: 340 CV

Articulacion: Corona Giratoria con sistema
antipandelo

Freno: neumatico de 2 circuitos
Suspension: Neumatica

Y




Q CORREDOR NORORIENTAL ECOVIA: COSTOS

DETALLE COSTO 2012
Mantenimiento Mecénico $ 462.459,27

Neumaticos $ 158.419,73
Combustible (gl) 608.699,95
Costo $/g| $ 0,94572

Y




Q CORREDOR NORORIENTAL ECOVIA : KILOMETRAJE
RECORRIDO E INDICES 2012

5 02202

Neumaticos $0,0768
50,0132

Diesel $ 0,2492

Diese (kg

Y




CORREDOR SURORIENTAL




Q Corredor Suroriental

Flota : 80 buses articulados

Afo de fabricacion: 2011
Chasis: Volvo B12M
GVW: 30 ton

Tara: 16 ton.

Capacidad: 180 pasajeros
Carroceria: CAIO
Suspension: Neumatica
Motor Diesel: Volvo DH12
Diesel: 340 CV
Articulacion: Corona Giratoria con sistema
antipandelo

Freno: neumatico de 2 circuitos
Suspension: Neumatica

Y




Q CORREDOR SURORIENTAL: COSTOS

DETALLE COSTO 2012
Mantenimiento Mecéanico $216.121.,44

Neumaticos $ 64.908,97
Combustible (gl) 662.096
Costo $/g| $ 0,94572

Y



Q CORREDOR SURORIENTAL: KILOMETRAJE
RECORRIDO E INDICES 2012

DETALLE ]
Kildbmetros recorridos 3.574.668

50,0005

Neumaticos $0,0182
50,059

Diesel $ 0,1564

Diese (kg

Y




Q COMPARATIVO BUSES ARTICULADOS Y TROLEBUSES:
INDICES 2012

VOLVO B10M  VOLVO B12M TROLEBUS

DETALLE
2012 2012 2012
Km recorridos 1643666 3574668,11 5.037.515
Repuestos mecanicos (S/Km) 0,2242 S 0,0605 S 0,1408
Repuestos electronicos (S/km S 0,0742
Repuestos Lac (S/km) S 0,0241
Neumatios (S/Km) 0,0768 S 0,0182 S 0,0633
Carbones trolebuses S 0,0187
Aceites (S/Km) 0,0132 S 0,0459 S 0,0066
Combustible (S/Km) 0,2492 S 0,1564 S 0,0390
Km / gl 4,75 6,13 S 6,00
Km/ It 22,71 23,74 27,35
Consumo Electricidad Kw h 8.349.272
Costo Electricidad S 757.030,74
Km / Kw h 0,4362
Consumo energia (S/Km) 0,2079




Q COMPARATIVO BUSES ARTICULADOS Y TROLEBUSES:

INDICES 2012
COSTOSDE MANTENIMIENTOY
COMBUSTIBLES (ENERGIA)
Tiempo de Servicio 10 anos 2 ainos 18 aiios
S $
S 0,6000
$ 0,5000
S 0,4000
S
S 0,3000
50,2000
S 0,1000
$-
VOLVO B10M VOLVO B12M TROLEBUS

-__________@




Q VENTAJAS SISTEMA TROLEBUS

* Reduccion de gases
contaminantes

Mayor vida util

Menor ruido

« Mayor eficiencia energetica


http://www.google.com.ec/imgres?imgurl=http://i276.photobucket.com/albums/kk9/fer-Q/Centro historico/113188068_5fb34abc7b_b1.jpg&imgrefurl=http://208.116.25.174/viewtopic.php?f=41&t=181768&start=20&usg=__j5L1Gbf9IT7kh8fjfAR-5wTYqCY=&h=681&w=1024&sz=170&hl=es&start=37&zoom=1&tbnid=vraQq5jvNE6DvM:&tbnh=100&tbnw=150&prev=/images?q=paradas+trolebus+quito&start=20&hl=es&sa=N&gbv=2&tbs=isch:1&itbs=1
http://www.google.com.ec/imgres?imgurl=http://www.tramz.com/ec/q/b71.jpg&imgrefurl=http://www.tramz.com/ec/q/b3.html&usg=__9j_GKxHDbtLoIygMtJf-lDPezeU=&h=475&w=650&sz=71&hl=es&start=41&zoom=1&tbnid=kL2oDq3LuXotAM:&tbnh=100&tbnw=137&prev=/images?q=terminal+quitumbe&start=40&hl=es&sa=N&gbv=2&tbs=isch:1&itbs=1

Q LOGROS DEL SISTEMA TROLEBUS EN EL SISTEMA DE
MOVILIDAD EN QUITO

* La implantacion del Trolebus en Quito revoluciono el transporte
publico en la ciudad.

« Segunda Ciudad en Latinoameérica, después de Curitiba en
Implementar un sistema tipo BRT, con la ventaja en los buses
con energia renovable (eléctricos)

* Fue el inicio para la transformacion de la ciudad en lo que a
movilidad respecta.

 Es un icono de identidad de la ciudadania

* Quito abrié el camino, fue exitoso y sirvio para gque otras
ciudades emprendan proyectos similares.

* Realzé la importancia del liderazgo politico para implantar los
cambios.

* El éxito del sistema ha permitido su continuidad a travées del
tiempo y de varias administraciones

Y



SISTEMA TROLEBUS: Porqué no fue inversion privada

« Costos de inversion elevados tanto en
material movil como en fijo

» Tecnologia: A la fecha de la implantacion, la
tecnologia utilizada era totalmente nueva
para el medio, lo cual requirié una extensiva
capacitacion del personal de mantenimiento

 Nuevo concepto de operacion de buses y
recaudo

* Nuevo Modelo de Gestion Empresarial en
donde se prioriza la gestion de la operacion
y mantenimiento.

« Se requeria un nuevo concepto en el manejo
del mantenimiento con instalaciones de
punta, herramientas especializadas,
personal especializado




Sistema Metro de
Quito

-__________@




Longitud:
Estaciones:

Velocidad de Viaje:
Equipo Rodante:

Inversion total:

Inicio;

Fecha estimada

d

e Operacion.

N

METRO DE QUITO

- = .,
22 Km (El Labrador — Terminal Quitumbe
15 de amplia accesibilidad (personas
con discapacidad) + cocheras + talleres
en el extremo sur del trazado.

Menos de 35 minutos entre extremos

18 trenes eléctricos y 6 coches por tren,
para un total de 108 vagones

$ 1,400 millones de inversiéon

2013 con las estaciones intermodales La
Magdalena y El Labrador.

2017




METRO DE QUITO




METRO DE QUITO
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METRO DE QUITO: ESTACIONES LA MADGALENA'Y EL
LABRADOR
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