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Oportunidade e Prioridade da Geracao Distribuida
Cogeracao Biomassa e Energia Solar

O papel da geracao distribuida na matriz energética nacional
A integracao das fontes de geracao distribuida no sistema elétrico nacional

Carlos R Silvestrin - CEO COGEN (11) 3815-4887 silvestrin@cogen.com.br - 14/08/2012
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Caracteristicas do Parque Hidraulico

Desafios da Oferta Futura
% UHE “fio d’agua” distante do centro de carga

Redugao gradatlva da regularlzagao * Linhas de transmissao de longa distancia

*
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Fonte: ONS — Marcgo 2012

Desafio do Planejamento => Induzir Seguranca Energética ao SIN
% Contratar “fontes complementares previsiveis” => térmicas a gas natural e biomassa

% Contratar geracao adicional no centro de carga => leilées por “regiao geo-elétrica”

* Entrega da energia na rede basica => reduzir tempo e otimizar investimento transmissao
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% MW % MW %

Hidraulica 87.528 78,8
Nuclear 2.007 1,8
Gas / GNL 9.263 8,3
Carvao 1.765 1,6
Biomassa 4914 44
Oleo / Diesel 4.451 4,0
Eodlica 1.083
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- Alhidroeletricidade continuara como a principal fonte de geragao de energia, embora sua
participacao no total da poténcia instalada do SIN sera reduzida de 79 % em dezembro de

2011 pard 70 % em dezembro de 2016.

Fonte: ONS — Marco 2012

Novas UHEs => lagos reduzidos => maior dependéncia hidrologia (usina “fio d’agua”)

Maior Presenca de Geracao Distribuida (GD) => eélicas, UTEs 6leo e Biomassa
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Caracteristicas da usinas da Amazonia

UHE Belo Monte Desafios da Operacéo (SIN)

% Grande variacao do despacho da geracao

% Geracao na ponta na baixa disponibilidade hidraulica

Perfil de Geracao < Necessidade de complementaridade térmica
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Fonte: ONS — Marcgo 2012




Geracao Adicional Contratada e Interligacdes - 2016 (MW)

4875 MW

Belo Monte
11200 MW
(
e N VDC

)\

Teles Pires “’Lo NE
3480 MW e G

A, \

)

3

6300 MW (D—g) \
S

Assocacao da Industra
de Cogerngdo de Enorga

&% COGEN

Contratado 38% (2016)

Carga SIN 15%

Sobrecontratacao de Edlica
Dependéncia UHEs Amazonia
(fio d’agua)
Potencial para novas eélicas

SE/CO

Itaipu @ (HVDC) E
14000 MW

Uruguai

Argentina

Contratado => resultado leilées 2007 a 2011(EPE)
Carga SIN => Sistema Interligado Nacional (ONS)

oo

1254 MW

Contratado 20% (2016)
Carga SIN 61%

. Alta dependéncia de sistema HVDC

(Itaipu, Madeira, Belo Monte, Teles Pires)

. Elevado Potencial para riscos operacionais

e hidrolégicos (riscos de abastecimento)

. Potencial para oferta de bioeletricidade

sucroenergética (retrofit)

. Novas UTE gas natural (Bacia de Santos)

Contratado 5% (2016)

Carga SIN 17%

Dependéncia Transferéncia do SE/CO
Potencial UTE Carvao e novas eolicas

c. Edlicas => resultados dos leildes dependendo de
conexao na rede basica (ICGs)




Blomassa da Cana => Materla Prima Energetica Sustentavel :
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bloplastlcos bioquimicos e leveduras
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Ciclos de Desenvolvimento da Industria da Cana de Acucar no Brasil RECCoEN

1502 ciclo do cultivo agricola da cana para producgao de agucar ‘ 1975
/—\ ProAlcool
Usineiros

acucar + alcool
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Geradores bioenergia +
Fundos Financeiros +
Trading
acucar + etanol +
bioeletricidade + CO2

Geradores Bioenergia +
Fundos Investimentos + Tradings + Big Oil + Big Energy
' etanol + agucar + bioeletricidade + CO2 +

bioplasticos + bioquimicos, etc.

acucar + etanol +
bioeletricidade + CO2

Geradores bioenergia + Fundos Financeiros .

po®

Futuro dos Negocios com
Biomassa da cana
assegurar oferta sustentada
de bioenergia e alimentos
com baixa intensidade CO2

Global Players em Alimentos e Bioenergia
agucar + etanol + bioeletricidade + CO2 +
bioplasticos + bioquimicos + levedura + ...

Silvestrin - Cogen 15/07/2009
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Complementaridade no Sistema Interligado Nacional (SIN)

Energia Natural (ENA 2008) + 30 GW UHE Amazénia + 20 GW UTE biomassa - Horizonte 2020

Importancia da biomassa para o SIN
Fonte Complementar disponivel com
despachabilidade previsivel

GWméd

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

B Energia Natural 2008 = Nova Hidro B Biomassa

Fonte GESEL ENA 2008 e novas hidros regiao norte.



Potencial de Bioeletricidade Adicional até Safra 2020/21 QCOGEN
(nao inclui retrofit)

de Cogeragho de Enorga

2020/ 21 15.287
=
| .
‘T 2015/16
Ty
= MW medio
2010/11 - Realizado até 2010 => 1.002 MW médios
- 5. 000 10 . 000 15.000 20.000

Estimativa UNICA 2020/2021 => + 120 novas usinas [Investimento +/- R$120 bilhdes]
A moagem de cana aumentara de 0,55 para1,2 bilhdo de toneladas até 2020

A producao anual devera ser => 51 milhées toneladas agucar, 69 bilhées litros de etanol e
13.000 MW médios (MW/m) de bioeletricidade cogerada com biomassa sucroenergética.

Fonte: UNICA e Cogen (2012).



Bioeletricidade Retrofit - Sao Paulo - Desafios & Oportunidades

< Tempo de Uso Caldeira Existente-SP SP tem 184 usinas (maior concentracao de GD do Pais)
= Maior 30 anos: 22% Apenas 30% exporta bioeletricidade ao SIN

= 20 a 30 anos: 18% "
= 10 a 20 anos: 22%

= Menor 10 anos: 38% e _ Esbito 8
L NS OUTHEAST  santo

Minas Gerals
-

» Eficiéncia Energética de Caldeira-SP
= 21 bar >>> 12,5 kgv/kWh
* 90 bar >>> 4,6 kgv/kWh

= . e
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Proposta de Solucdao Rede Coletora de Geracao Distribuida (GD)

O Forte concentracdao de GD >> tendéncia injetar na rede + 10.000 MW, somente com
retrofits de usinas com potencial para exportar bioeletricidade ao SIN

s*Eliminacado uso do fogo na colheita i 2
= 170 unidades até 2014 (93% do total) Parand

O Sistemas de Sub-Transmissao e de Distribuicdo >> projetados para atender demanda de
consumidores > ndao tem condicdes de coletar a oferta potencial de GD potencial

O Proposta 1: realizar planejamento e regulamentar Rede Coletora de GD integrada na
Rede Basica (440 kV) para possibilitar o acesso da bioeletricidade retrofit de Sao Paulo.

O Proposta 2: os empreendedores ficariam com a responsabilidade de “despachar a
energia diretamente na rede bdsica”, dispensando os leilées de transmissao.




Programa Bioeletricidade 2011-2020 > Foco Retrofit Sudeste COGEN

u,xaam

Retrofit em Sao Paulo

¢ Foco SIN > expansdo da capacidade instalada de bioeletricidade sucroenergética
destinada ao SIN, com proposta de ofertar 10.000 MW até 2020 (ou 1.000 MW /ano)
¢ Foco Retrofit > tecnologia, eficiéncia energética e ampliacdo de usinas existentes

75% de Bagago e 50% de Palha Capacidade MW Instalada para Exportacio

Capacidade de N° Mt Bagaco (2) Palha (2) Bagaco +Palha (3)
Moagem (1) Unidades Cana

65bar 100bar 65bar 100bar 65bar 100 bar

Acima de 3 milhées 31 135,4 1.985 | 2.282 | 1.767 | 2.032 | 3.751 | 4.314

Entre 2 e 3 milhodes

Entre 1 e 2 milhdes 46 69,3 1.016 | 1.168 904 1.040 | 1.920 | 2.208

115 297 4.347 5.000 3.870 4.450 8.217 9.450

(1) Safra 2008/2009 = Milhdes t (UNICA); 1 t cana = 250 kg bagaco (UNICA); 1 t cana = 204 kg palha/pontas (Cogen).

(2) 1 t cana (s6 bagaco) gera 85,6 kWh (65 bar) e 98,4 kWh (100 bar) para exportagao; Fator de Capacidade = 0,5 (Cogen).

(3) Exportagdo: 1t bagago gera 342,4 kWh (65 bar) ou 393,8 kWh (100 bar). 1 t palha gera 560,3 kWh (65 bar) ou 644,3 kWh (100 bar)
(4) PCl da palha = 1,7 PCI do bagago; Fator de Capacidade = 0,5 (Cogen)

Programa Iniciacdo Bioeletricidade - COGEN + Agéncia Paulista de Fomento

+»* Objetivo: viabilizar financiamento, para pequenas e médias usinas, para ofertar até 6 MW, em
condi¢oes de conexao na rede de distribuicao. Potencial: 40 usinas = 240 MW.

¢ Condigdes: constituir SPE — prazo 60 meses com 12 de caréncia, juros 8% a.a — corregao IPC-FIPE
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O desafio da conexao no RETROFIT SP: o que fazer com a biomassa disponivel? 7 COGENJ

" MW instalado 33 MW > exporta 8 MW (2010)
) Central com vida atil + 10 anos

Moagem 2010 > 8,5 Mt - Colheita mecanizada 93%
Sobra muita palha energética - o que fazer

- -t ¥, < . ol S TR - - - -~ ~— |
| et w .. R Dt et < o ~ B A o

Desafio Gerador => realizar investimento, operar cogeracao e comercializar bioeletricidade

Desafio Rede Coletora GD => onde e como acessar a rede para despachar energia

o et .
2010 Excedente de bagaco 500 mil t = 15 MWm

Reserva potencial de bioeletricidade - 300 MW

Montanhas de biomassa disponivel para cogeracao
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Elevada Concentracdao GD Bioeletricidade
Retrofit => 10.000 MW

L2500 Rl S « AL
T2 WO IV DRI CLIPNS W, « LA T CORPMON) S

2 ArTEghe GEEDN - SCHRI Ay
D I S YO T I - I S N I G

S EVORA X o — AN B aam SP => Demanda Maxima Ponta Sistema 2011 => 21.000 MW
T s w— 2 2 Argentina => 18.500 MW
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Bioeletricidade - Plataforma Conexao na Rede Transmissao COGEN
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GREENFIELD - Conexao Compartilhada Regulada de Transmissao - ICGs (GO e MS)

Rede Basica

> 230 kV

Transformador

Conexao

Compartilhada por

geradores
< 230 kV

IEG

( Instalacao de Uso Excluqivo)

| TR

LT + SC

ICG

%&L

RETROFIT - Rede Coletora de Geracao Distribuida - RCGG (SP)

Portico de Conexdo SE Elevadora
13,8 > 13BkV -GD 1
” }
SE Elevadora
(RB) > 230 kV Elevadora (GD > RB) 13,8 > 138 kV - GD 2

Rede Basica Transmissao > 230 kV

Solucao regulatoria vigente

SE Elevadora
13,8 > 138 kV-GD 3

SE Elevadora
13,8 > 138 kV -GD 4

Rede Coletora de GD - 138 kV

Necessidade de solugao regulatoria



Rede Coletora GD: Planejamento Preliminar 14 SE 440/138 kV e COGEN
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/ . ”~ 323Mw | | RC09
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RCO6

13X 266.8 MCML1ZE KV -C5 <
- ~

1¥ 36,4 MCMLIZE KV -C5 \ RCO8

1 4770 MCAM LIZE KV - C5 !

1X 63260 MICRWILIZE KW -C5

1 9000 MCRILIZE KW -CS5 = 0 q P o o c 0 =

1% 1113.0 MO 138 KV~ CS Rede Coletora de Geragao Distribuida (GD) Bioeletricidade Retrofit S3o Paulo

2 X 900.0 MCM 138KV - CS ++70 usinas que ndo exportam para o SIN >> Caldeiras de baixa pressdo (21bar)

2 11120 MCHR 138 kW -C5

3 ¥ 9540 MCP 240 KW - C5

+» Capacidade Instalada Potencial = 4.500 MW >> operag¢do comercial 2011-2015
+» Fim do uso do fogo na colheita 2014 >> biomassa disponivel — bagaco e palha




Bioeletricidade > Comercializada nos Leiloes de 2005 a 2011 COGEN

ASS00RcA0 da Industra
de Cogeragdo de Enorga

6000

MW Instalado Acumulado | 5.238
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Bioeletricidade => Qual direcao devera seguir ? P COGEN
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Bioeletricidade => MW Contratado - Leilao 2005 a 2011

Crise 2008

Leilao sem isonomia

-

Direcs

T T T T T T -
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 plo el ]

eamse)(005 eo)(006 )00/ 008 =009 e=——?(0]) e»)(]] e——)(0]? e——)(0]3 e——)(0]/ e——)015

Fonte: CCEE, EPE, Elaboracdo: COGEN

O Realizar Leildo por Regidao “geo-elétrica”
O Desonerar tributos na cadeia produtiva

Direcao 2
% Manter diretriz para leilées com todas
as fontes competindo no mesmo leilao,

Direcao 1

(ICMS, IPI) e REIDI (PIS/COFINS) em condicdes tributarias diversas

O Recursos para financiar expansao da
moagem de cana e de bioeletricidade l

+ Seguranca energética operacional ao SIN

+» Nao reconhecer caracteristicas das
Fontes Complementares biomassa e PCH

% Muita biomassa disponivel desperdicada l

. ; -
+ Expansdo do setor com mais producéo de * Impacto negativo na expansao da

etanol e de bioeletricidade cogerada industria da cana com menor producao
de etanol, acucar e bioeletricidade
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Fonte Solar no Brasil => Abundante e Disponivel e

Para os Consumidores e para os Empreendedores

INTERACAO COM A REDE ELETRICA

Poténcia

Entregue a rede

Extraida da rede _ ’ /

NV &E W
HE BN

Tempo (horas)

Area média capacidade
(Wh/W,_/ano) médio (1)
#5 1.260 14,4% “Eu colocaria meu dinheiro na energia solar.
Que fonte de energia! Espero ndo ser necessario
#6 1.320 15,1%

aguardar que o petroleo e o carvdao acabem para
#7 1.370 15,6% encarar isto” Thomas Edison Em conversa com

48 1.420 16,2% Henry Ford e Harvey Firestone, em 1931”.

(1) Tomando como referéncia 8. 760 horas por ano
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Fonte Solar no Brasil => Abundante e Disponivel e
Geracao Distribuida (GD) Regulamentada pela ANEEL

Fonte: Atlas Solar INPE

Média anual
(kWhim2/dia)
oz
| EESEES
| EEEREL
| LB
| EEETH
B 50039
) snn-ste
LALES il
422-420
529-5
.50
543548
s50-4%
557.582
i51.40

B svo-s7s
| Rl
55w
| ELET
B sos-e00

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

Competitividade => Oportunidade => existe e é possivel
demonstrar que o preco da energia solar fotovoltaica
instalado pelo consumidor podera ser menor do que o
preco da energia elétrica com impostos fornecida por
varias Concessionarias (REN ANEEL 481/2012)

Regulacdo GD => Disponivel => assegura o direito do
consumidor optar pela alternativa energética de menor
custo para facilitar se esta opcao for do interesse dos
consumidores (net metering REN ANEEL 482/2012).

Complementaridade => Sustentabilidade => demanda
maxima do SIN ocorre entre 14 e 16h00 => coincide com
horario de maior irradiacao solar oferecendo seguranca
energética e operacional ao SIN

GT COGEN SOLAR => desenvolvimento
tecnolégico, econémico, regulatério e
induzir fomento /incentivos.

Associadas participantes => Atiaia Energia;
Brenand Energia, BTG Pactual, CESP, CPFL
Comercializacdao, CPFL Renovaveis, CSN Energia,
GE Energy, Isolux, Light Esco, Odebrecht

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

~@=Dia (til =®=Geragio solar “=sab ==dom

Energia, PowerHouse, Promon, Safira Energia,
Siemens, Tractebel Energia e Weg.
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Producao e Modulos Solar Instalados (GW) 2010 ¢ e

Alemanha
Italia
Rep. Checa y Crise Financeira da Europa => Alemanha,
Japdo Espanha e Portugal reduziram ou zeraram
incentivos para energia solar
EUA
Franca
China 0.53 aResto do mundo ]
s Estados Unidos
Espanha = 20000 aTaiwan .
Australia ; 0 China
Bélgica 2 2Europa -
@ 15000 1 ®Japdo
5 p-
c
m
. ) § Producao de Médulos - 2010
Oportunidade para o Brasil g 10000 4
A industria solar se desenvolveu E
com a demanda europeia =~
5000 4
Agora busca nego6cios em paises
com irradiacao solar e crescimento

econOmico sustentado 0
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Parede Solar

A GD Solar é um sistema fotovoltaico ligado diretamente
na rede elétrica convencional através de um
transformador ou diretamente a uma Subestacao da
Distribuidora elétrica local.

A energia em corrente contiinua da usina solar é
invertida em alternada por equipamentos adequados
para a potencia da usina.

“Em 30 minutos o sol irradia tanta energia sobre a terra
quanto se consome anualmente no mundo inteiro”

(Fonte: RUTHER, Ricardo. Edificios Solares Fotovoltaicos — Florianépolis - SC)
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Premissas ANEEL => Reducao das barreiras regulatérias para GD

(aprovacao abril 2012)

Biomassa

Eolica

Conceito

‘ ~ Net Metering

GD <1MW
Desconto 50% ¥ Cogeracao
TUSD e TUST

S

e Aumentar desconto na Alteracao na

TUSD e TUST REN 077
e De 50% para 80%

Solar

<30MW




Fonte Solar => Regulamentacao ANEEL - abril de 2012 COGEN
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Resolucdo Normativa ANEEL N° 482, de 17/04/12, que estabelece as condicbes gerais para o
acesso de microgeracao e minigeracao distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia
elétrica, o sistema de compensacao de energia elétrica

. . . Sistema de
Micro GD Mini GD compensacio
< 100 kW — 100- 1000 kW |~ Net metering
Fonte Fonte . . .
" incentivada ~ incentivada Para mini e micro GD
Conectadana D Conectada na D
com unidade com unidade
consumidora consumidora

A GD Solar é um sistema fotovoltaico ligado diretamente na rede elétrica através de um
transformador ou diretamente a uma Subestacao da Distribuidora elétrica local.

A energia em corrente contiinua é invertida em alternada por equipamentos dimensionados
conforme a potencia da usina solar.
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Necessidade identificada => capacitacao de instaladores solar




Oportunidades de Negocios - Parede e Teto Solar

O
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Oportunidade na Producdo Independente de Energia | €2S2SEN
Solar - Integrada na Rede de Distribuicao

Regulamentacdo Solar Brasileira => é possivel transferir a geracao excedente de uma
unidade consumidora para outras mesmo grupo empresarial (adotado pela rede Walmart)

N~

Resolucdo Normativa ANEEL N° 481, de 17/04/12, que altera a REN N° 77, de 18/08/04, e
estabelece desconto de 80% na TUSD/TUST incidindo na producéo e no consumo da energia
transportada para os empreendimentos desde que seja iniciada operacao comercial até 31 de
dezembro de 2017, que sera aplicado nos 10 primeiros anos de operacao.

Esse desconto sera reduzido para 50% apds o 10° ano de operacao da usina.
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Walmart Solar in Foothill Ranch (California) e E

Producédo Independente de
Energia Solar

Oportunidade regulamentada
pronta para ser explorada

-
-

Walmart Solar in Ponce (Puerto Rico) :

75% das lojas do Walmart na California ja
instalaram Geracao Solar em operacao.
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Aplicacao Energia Solar - Arenas Esportivas e

Technology: Crystalline
- Site : Mainz Soccer Stadium , Germany

Capacity: 240kWdc

STV

i
i i
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Aplicagao Energia Solar - Aeroportos € Taeion

: o i <=~ Technology: Crystalline
B ) , ' | Site : Oakland Airport, California
904kWdc

-~



Toyota Motor

COGEN
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UK’s largest solar PV in a manufacturing facility

Manufacturing (UK) Ltd

. S

W
Sustainable Manufacturing®

TOYOTA MOTOR MANLY ACTLESNG (L8O LTD TOYOTA

Facts and Figures — Main Array

> Largest solar PV installation on E— s
an UK Industrial site . ' .
>£11.4 million main field investment

2 = = =
> £1 million showcase investment 100,000m? land area 16,800 Sharp 245W panels 40 distribution boards

-

> 25 year partnership with BG New
Energy Solar.

Pl
/

> All electricity used by the factory
(4,600,000 kwh per year or 5% of
Toyota site energy)

\4

2,000 tonnes of CO, saved per year

/

> Habitats preserved (hedgerows, trees) ¥ P\k“'
240 inverters installed HV substation & switch
> Supplies 5% of site energy which is e o g

equivalent to the energy to produce Commissioned
7,000 Auris HSD on schedule 18t July 2011

TOYOTA MOTOR MANUFACTURING (UK) LTD TOYOTA
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SHARP  Sharp Kameyama Factory
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SHARP Solar System Group
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Energia Solar - Beneficios Esperados

Diversificacdo da matriz energética => visao de longo prazo.
Aprendizado tecnolégico => identificar as melhores tecnologicas
Tropicalizacao => equipamentos e solucoes de engenharia nacional
Insercao regional => focar nos locais com maior irradiacao solar
Empregos => densidade (empregos/MW) superior a demais fontes
Beneficio internacional => imagem do Brasil e suas liderancas politicas.

Cadeia produtiva nacional => fabricantes de inversores, cabos,

disjuntores, estruturas e modulos.

Modulacdo de carga => recordes de demanda instantanea no SIN (75 GW)

ocorre entre 14 e 16:00h.




Proposta Leilao de Energia Solar no Brasil

Estratégia => Induzir Desenvolvimento da Industria Solar no Brasil

% Leilées anuais controlados => limite de MW a ser contratado por area geo-elétrica

“ Aprendizado tecnolégico => avaliar tecnologias promissoras e competitividade

% Proposta Indutora => contratar 500 MWp (100 MWm/ano) em 2013, com
possibilidade de aumento do volume de contratacao nos anos seguintes em funcao
dos resultados obtidos e queda esperada do preco da energia solar se confirmando

% Modelo Contrato => preco fixo em Reais corrigidos pelo IPCA - duracao de 30 anos

“* Proposta COGEN => contratar 7.500 MWp até 2020 (montante igual foi instalado
na Alemanha 2010.

Nota => Esse montante representa menos de 0,5% da capacidade instalada e 0,1%
da producao nacional de energia prevista em 2020.




Proposta COGEN => Fomento Solar & Licenciamento Ambiental | £»SOSEN

Lei 13.798, de 09/11/09, institui a Politica Estadual de Mudancas Climaticas - PEMC,
regulamentada pelo Decreto 55.947, de 24/06/10, que tem por objetivo geral estabelecer o
compromisso do Estado frente ao desafio das mudancas climaticas globais, dispor sobre as
condi¢cbes para as adaptacdes necessarias aos impactos derivados das mudancas climaticas,
bem como contribuir para reduzir ou estabilizar a concentracao dos gases de efeito estufa
na atmosfera >> “0O Estado de Sao Paulo tem como meta a reducao global de 20% das
emissdes de CO2 em 2020, tendo como base 2005”

Decreto 58.107, de 05/06/2012, institui a Estratégia para o Desenvolvimento Sustentavel do
Estado de Sao Paulo 2020. Destacando os compromissos:

< Aumentar até 2020 a participacdo de energias renovaveis elevando de 55% para 69% no
consumo final de energia do Estado (hidraulica, biomassa, biogas, biodiesel, etanol, solar,
edlica e residuos sélidos).

< Reduzir 20% das emissdes de CO2 - base o ano de 2005, conforme estabelecido no PEMC

Proposta COGEN => Estabelecer procedimento normativo para possibilitar e
fomentar o uso da energia solar como alternativa para atender as exigéncias de
“compensacao ambiental”, conforme requisitos do processo de licenciamento
ambiental de empreendimentos de infraestrutura, instalacdes industriais e
comerciais, visando o fomento industria solar.
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Participe e seja um Associado Ativo da COGEN. Tel (11) 3815-4887 www.cogen.com.br



http://www.cogen.com.br/

COGEN

ASS0CRgA0 da Industy

Expectativa de Oferta Geracao Adicional - Horizonte 2020 & ot e

2020 (GC) % Hidrelétrica => 15.000 MW

Geracao Centralizada < Termelétrica Gas Natural => 10.000 MW
25.000 MW

O Fonte Complementar Biomassa => 10.000 MW

2020 (GD) 0 Fonte Complementar Solar => 7.500 MWp

Geracao Distribuida O Cogeracdo a Gas Natural => 2.500 MW

30.000 MW O Fonte Alternativa Edlica => 10.000 MW

Governanca no Setor Elétrico => Renovacao das Concessées, Atraso
na Transmissao e eliminar obras nao iniciadas!

Fonte: COGEN - considerado projecoes PDE 2012-2020 e ja descontado o que foi contratado nos Leiloes




