Instituto de Engenharia

Visao do Setor Elétrico Nacional

Programa Decenal de Energia Elétrica

A Eletricidade é o oxigénio da Sociedade
Moderna

17 de Novembro de 2011 Palestrante: Eng. José Walter Merlo



Visao do Setor Elétrico Nacional

Agentes intervenientes do Setor Elétrico, responsaveis pelo Planejamento, Concessao, Fiscalizacdao de obras
para Geracgao, Transformacado, Transmissao de energia elétrica, Operacao e Comercializacao.

1. Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Energia
Conselho Nacional de Politica Energética
ANEEL — Agéncia Nacional de Energética
EPE — Empresa de Pesquisa Energética
Eletrobras
CCEE - Camara de Compensacao de Energia Elétrica

2. ONS - Operador Nacional de Sistema Elétrico

3. Empresas Concessionarias de Geracao, Transmissao e Distribuicao

4. ltaipu Binacional

5. Consumidores Cativos

6. Consumidores Livres

7. Auto Produtores

8. Empresa de Comercializa¢do de Energia

9. Comité de Monitoramento do Setor Elétrico

10. No Estado de Sao Paulo, ainda temos a ARSESP, Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia de Sao

Paulo



Finalidade e Atribuicoes

CNPE — Conselho Nacional de Politica Energética

Formulacao das Politicas e Diretrizes de Energia para o desenvolvimento Nacional
Equilibrado

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Regular e fiscalizar a producdo, transmissao e distribuicao da Energia Elétrica no BRASIL,
zelando pelo trato Isondmico dispensado aos usuarios e pelo controle da razoabilidade
das tarifas cobradas dos consumidores, preservando sempre a viabilidade econémica e
financeira dos Agentes e da Industria.

ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico

E o responsavel pela Coordenacdo e Controle da Operacdo de Geracdo e Transmissdo da
energia elétrica do Sistema Interligado Nacional - SIN
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epe POPULAGAO E DOMICILIOS

Empresa de Pesquiss Energética
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POPULACAO POPULACAQ DO CHILE

10° habitantes 16,3 milhdes (2007) 2009 3,2 : A
2009 192,4 POPULACAO DA BAHIA 2019 2,8 '
: 14,2 14,4 milhdes (2007)

2019 206,6

Fonte: EPE (PDE 2019)
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epe CONSUMO DE ELETRICIDADE NA REDE

Empeesas de Pesgquisa Energética

| CONSUMO POR CLASSE (TWh)

Variagao (% ao ano)

Classe 2009 2010 2019
2009-2010 | 2010-2019
Residencial 100,3 105,5 156,5 53 4,5
Industrial 166,5 182,3 2748 9,5 4,7
Comercial 65,0 69,2 118,4 6,6 6,1
Outras 56,3 58,8 83,3 44 4,0

Total 388,0

Fonte: EPE (PDE 2019)
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CONSUMO RESIDENCIAL
POR CONSUMIDOR (kWh/més)

Empresa de Pesquiss Energética
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epe ‘ CRITERIO DE AJUSTE ‘

U Critérios estabelecidos pelo CNPE: CMO=CME e riscos <= 5%

O CME = R$ 113/MWh, com base nos precos médios dos leiloes de energia
nova de 2008 e dos leilées de projetos estruturantes (Santo Antonio e

Jirau)

W Priorizagdo dos empreendimentos:

=  Fontes renovaveis de geragao de energia elétrica (hidrelétrica,
biomassa e edlica)

* Usinas com prazo de desenvolvimento e viabilidade socioambiental
compativel com os proximos leildes
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Empresa de Pesquisa Energética

Mercado Meéedio Anual (MWmed)

AC/ Manaus / Crescimento
SE/CO S NE N RO AP SIN % e MWmed

33637 9189 8242 3950 426 0 55444 68% 3544

2010

2012 37265 9982 9110 4431 497 1098 62383 6,5% 3792

2014 40915 10828 10043 4960 568 1228 68542 45% 2981

2016 44255 11783 11052 5780 632 1395 74897  47% 3343

2018 48132 12810 12205 6449 71 1536 81843 45% 3547

Fonte: EPE (PDE 2019)



Expansdo Contratada + Planejada
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epe EXPANSAO TERMELETRICA FOSSIL EM 2010-2019
ACRESCIMO DE POTENCIA INSTALADA - 12.175 MW
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Empress de Pesquisa Energetica

. 38.245MW

EXPANSAO HIDRELETRICA EM 2010-2019
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Fonte: EPE (PDE 2019), incorporando Belo Monte & capacidade contratada.
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OBS: Projetos hidrelétricos de grande porte (ex.: Jirau, Santo Antbnio e outros), motorizam por varios anos.



e pe PROJETOS A SEREM VIABILIZADOS 2014-2016

POTENCIA TOTAL DOS
— Total_ 1018 EMPREENDIMENTOS Total 430
 UHE Santo Anténio Jari* 300 11.418 MW UHE Cachoeira 63
' UHE Teles Pires 1.820 Y UHE Castelhano 64
0 | UHE Colider 300 .3 UHE Estreito 56
& | UHE Séo Manoel 746 { N | UHE Urugui 134
| UHE Foz do Apiacas 275 UHE Ribeiro Gongalves 113
\
- UHE Sinop 461
| Total 443
© | UHE Ferreira Gomes 153 ]
& | UHE Sio Luiz do Tapajos 6.133 UHE Bau 10

UHE Couto Magalhdes” 150
o
357 § UHE Toricoejo 76

UHE Tijuco Alto” 129 UHE Davinépolis 107

UHE Garibaldi 175
UHE Salto Grande Chopim 53

2015

Fonte: EPE (PDE 2019) (*) Projetos ja concedidos.



PROJETOS A SEREM VIABILIZADOS 2017-2019

UHE Sao Roque

epe
Total 8.262
@ | UHE Maraba 2.160
o
™ || UHE Serra Quebrada 1.328
UHE Jatoba 2.336
UHE Jardim do Ouro 227
(=2}
§ UHE Cachoeira dos Patos 528 .
UHE Jamanxim 881
UHE Cachoeira do Cai 802
r~ | UHE Pai Queré"
&

Total

POTENCIA TOTAL DOS
EMPREENDIMENTOS

® UHE Itapiranga 725
& | UHE Telémaco Borba 120
@ || UHE Sao Jodo 62
& | UHE Cachoeirinha’ 45 | Fonte: EPE (PDE 2019)

POR REGIAO

TOTAL 2014-2019

22151 MW

Total 1.013

UHE Sao Miguel 65

UHE Mirador
UHE Agua Limpa

80
320

UHE Torixoréu 408
UHE Barra do Pomba 80
UHE Traira ll 60

(*) Projetos ja concedidos.
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Geracao EsperadaporTlpo de Fonte
(GWmed)

FONTE: EPE.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
= Oleo Combustivel ® Oleo Diesel » Carvao Mineral » Gas Natural
= Uréanio = Gas Proc./ Vapor = PCH/EOL/PCT ® Hidraulica
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Empresa de Pesquisa Energética

Uranio " Gas de Processo " Gas Natural
* Oleo Combustivel = Oleo Diesel » Carvdo Mineral

(GWmed)
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Geracao Térmica Média por Fonte
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FONTE: EPE.

(a) Geragdo verificada, conforme publicado no relatério “Dados Relevantes ONS
2008".

1

Gas de Processo 85%
GasNatural ~ 27%
Oleo Combustivel 8%
Oleo Diesel 1%
Carvédo Mineral 50%

TOTAL 5%
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Empresa de Pesquisa Energética
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(’e pe ) EVOLUCAO DAV CAPACIDADE INSTAIADA DO SISTEMA

Empresa de Pesquiss Energética
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Fonte: EPE (PDE 2019)

Os aproveitamentos Belo Monte, Santo Antdnio e Jirau, juntos, serao responsaveis por cerca de 10% da
capacidade instalada do SIN em 2019 Ao se incluir os ompreendimentos dos rios Teles Plres, Tapajos e
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Empresa de Pesquisa Energética
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Empresa de Pesquisa Energética
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Empress de Perguina Energetuca

EVOLUGAQO FiSICA DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - SIN

EXPANSAO DA TRANSMISSAO

SIN - Linhas de transmissao (km)

Evolugdo Prevista de LTs, em km, por nivel de tensao

Tensao 750 kV +600 kV 500 kV 440 kV 345 kV 230 kV
Existente em 2009 2.698 1.612 33.507 6.791 9.394 41.580
Evolucdo 2010-2019 - 9.350 16.146 17 538 10.746
Estimativa em 2019 2.698 10.962 49.653 6.808 9.932 52.326
Total instalado em 2009 - 95.582 km
Total previsto em 2019 - 132.379 km

Fonte: EPE (PDE 2019)

+ 36,797 km =+ 38%




epe | EXPANSAO DA TRANSMISSAO
EVOLUGAO FISICA DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL (SIN)

Empresa de Pesquiss Enecgetica

SIN - Transformacao (MVA)

Evolugao Prevista de Transformadores™), em MVA, por nivel de tensao

Tensao 750 kV 500 kV 440 kV 345kV 230 kV
Existente em 2009 21.000 80.939 18.402 30.635 55.236
Evolugao 2010-2019 - 39.076 5.733 8.864 22.466
Estimativa em 2019 21.000 120.015 24135 39.499 77.702
Total existente em 2009 - 206.212 MVA

Total previsto para 2019 - 282.351 MVA

(*) Inclui os transformadores de fronteira. + 37%

Fonte: EPE (PDE 2019)



epe SINTESE DOS INVESTIMENTOS

R$ bilhdes
Periodo 2010-2019
Oferta de Energia Elétrica 214 22,5%
Geragéo 175 18,4%
Transmissé@o 39 4,1%
Petroleo e Gas Natural 672 70,6%
Exploragéo e Producgéo de Petroleo e Gas Natural 506 53,1%
Oferta de Derivados de Petroleo 151 15,9%
Oferta de Gas Natural 15 1,6%
Oferta de Biocombustiveis Liquidos 66 6,9%
Etanol - Usinas de produgéo 58 6,1%
Etanol - Infraestrutura dutoviaria 7 0.8%
Biodiesel - Usinas de producéo 0,5 0,1%

100,0%

Fonte: EPE (PDE 2019)



AMPLIACAO DAS INTERLIGACOES, INCLUINDO TUCURUI-MACAPA-MANAUS
k INTEGRACAO DAS USINAS DE BELO MONTE, TELES PIRES E TAPAJOS
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S.Antdnio

Fonte: EPE (PDE 2019)



