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Modelos Matematicos de Simulagao para Balangos Hidricos

A utilizacao dos modelos matematicos de simulacao para a

realizacao de balancos quali-quantitativoss de recursos
hidricos

= Modelagem basica institucional de recursos hidricos
— Sistema de gestao

— Instrumentos de gestao



Modelos Matematicos de Simulagao para Balangos Hidricos

Instrumentos de Gestao na Legislacao de Recursos Hidricos

= Lei Federal 9.423 de 08/01/1997 (2012 - 15 anos)
— planos de recursos hidricos
— enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso
— outorga dos direitos de uso
— cobranca pelo uso da agua
— compensagao a municipios

— sistema de informagdes sobre recursos hidricos

= Lei Estadual 7.663 de 30/12/1991 (2011 - 20 anos)
— outorga dos direitos de uso
— infracOes e penalidades
— cobranca pelo uso dos recursos hidricos
— rateio de custos das obras
— Plano Estadual de Recursos Hidricos (que deve conter a proposta de

enquadramento)



Modelos Matematicos de Simulagao para Balangos Hidricos

Desenvolvimento dos Instrumentos de Gestao

= A baixa efetividade dos planos de recursos hidricos
= Poucas experiéncias com a cobranca e cadastros de usuarios

= Sistema de outorgas e licenciamentos muito simplificados

= Sistemas de informacao inexistentes

SUB-UTILIZACAO DOS RECURSOS DA TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO
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Bacia do Rio das Velhas - 1996 a 1999

Limites municipais Limites de Sub-bacias

Firapo

Periodo de

N Hidrografia principal
@ Areas urbanas

Regido Metropolitana }
de Belo Horizonte

Charo Preto




Bacia do Rio das Velhas - 1996 a 1999
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Bacia do Rio das Velhas - 1996 a 1999
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Bacia do Rio das Velhas - 1996 a 1999

Modelo Hidrologico
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Regulamentacgio e Operacionalizagido do SEGRH do Estado
do Parana - 1999 a 2002

= Detalhamento do Modelo Institucional \

= Modelagem de Qualidade de Agua (Alto Iguacu)
= Modelagem Hidrolégica (Alto lguacu) \
= Modelagem Quali-quantitativa para Analise de Outorgas

= Sistema Integrado de Licenciamento (Outorga, Licencas Ambientais e
Licencas Municipais

= Manual de Outorgsz




Regulamentacéo e Operacionalizacao do SEGRH do Estado
do Parana - 1999 a 2002

Preparacao da Modelagem (por trecho de rio)
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Regulamentacgéo e Operacionalizacéo do SEGRH do Estado
do Parana - 1999 a 2002

Modelagem Hidrolégica
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Regulamentacgéo e Operacionalizacéo do SEGRH do Estado
do Parana - 1999 a 2002

Modelos de Simulagao para Analise de Outorgas

Solicitacao de Cadastro de Vazao de
Outorga |I~ Outorga Referéncia
, Modelagem Modelagem
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Modelo de Simulagcao l Disponibilidade
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y MODELOC MATEMATICO PARA AS BACIAS DO ALTO E MEDIO
TIETE, NA RMSP - CETESB/BID - 2003 a 2005

Instrumentos de Gestao:
" Modelo de Geracao de Cargas

= Modelo Hidroldgico
(Hidrodinamico)

= Modelo de Qualidade de Agua
(Hidrodinamico)

Participacao Institucional
CETESB/CPLEA

SABESP

EMAE

DAEE

AES

Parceria com Centre for Water Research (University of Western Australia) m



p y MODELO MATEMATICO PARA AS BACIAS DO ALTO E MEDIO
TIETE, NA RMSP - CETESB/BID - 2003 a 2005

Objetivo

= Assisténcia Técnica para implantacdao de modelo matematico de qualidade
da agua nos reservatorios Billings e Barra Bonita e os rios Pinheiros e Tieté

= Promover a utilizacao de modelagem matematica de qualidade da agua na
gestao dos recursos hidricos no Alto e Médio Tieté.

Sustentabilidade

CETESB
SABESP
EMAE

Comunidade
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MODELO MATEMATICO PARA AS BACIAS DO ALTO E MEDIO
TIETE, NA RMSP - CETESB/BID - 2003 a 2005

Billings — Setup - 200m X 200m X 1 m cada Célula

Carga domeéstica e industrial
Carga de runoff

Parametros = Q, DBO, DQO,
NT, PT, SST

Compartimentos estudados
Billings )
Barra Bonita
Alto Tieté/Pinheiros
Médio Tieté
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QB MODELO MATEMATICO PARA AS BACIAS DO ALTO E MEDIO
TIETE, NA RMSP - CETESB/BID - 2003 a 2005

Barra Bonita - Setup -100 m X100 m X 1 m cada Célula

Carga domeéstica e industrial
Carga de runoff

Parametros = Q, DBO, DQO
NT, PT, SST

Compartimentos estudados
Billings
Barra Bonita )
Alto Tieté/Pinheiros
Médio Tieté
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Y DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE INTERCEPTACAO DE ESGOTOS DA RMSP, ATRAVES DO
’ MONITORAMENTO DOS COLETORES PRINCIPAIS - (SABESP) 2003 a 2006

Modelagem Matematica para representacao do funcionamento do sistema
metropolitano de esgotos, de modo a permitir a determinacao das vazoes
e cargas esperadas, em pontos notaveis do sistema, a partir de cenarios,

reais ou simulados.
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DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE INTERCEPTACAO DE ESGOTOS DA RMSP, ATRAVES DO
MONITORAMENTO DOS COLETORES PRINCIPAIS - (SABESP) 2003 a 2006

Levantamentos de campo para calibragem dos modelos
= Determinagao de vazoes coletadas (amostradores contmuos) el

= Verificacao de mterllgagoes (contlnwdade)




§ DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE INTERCEPTAGAO DE ESGOTOS DA RMSP, ATRAVES DO
MONITORAMENTO DOS COLETORES PRINCIPAIS - (SABESP) 2003 a 2006

Resultados de Vazao e Pluviometria (para exclusao dos eventos

chuvosos)
Comparativo Dia Chuvoso x Envoltorias de Vazéo
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3 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE INTERCEPTACAO DE ESGOTOS DA RMSP, ATRAVES DO
: MONITORAMENTO DOS COLETORES PRINCIPAIS - (SABESP) 2003 a 2006

Preparacao da Modelagem (vazdes por trechos de
coletores)
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¥ Y DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE INTERCEPTAGCAO DE ESGOTOS DA RMSP, ATRAVES DO
: MONITORAMENTO DOS COLETORES PRINCIPAIS - (SABESP) 2003 a 2006

Sistema Parque Novo Mundo
Detalhe Sub-bacia rc 19 - Aricanduva

Ly \Les - X
rcpe-dgos{ & frczis QG21-SALS fc21-sATy
AGS B o TC21-SA0p  TC21-SA03 %] VAR

B )Ty — TC21-SADN

5 TE:zPHs?ovo MUNDO w
< N\
4 N

TC19-SA62 [C19-SAG TC19-SA6Q

A03 \ ~ TC19-SA63 (e
) €3

TCl/ SACA TC19-EL34 .. <
Jey SA TCI@;SA59
C19-SA52 19-SA58

TC17 9 Cl—SA51

TC17-SA02

o8-
TC19-SA47

SA(l) ’1&6\403 J
STO 15@ TClb SA09
(C 07

— Tclé%ms

=

C19-5A%Y 119 5ad2 ggiwvu
Cocior gl 7~ WA T%ig £
A modelagem gera cenarios de N
atendimento (tratamento e friosa 3
interceptacao) conectando e
desconectando trechos de
tores




DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE INTERCEPTACAO DE ESGOTOS DA RMSP, ATRAVES DO

MONITORAMENTO DOS COLETORES PRINCIPAIS - (SABESP) 2003 a 2006

Apresentaciao de Resultados: vazdes (I/s) e cargas (kgDBO/dia)

(]

Contribuigao
Sub-bacia: TC19 Cenario: PMM_PIR_INICIAL_XLS
Carga: DBO
subdrea VazSo indice de Vazdo Yazdondo  Carga Coletada Carga Carga nio
Coletada Conkribuicda  “onkribuinks Conkribuinke (kag/dia) Conkribuinte Contribuinte
(=) (%) {lf=) ris) (kafdia) (kg dia)
TC19-5401 10,72 5 0,54 10,15 350,15 17,51 332,67
T 19-5A02 27 .56 20 5,51 22 05 a51,64 196,33 755,31
T 19-54A035 27 65 2 0,45 22 20 807,15 16,14 791,05
T 19-SA04 24,68 0 0,00 24 65 855,50 0,00 555,50
T 19-5405 25,65 0 0,00 25,85 919,99 0,00 919,99
T 19-SA06 25,29 0 0,00 25,29 852,65 0,00 552,68
TC19-5407 31,37 5 1,57 29,50 1121,56 56,08 1065,49
TC19-5405 14,05 = 0,70 13,35 203,55 23,148 475,37
TC19-5409 ] 0,00 oG, 79 2030,27 0,00 030,27
TC19-5410 ] 0,00 40,55 1450,51 0,00 1450,51
TC19-5411 563 805,28 3 603,96
TC19-5A12 0 0,00 20,16 720,75 0,00 720,75
TC19-5415 2 0,25 12,02 458,35 5,77 azasa v |
Tatal | 163162 | 20 | 319,01 | 131261 | 5498531 | 1046626 | 44519,05
Dados da Subarea para edicdo
TCi9sa1l | zzsr | 25 |  se3 | 168 | soszs | zon3 | 603,96
Alterar dados da Subirea
Fechat sem alterar Cenario
Yer Topalogia alterar Cendrio & Recaloular




3 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE INTERCEPTACAO DE ESGOTOS DA RMSP, ATRAVES DO
MONITORAMENTO DOS COLETORES PRINCIPAIS - (SABESP) 2003 a 2006

Estrutura de Analise - Sistema
Parque Novo Mundo

(% da vazao gerada)
(idem cargas)
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Bl Contnbuintes 0% a 100%
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¥ ¥ DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE INTERCEPTAGAO DE ESGOTOS DA RMSP, ATRAVES DO
MONITORAMENTO DOS COLETORES PRINCIPAIS - (SABESP) 2003 a 2006

Recomendacoes de Obras: identificacao de intervencoes de
maior eficiéncia para a interceptacao de esgotos
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P % PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
2 CAPIVARI E JUNDIA( - 2007 a 2010

Instrumento de Gestao:

= Modelagem Matematica quali-quantitativa para o calculo de balanco
hldr‘ICOS e estudos de enquadramento (Modelo de base AquaNet)
; 4 * - : e # g .-.

% Horizonte de
2 Planejamento

| 2008 a 2020

. I
Parceria com o LabSID/USP ~Sobrape



ﬁ‘ PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIAI - 2007 a 2010

e 75 municipios
: 227 areas de contribuicao
™ 374 sub-areas
154 trechos de rio




= Y] PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
' CAPIVARI E JUNDIA( - 2007 a 2010

Disponibilidade Hidrica
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" Q7,1o
= Sistema Cantareira: 3m3/s
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S e GAD = (1 - DD/ DHSE) x 100% DHSE: Disponibilidade
Efetiva




PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIAI - 2007 a 2010

Proposta de Enquadramento

Conlimbatai

Zona 19

. . Zona 23 Zona 2 Zona 20 .
Piracicaba J?o?\lia”

Caman grueal al

Zona 0€

Zona 16

Capivari

Atibaia
Zona 09

Zona 31

Proposta de
Legenda Enquadramento

— classe 1
Il Limite de Zonas

Area Urbana

classe 2

classe 3

Bl Limite das Bacias PCJ classe 4




PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIAI - 2007 a 2010

Calculo de Demanda de Investimentos para Diferentes
Cenarios

Cenario Possivel: 2012 OD / DRO (Investimentos: 800 milhdes)

Piracicaba

CLASSE ATENDIDA G R0
= (1553 1 @D: B0 iliior& 6 ml BBO: A S ml

Porcentagem de km

=@EB@9@ a@m@m@] de rios modelados
Enqlfat'lrados: 40%
—— CRss3 I O Mo nlier & A mgl DEO: AL 90 mul na hipétese de Q;,,,

16135 SelXopinferiogaléimg JDBO NG maldexlolm] E—



PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIAI - 2007 a 2010

Calculo de Demanda de Investimentos para Diferentes
Cenarios

Cenario Possivel: 2016 OL

| DBO (Investimentos: 1,5 bilhdes)

Piracicaba

CLASSE ATENDIDA G R0
= (1553 1 @D: B0 iliior& 6 ml BBO: A S ml

Porcentagem de km

=@EB@9@ a@m@m@] de rios modelados
Enquat'lrados: 47%

—— CRss3 I O Mo nlier & A mgl DEO: AL 90 mul na hipétese de Q;,,,
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PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIAI - 2007 a 2010

Calculo de Demanda de Investimentos para Diferentes
Cenarios

Cenario Possivel: 2020 OL

| DBO (Investimentos: 1,8 bilhdes)

Piracicaba

Jundiai e Voo

adista Umeo

CLASSE ATENDIDA G R0
= (1553 1 @D: B0 iliior& 6 ml BBO: A S ml

Porcentagem de km

=@EB@9@ a@m@m@] de rios modelados
Enquat'lrados: 49%

—— CRss3 I O Mo nlier & A mgl DEO: AL 90 mul na hipétese de Q;,,,
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PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIAI - 2007 a 2010

Calculo de Demanda de Investimentos para Diferentes
Cenarios

Cenario Possivel: 2012 OO IQ RO (Investimentos: 800 milhdes)

Piracicaba

gl

~y 7~ r_diat

y P 2 . ’ ‘HJ/'

; e i w 3 A\
¥ r ..y Atibaia

Permencneia ¢s Classe (%))

\
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e R 100



PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIAI - 2007 a 2010

Calculo de Demanda de Investimentos para Diferentes
Cenarios

Cenario Possivel: 2016 O IQ 20 (Investimentos: 1,5 bilhées)

Piracicaba

l - ¥ :":-::;4, St ¥
{ 2 - g >
\ ‘ "‘{-’;Atibaia ﬁ/"{

Permencneia ¢s Classe (%))
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e R 100



PLANO DE BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIAI - 2007 a 2010

Calculo de Demanda de Investimentos para Diferentes
Cenarios

Cenario Possivel: 2020 OL

IQ 20 (Investimentos: 1,8 bilhées)

Piracicaba

YN T e L
y g 4 o~ :,‘:_;.-" et
L &t J o
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adists U ‘;"1“\5;_. 2
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Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometréopole Paulista - 2009 a atual

acrometr
R

ol

Instrumento de Gestao:

= Modelagem Matematica para
estudos de alocacao de aguas

Objetivos

= Garantir o suprimento hidrico para o
desenvolvimento regional até 2035 (+56
m?3/s)

= Aprimorar a gestdao da demanda através
de medidas nao-estruturais, uso racional
e relso da agua

= Conceber medidas de contingéncia a
serem adotadas em periodos hidrolégicos
desfavoraveis

= Propor medidas para a resolugao de
conflitos regionais, setoriais, de
ordenamento territorial e ambientais

Parceria com Engecorps e LabSID/USP ~Sobrape
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PIB <

83% do Estado de Séo Paulo CHETL

28% do nac ﬁal A ‘ ! Limite de Rms
- Limite de Macrometropole
Limite de UGRHIs
—— Limite de Municipio
——Limite de Estado

180 Municipios

Populagao g
75% do Estado cze\J_Séo Pa
16% da nacional

AAAAA

Area 4 g A
21% do Estado de Sjl:au

Oceano Atlantico



Planc Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidrices para a
Macrometrépole Paulista - 2009 a atual

Cenario Tendencial das Demandas

300 - \

250

200

Urbana A = 25 m3/s
Industrial A =17 m3/s

150 Irrigacdo A = 13 m¥/s

100
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Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometrépole Paulista - 2009 a atual

Esquemas Hidraulicos Inventariados
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Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometrépole Paulista - 2009 a atual

Esquemas Hidraulicos Inventariados
| e e RS T I
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As 73 Zonas de Demanda

Legenda

L Limite Zonas de Demanda
OS 1 8 0 muni 10S fo ra m . Limite de Macrometropole
agrupados em 73 zonas de ey — Limite de Estado

demanda i

Cada zona de
associada a 3 no
demanda, corres

.....

— indUstrias

— irrigacﬁ» |

Oceano Atlantico



y Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometrépole Paulista - 2009 a atual

Elementos da Modelagem Esquema da Rede da Modelagem

= Rede Hidrica, Noés de
Passagem e Disponibilidades
Hidricas

16

= 73 Zonas de Demanda
= 60 Reservatorios

= Transposigoes

= ETAs

=912 dados de vazoes
mensais X 151 nds de
controle = 137.712 registros
de vazOes naturais (1931 até
2006)

= reservatorios

%  zonas de demanda

B ETAS

Link de controle da ZD
. COPO d‘agua




{ Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
' Macrometrépole Paulista - 2009 a atual

Critérios de Simulacao

= Manutencao de vazdes minimas nos cursos d‘agua
= Resolucdes, Portarias etc ou Q 98%
= Manutencgao de niveis minimos nos reservatorios
= Priorizacao das Demandas
— Abastecimento Urbano
— IndUstria
— Irrigacao
= Operacao do Sistema Cantareira (Portaria DAEE n. 1213/2004)
= Garantia do Bombeamento Tieté-Biritiba
= Garantia de Operacao de Cheias para a Billings - (6,5 m3/s médios)
= Transferéncia Taquacetuba/ Guarapiranga - (2,2 m3/s médios)

= Atendimento a demanda de geracao de Henry Borden
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Construcao da Rede:
Localizac&o dos Reservatérios
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Construcao da Rede: Nés de Controle

Nés de Passagem

langamentos

Dados de Entrada

vazao natural

vazao afluente
Resultados vazao efluente
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Construcao da Rede:

Localizagéo das ETAs e Demandas 10 ETAs
02 Bombeamentos

01 Flotacao
60 Reservatorios
18 Vazoes Minimas Asseguradas

207 Demandas de Abastecimento
(Urbano, Industrial e Irrigacao)

LabSid-AcquaNet
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["UTM_N: 7438304.08 | UTW_E: 320247.17 | Escala1:26606 | Mostrar informagdes
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Construcao da Rede:
Criagao dos Links -
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i § Planc Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
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' Situacao de Atendimento as Demanda:

y = - Legenda
Cenario Tendencial 2035 :
Limite de Zona de Demanda
g —— Limite de Municipio
.. y , Limite da Macrometropole
i , : 5 —— Limite de Estado

e
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o $
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a:% - | ‘
ﬁ( P %@31 E

I 7 :
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' Situacao de Atendimento as Demandas
Cenario T%]:dencial 2035 L

Limite de Zona de Demanda
i \

—— Limite de Municipio
Limite da Macrometropole
=~ Limite de Estado

e

nt

3

2,

%3zx S

| £ .
N % : '
g { - : Falhas no atendimento
- .\ , a demanda (% de tempo
Demanda Industria semﬂ%ﬁeiﬁ) W Nio simf,.ada R
" At 10%

gm o o B Mais de 10%
m / Oceano Atlantico



y y Planc Diretor de Aproveitamento de Recurscs Hidricos para a
' Macrometrépole Paulista - 2009 a atual

' Situacao de Atendimento as Demandas
Cenario T%]:dencial 2035 L

Limite de Zona de Demanda
—— Limite de Municipio
Limite da Macrometropole

i N e ~—Limite de Estado

e

.

Demanda dgl rigagéo (s

) ] Falhas no atendimento
¢ a demanda (% de tempo)
e etc } I Nao simulada
Pl :
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gm o o B Mais de 20%
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@ Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometrépole Paulista - 2009 a atual

Estudos de Cenarios Alternativos de Demandas

= O Programa Basico de Reducao de Perdas
= Uso Racional da Agua (doméstico, industriais, irrigacdo) e Praticas de Relso
= Mudancgas Comportamentais (educacao ambiental)

= Reordenamento Territorial - Vetores Diferenciais de Crescimento das
Demandas



{ Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
' Macrometrépole Paulista - 2009 a atual

Construcao dos Arranjos

= Conjuntos de arranjos de esquemas hidraulicos que satisfazem as seguintes
falhas aceitaveis de atendimento as demandas:

— Setor de abastecimento urbano - 5 % do tempo
— Setor industrial - 10% do tempo

— Setor de irrigacao - 20% do tempo



g j Planc Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometrépole Paulista - 2009 a atual

xemplo
=2

' Configuracao do Arranjo

i ‘ J ,

Legenda

Limite de Zona de Demanda
—— Limite de Municipio

Limite da Macrometropole
—— Limite de Estado

‘3@%&.‘“

¢ Qmax 2,0 m?/ * A, oy
Ql':l“éad);a 1,6mm3sls C%\ @’:& e ?g' % T
S ‘Q.mé 45;3&;}5- ‘ & Ea(ljhas n% atendimento
a demanda

Wi B Falhas aceitaveis

= o Bl Falhas ndo aceitaveis
m ‘ Oceano Atlantico

o
5

\) <> el mj W Nio simulada
A
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Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometrépole Paulista - 2009 a atual

Checagem das Demandas

I_IT_EE}'E_; Frequéncia Valume Demanda \iazdo Wazdo média | Wazdo média \iazdo ~
: abaixo da A i fornecida [% farnecida b

Demandaz abaixo da demanda E":umE‘I?E";I':' mEd'Ef . me::h:a da demanda quando mirima

demanu;la arEEeTE doz déficitzs | necezsana | fornecida média I — fornecida

s %] (M) meds) 1 W) ocessaia) | falhas [eds) | TS

2+ &l ) &l ) & JC & JC & ) & [ & ][ & ]

<0001 _UR 1] 0,00 0,000 0.044 0,044 100,00 0,044 0,044
<D002_UR 1] 0,00 0,000 0,065 0,065 100,00 0,065 0,065
<0003 _UR a 0,00 0,000 0,051 0,051 100,00 0,051 0,051
<0004 _UR a 0,00 0,000 0,605 0,605 100,00 0,605 0,605
<0005 _UR B 285 16,958 0,262 0,265 97,30 0014 0,000
<D00&s_UR g 4,28 34E 552 4,068 3923 96,45 0.6a7y 0175
<0007 _UR g 4 F1 BB, 300 =N 0,530 35,54 0,020 0,000
<D00s_UR B 1,97 18.475 0412 0,404 a3.13 0.0 0,000
<0009_UR g 4,82 150,448 1.408 1,345 a5.54 0107 0,000
<D010_UR B 1.21 30,353 1,050 1,037 93,73 0,000 0,000
<0011_UR g 274 60744 1.0:1 0,936 a7 54 0,141 0,000 J
<0012_UR 1] 0,00 0,000 2153 2.1h3 100,00 2153 2.1h3
<0013 _UR 1] 0,00 0,000 1913 1913 100,00 1.913 1913
<0014_UR B 1,54 62,925 1,937 1,911 93,64 0,227 0,000 "
E=portar rezumao
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Checagem das Vazoes Minimas dos Cursos d’Agua

;32}'5100 F;ehgli.in;;a Yalurne Demanda | ‘azao ll\|'I:'n?ézn_:leilal:| . ll\nlllw?éan‘:l?g “Wazao A
Demandas abaino da demanda an:umgh_au:]u me::lh? _ me::hg fornecida (% | formecida minima
demar‘lEI-a necessang | 00% deficits | necessdra | fornecida da dqm:anda gquando | fornecida
necessala ] (b ] [z [z me-:hq _ QCOIEN [r'z]
[més[esz]] neceszzanal | falhas [mélz]
CMIN_ATOF0_ATO30 1] 0.00 0.000 4.000 4.000 100.00 4.000 4.000
CIMIMN_ATOBS 1] 0.00 0.000 0.000 0.000 100.00 0.000 0.000
CIMIM_AT135 1] 0.00 0.000 24,700 24,700 100,00 24,700 24,700
CIMIN_CPOZ20 3 197 3863 0180 0178 393,10 0,038 0,030
CIMIN_CPO30 1] 0.00 0.000 2570 2570 100,00 2570 2570
CIMIM_ETADDS 1] 0.00 0.000 0.000 0.000 100,00 0,000 0.000
CIMIM_JD010 1] 0,00 0,000 0,500 0,500 100.00 0,500 0,500
CIMIM_JD015 1] 0,00 0,000 1,230 1,230 100.00 1,230 1,230
CIMIM_JD035 1 011 0964 36RO 3.6E0 93,93 32393 32393
CMIN_MOMN_ETADDY? 1 022 2E28 4,000 3,994 343,97 3,750 3430
OrIM_MTO40 1 011 7133 43 E00 43537 43,99 46,861 46,861
GIkIM_PI020 1] 0,00 0.000 10,3580 10,380 100,00 10,380 10,380 .
Gk M _PI035 1] 0.00 0.000 4180 4180 100.00 4,180 4180
Gk M _PI040 1] 0.00 0.000 13.000 13.000 100.00 13.000 13.000
CIkIM_PI0ED 1] 0.00 0.000 23.000 23.000 100.00 23.000 23.000
E sportar resumo
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Checagem do Nivel dos Reservatérios

Resultados @ @
796 — ] —
LY
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1l
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) Atlas do Abastecimento de Agua - Brasil (ANA) - 2009 a 2011

~ [ ]
Abrangéncia
Legenda
: Estados contemplados
Estados ndo contemplados

CE

PE
AL
SE

= Dados um ponto de captacao e
a respectiva area de drenagem,
determinar as vazoes disponiveis
no ponto, a partir dos métodos
dos sistemas de regionalizagao
de vazodes existentes

Objetivo

RS

- I
Parceria com Engecorps e LabSID/USP ~Sobrape



%,? Atlas do Abastecimento de Agua - Brasil (ANA) - 2009 a 2011

il Labisd.Atlas Hidrologico .: Versao Beta 0.01 - Jun-2010 . .: Operador: Administrador :.

Arquivos Layers Ferramentas Geogrificas Vazdes Ajuda

P [ . O & Layer p/ selecko: ---

- ¥ Municipios2005
= ¥ Estados200S

5

etV
-

Processamento | |

~

= O sistema localiza cada
ponto de captacao do
shapefile e identifica o
sistema a que pertence;

= Calcula as vazoes em
funcao do ponto e do
poligono (algoritimos
diversos para os diversos
sistemas incorporados);

Escala Grafica

I 500 KM |

i UTM_N: M.Central = Lat: | Long: | Escala 1:25,891,796
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Atlas do Abastecimento de Agua - Brasil (ANA) - 2009 a 2011

Jun-2010 or: Adminsstrador ;.
Arquivos  Layers Ferramentas Geogréficas Vazbes Ajuda
0 % O i Layer p/ seleho: ---
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Atlas do Abastecimento de Agua - Brasil (ANA) - 2009 a 2011

F¥ Labisd Atlas Hidroldgico fersao Bets 0,01 - Jun-201 '\ Operador: Administrador
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Atlas do Abastecimento de Agua - Brasil (ANA) - 2009 a 2011

Arquivos  Layers  Farramentas Gaogréficas

PO O 6 Layer p/ selego: ---

Vazbes  Ajuds
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Modelos Matematicos de Simulagao para Balangos Hidricos

Conclusoes
= A gestao de recursos hidricos tém se utilizado apenas de forma

limitada dos recursos da tecnologia da informacao;

= Muitos dos sistemas que foram preparados atualmente nao estao

operacionais;

= As contratacoes de estudos de recursos hidricos nao dispdoem de

verbas para o desenvolvimento de modelos;

= Falta capacitacao técnica para o desenvolvimento e a manutencao de

instrumentos de modelagem matematica de recursos hidricos.



