; PREFEITURA DE
¥ SAO PAULO

DESENVOLVIMENTO URBANO

Vias Prioritarias de Transportes
ocupando areas de varzeas

Seminario Enchentes Il
Instituto de Engenharia
Nilza Maria Toledo Antenor
Agosto/2010



Caracteristicas Geomorfologicas do Sitio




Area Urbanizada de S3o Paulo em 1920

Populacéo
1890 64.934 habitantes
1900 239.820 habitantes (14%)
1920 579.033 habitantes (4,5%)

Municipio de Sao Paulo
Municipios da RMSP

Massas d'agua

I Area urbanizada

Fonte: EMPLASA 0 9 18 27
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Projeto de Melhoramentos entre Osasco e

Penha (1924 - 1925)
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Diretrizes Viarias - Plano de Avenidas

“Um sistema de avenidas € inseparavel de todo o plano
de viacao, liga-se intimamente a todo o conjunto da
cidade, € regulado pelas zonas e pontos notaveis e, por
sua vez influird neles. Qualquer projeto de rua envolve,
explicita ou implicitamente, uma concepcao sobre a

cidade, sua estrutura e seu desenvolvimento”.
Prestes Maia



Plano de Avenidas
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I\/Iargmals do Tieté e Pinheiros
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Vias Paralelas as Marginais




Vias de Fundo de Vale
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Regiao Metropolitana de Sao Paulo - 2002

Populacéo
1991 9.646.185 habitantes
2000 10.434.252 habitantes (0,9%)

Fonte: EMPLASA
Elaborag&o: SMDU/DIPRO

LEGENDA

Municipios da RMSP
Municipio de Sao Paulo

Area Urbanizada
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Desafios do Sistema de Drenagem



Desafios do Sistema de Drenagem

Induzir o aumento das areas permeaveis

Ampliar a infra-estrutura de drenagem

Eliminar areas de risco nas varzeas de rios e corregos
Controlar o assoreamento

Promover o re-assentamento de ocupacdes em areas de
r'SCoO em encostas

Manter o sistema de drenagem com sua capacidade plena



Sistema de Drenagem — Aco0es

Para cada Bacia

®* encontrar o melhor conjunto de medidas para controlar os
efeitos das fortes chuvas

® considerar as intervencOes de forma integrada (nao
transferir a enchente para outros locais)

®* Privilegiar as medidas que resgatam as condicfOes naturais:
v’ parques lineares;
v' renaturalizar cérregos;
v/ aumentar as areas permeaveis

®* Medidas estruturais
v reservatorios de detencéo (piscindes)
v' reforgco de galerias
v' canalizacbes



Plano de Macro-drenagem da Bacia do Alto Tieté

Os piscinbes em operacao armazenam 8 milhdes m3, o equivalente a 40
km do Rio Tieté com 4 m de lamina

Fonte: DAEE/ SP



Reservatorios de Retencao — Capacidade

Bananal 43 8590 M=

- Ay - Guaral 51.750 m"
Bacia do Tieté Margerm Direita

- Fio das Pedras 25 000 m=

Anhanguera 100.000 m=

: s Facaemhbu Fa.000me

Hacia do Tiete Margerm Esgquerda B drairs 200,000 11

. . Dratario 120.000 m™

Bacia do Tamanduatei e 300000 rre

Aricanduwva 1 270,000 @

Aricanduwa 2 155 600 M=

Aricanduwa 3 258000 m@

: : Aricanduwa 4 167.000 m®

Bacia do Aricanduva

Caguacy JB2 600 M

Litrnoeiro 274 000 m®

Inhidrmas 144 500 m>

Fincao 295 200 m~

Bacia dao Pinheiros Jabadgquara J60.000 m=

Jardirm Maria Sampaio 120.000 m=

Bacia do Pirajussara Cedrolandia B3.400 m=

Sharp S00.000 m=

4 501 500 m3



Parques e Parques Lineares

9,75 m2/ habitante em 2004
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Bacia do Aricanduva

"+ LEGENDA

SN % 30 Minein 83 S50 P

Area de Parques 11.544.579 m?



Plano Diretor de Macro drenagem
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Reservatorios em Operacédo na Bacia do Aricanduva




Canal do Aricanduva
Ampliacao dos Tempos de Concentracao e Amortecimento

Hidrogramas no Canal Aricanduva - inicio da calha
Influéncia do alargamento da calha e soleiras
140
120 — Vazao no Aricanduva sem obras da
calha
— Vazao no Aricanduva com obras da
100 calha
£
e 80 |
<
N 60 |
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>
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Tempo (h)

HIDROGRAMAS COMPARATIVOS - COM E SEM CALHA

Rebaixamento de areas entre o canal e as vias
marginais, associado a introducéo de soleiras
transversais para reducao das velocidades de fluxo



Aricanduva — Canal Ampliado




Aproveitamento das Varzeas Remanescentes do Aricanduva




Aricanduva — Alteamento de Pontes







Assentamentos Precarios

Bacia do Aricanduva

. N

Lotsamontos

[ fawias

B Pamue Linoar 2006

[ Pampue Unoar 2012

[ Parémo st do agha imagmda - 200002012

Y [ Podmoro do agho imtagrada - 201272016
ElPedmnetno de agéio niegrada - 2016/2020

’ T [E Perimotro da agio imtagrada - 202002024

S Al Eacia do Arcanduava

i B Blictaghio da Projeto 2010

.




Plano Municipal de Habitagao

Intervencoes integradas

programas de urbanizacao e regularizacao de assentamentos
precarios e/ou informais (Sehab)

construcao de rede social (Sehab)
programa Corrego Limpo (Sabesp)

programa Tieté — 32 fase — implantacao de coletores tronco
(Sabesp)

parques lineares (SVMA)

construcao de novos empreendimentos habitacionais (Sehab,
CDHU e Caixa)

Implantacao de novas escolas (SME)
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A Situacao do Sistema Viario e de
Transportes



Sistema Viario Estrutural - N1




Sistema Viario Estrutural - N1+N2
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Estruturar o Sistema Viario por meio de Anéis

Sistema Viario Estratégico: Anéis Viarios e Eixos
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A Rede Municipal de Onibus tem:
1.347 linhas

30 terminais municipais e
metropolitanos

19 mil pontos de parada

Acesso integral ao territério urbano
Quase 15 mil onibus

10,3 milhdes de viagens dnibus/dia
Integracéo fisica e tarifaria de todas
as redes de trilhos metropolitanos e
de pneus municipais

4500 km de linhas de dnibus

17,3 mil km de vias

Terminais de Onibus

Q cPT™ 4)
® EMTU (24)
@ Metrd (26)
O Municipios RMSP (36)
@ SPTrans (28)

Rodoviarias SP
@ Rodoviarias




Corredores de 6nibus da SPtrans e da EMTU
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Plano de Expansao da CPTM

Sao Paulo tem 130 km
de trens metropolitanos
(270 km na RMSP) e 61
km de metro (81 km em
2010 elll kmem
2014)

A regiao do M’Boi
Mirim sé podera contar
com ferrovia urbana ao
longo do Rio Pinheiros,
dada a sua topografia
muito irregular e
ingreme

CPTM

E E EE existente
m mEE aimplantar



Viagens (milhares)

Horario

das Viagens 1997 e 2007

4.500
=== Total 1997
=== Total 2007
4.000 7
3.500 1 + 1,2 milhdo + 0,4 milhdo i
+ 0,9 milhado
3.000 T
2.500 T
2.000 T
1.500 T \ \
NS
1.000 7
500 7
0' N T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hora de Inicio da Viagem
’II\JAEILP'—AEE/?GEIROS 6h 12h 18h
COLETIVO 16 1,0 15
INDIVIDUAL 1,1 0,8 1,1
APE/BICICLETA 1,3 2,0 1,3

Fonte: METRO - 2008



Taxa de Crescimento das Viagens- 1997 a 2007

35

33%

25 -

22%

20 -
17%

16%
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Populagao Viagens Totais Viagens por Viagens por Viagens a Pé

Modo Coletivo Modo
Individual

Fonte: PESQUISAS ORIGEM E DESTINO (1967, 1977, 1987, 1997, 2002, 2007)



Viagens - Pesquisa OD
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Indice de mobilidade na RMSP

Viagens por dia por habitante

Indice de Mobilidade na RMSP
(viagens por dia por habitante)
2,50
2,08 2,06
2,00 £95
1,87
—— mobilidade coletiva
1,50 1753~ - o
\jﬂi\rﬁ mobilidade individual
' - 29 mobilidade nao motorizada
1,00 1,67 —— mobilidade motorizada
g 0,74 -
/\ 0,65 mobilidade total total
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Passageiro por modo de Transporte
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Restricao aos Caminhoes

O volume total de caminhoes foi reduzido
em 8%

A velocidade média aumentou 34%
A extensao da lentidao na cidade caiu 19%

As ocorréncias de transito envolvendo
caminhoes diminuiram 6%
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Carregamento Viario

N Servigo ABou C=V/Centre 0.30 e 0.70

/N Servigo F = VIC igual ou maior que 1.00

CARREGAMENTOVIARIQ SP - SITUAGAD ATUAL
VIC=Velumel/Capacidade no Pico da Manha

Fonte : Simulagao EMME

CET/GPL/DSP - Junho 2010



Rodoanel Sul e Nova Marginal — Aumento de Veiculos

Marginal Tieté -PM e P11 Caminhao -6%
Automovels +14%
Total Geral +11%%
Marginal Pinheiros e Av. dos Bandeirantes -PMe P1 Caminhao -33%)|
Automoveis +12%
Total Geral +67%|
Av. dos Bandeirantes - PM e P Caminhao 4557
Automoveis +14%
Total Geral +5%
Marginal Pinheiros -PM e P1T Caminh3o -27%)|
Automoveis +11%
Total Geral +7%

WERTHER SANTANNAL- 0200
~ ——

Fonte: CET / SP



Rodoanel Sul e Nova Marginal — Resultados

REDUCAO DE LENTIDAO

TIETE: -11%
BANDEIRANTES: -36%
PINHEIROS: -22%
CIDADE: -28%

AUMENTO DA VELOCIDADE MEDIA

TIETE: +35 % ( de 20,5 km/h a 27,8 km/h )

BANDEIRANTES: +37%
PINHEIROS: +40 %

AUMENTO DE FLUXO

TIETE: + 30 mil veiculos

AUMENTO DE FLUXO NO RODOANEL

* 40 mil VEICULOS/DIA NO RODOANEL SUL
* 12 mil DELES , CAMINHOES

Fonte: CET / SP




Rodoanel Sul e Nova Marginal — Aumento de Velocidade Média

Av. dos Bandeirantes (P. Expressa) - Velocidade Média (km/h)
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Marginal Tieté - Velocidade Média (km/h) - de 5 a 15/04/2010 Marg. Pinheiros - Velocidade Média (km/h) - de 6 a 16/04/2010
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Fonte: CET / SP
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Diretrizes do PL de Revisao do PDE



Diretrizes do PL 671 de Revisao do PDE

Operar o sistema viario, priorizando a circulacdo de pedestres, do transporte
coletivo e de carga, bens, servicos e informacodes;

Implantar, manter e operar o Sistema Viario Estratégico do Municipio,
assegurando articulacdes viarias metropolitanas e regionais;

Construir, operar e manter operando adequadamente 0s anéis viarios
sucessivos e progressivamente periféricos, articulados ao Sistema Viario
Estratégico — SVE, para evitar o excesso de fluxos radiais e de fluxos diametrais,
tornando mutuamente mais acessiveis 0s bairros periféricos e 0s municipios da
Regido Metropolitana de Sao Paulo;

Implementar o Sistema Ciclo viario do Municipio de Sao Paulo;

Implantar dispositivos logisticos hierarquizados funcional e territorialmente,
articulados entre si, conectados aos principais acessos viarios externos e
Internos, instalados tanto na coroa periférica, como junto aos anéis viarios e no
centro da cidade;

Promover entendimentos com a Unidao e o Governo do Estado de Sao Paulo para
a construcao do arco sul e do arco norte do ferroanel, integrados a construcao
do rodoanel;



Diretrizes do PL 671 de Revisao do PDE

Promover entendimentos com a Uniao para que sejam eliminados os gargalos
metropolitanos das ferrovias que dao acesso ao Porto de Santos, incluindo a
travessia pela Estacao da Luz, para incentivar a substituicdo do transito de
caminhdes de carga pela cidade;

Promover entendimentos para que o Governo do Estado de Sao Paulo finalize e
implante a Hidrovia Metropolitana do Rio Tieté, com a instalacéo de sinalizacao
pertinente, construcao da eclusa da Penha e desassoreamento do Parque
Ecolbégico do Tieté;

Promover a continuidade da despoluicao do Rio Pinheiros e das Represas
Billings e Guarapiranga, preparando-os para constituir, no futuro, o contorno
hidroviario da cidade, interligando-a com a Hidrovia Metropolitana do Tieté e
com o Sistema Viario Estratéegico;

Reduzir as emissfes ambientais geradas pelos modos motorizados de
transporte coletivo;

Criar ligacOes viarias de meédia capacidade entre os anéis viarios da cidade;



Sistema Viario Estratégico - 100 km
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X PL n°671/2007

LEGENDA
Sistema Vidrio Estrotégico - 2012

1* Etopa 100 Km (Total 100 Km)
r'/\\-/ S

: 2" Etapa 100 Km (Total 200 Km)

{\ 3* Etapa 100 Km (Total 300 Km)

4* Etopa 100 Km (Total 400 Km)

Sistema Vifrio Estratégico — 2016
5* Etopa (Total1500 Km)

Rodoanel

<
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Elaboracédo: SMDU/DEURB g3



Sistema Viario Estratégico - 200 km

- L n° 671/2007

LEGENDA
- Sistema Vidrio Estrotégico - 2012

: 1* Etopa 100 Km (Total 100 Km)
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f/ 2" Etapa 100 Km (Total 200 Km)
s 3° Etopa 100 Km (Total 300 Km)

\\/J
mmm 4° Etopa 100 Km (Total 400 Km)

Sistema ViGrio Estrotégico — 2016
5* Etopa (Total1500 Km)

Rodoanel

Elaboracédo: SMDU/DEURB



Sistema Viario Estratégico - 300 km
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LEGENDA
Sistema Vidrio Estrotégico - 2012

,\f' 1* Etopa 100 Km (Total 100 Km)
¢ \} f‘”L .

2" Etapa 100 Km (Total 200 Km)

/f s 3* Etopa 100 Km (Total 300 Km)
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mmm 4° Etopa 100 Km (Total 400 Km)
Sistema Vifrio Estrotégico — 2016
s 5° Etopo (Total1500 Km)
mmm Rodoanel
Elaboracédo: SMDU/DEURB



Sistema Viario Estratégico - 400 km

PL p° 671/2007

Sistema Vidrio Estrotégico - 2012
1* Etopa 100 Km (Total 100 Km)

s 2* Etapa 100 Km (Total 200 Km)
= 3* Etopa 100 Km (Totol 300 Km)
s 4° Etopa 100 Km (Total 400 Km)

Sistema Vifrio Estraotégico — 2016
s 5° Etopo (Total1500 Km)

mmm Rodoanel
Elaboracédo: SMDU/DEURB



Sistema Viario Estratégico - 1500 km

Sistema Vidrio Estrotégico - 2012
1* Etopa 100 Km (Total 100 Km)

W 2° Etapa 100 Km (Total 200 Km)
s 3 Etopa 100 Km (Total 300 Km)
mm 4° Etopa 100 Km (Total 400 Km)

Sistema ViGrio Estrotégico — 2016
mmm 5 Etopa (Total1500 Km)

mmm Rodoanel




Estruturar o Sistema Viario por meio de Anéis

Sistema Viario Estratégico: Anéis Viarios e Eixos

1. ROTULA
s 2. CONTRA ROTULA
3. ANEL CENTRO EXPANDIDO
B 4. MINI ANEL VIARIO
mmmmmm 5. ANEL VIARIO METROPOLITANO

P 6. RODOANEL
s 7. EIXO NORTE-SUL

s 8. EIXO LESTE-OESTE

® monitorar, sinalizar e
controlar em tempo real o
transito fazendo uso
extensivo de sistemas

« ‘ | inteligentes

fonte: SEMPLA/DEURB



Rede de Plataformas Logisticas

—

PLATAFORMAS
LOGISTICAS

O CENTROS DE
DISTRIBUIGAO

O MICRO TERMINAIS DE
DISTRIBUICAO LOCAL

LOCALIZACAO

Acesso a Rodovias
Acesso ao Rodoanel
Posibilidade de integracdo com

Fora do Mini Anel Viario
Proximo aos acessos da Rede Vidria
Estratégica de Carga

Dentro do Mini Anel Viario

CARACTERISTICAS E
FUNCIONAMENTO

Grandes Centros de Distribui¢do
(Carga de Atacadistas):

- veiculos de grande capacidade;
- fracionamento da carga

- distribui¢do para caminhdes
menores.

Centros de recebimento da carga
fracionada para abastecimento do
mercado varejista:

- recebe, organiza e distribui
mercadorias de diversos setores
para pontos de revenda regionais

Pequenos centros de distribuigdo de
mercadorias de setores especificos:
- carga distribuida aos pontos de
revenda

- veiculos de pequeno porte e até de
tragdo humana



Desenvolvimento Urbano Sustentavel - Desafios

Relacdo de Empregos por Habitante — 2005 Densidade de Empregos por Hectare — 2005
(Zona OD97) (Zona OD97)

Mg TReS s Sentis 02 O -_..‘."“ e Ve
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S avbu « o e,

PR ; Abaixo de 0.15 empregos por habitante A : abaixo de 25 empregos
fin rrie % 0.15 ate 0.3 Wil 25 ate 50
“UHWET AN 0.3 até 0.75 ; s, 50 ats 100
ol TR 0.75 até 1.5 Wi 100 ate 200
g 1.5 ate 2 .200 até 400
L : 2 até 3 L[ Acima de 400 empregos
) ” Jaté 4
| EE
B cate 10
- Jods . 10 até 20 S
ey Acima de 20 empregos por habitante

Fonte : PITU 2025, Pesquisa OD 1997,

Censo Demografico 2000 Elaboracao : SMDU/DEURB 2009



Desenvolvimento Urbano Sustentavel - Desafios

Pressao de ocupacgéo de areas ambientalmente frageis e
sobrecargas das infra-estruturas centrais

Centro consolidado, porém...

Com pouco uso residencial no
nucleo central

Ocorreu um intenso e crescente
processo de ocupacao irregular
da regidao dos mananciais

Movimento diario “pendular” da
periferia (dormitorio) parao
centro: sobrecarga nos sistemas
viario e de transporte




Macrometropole Paulista

LEGENDA

Regidoes Metropolitanas oficiais
Sao Paulo
Campinas
Santos
Aglomerag¢oes Urbanas
Sorocaba
=4 Jundiaf

[ 4
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Desenvolvimento Urbano Sustentavel - Desafios

Melhorando o Desempenho do Sistema
de Transportes pela Localizacéo de
Atividades Urbanas

Induzindo a ocupacao de areas
com capacidade de suporte

® induzir aimplantacao de centralidades
sustentaveis

®* adensamento onde ha capacidade de
suporte de viario, de transportes,
ambiental e urbanistica

® adequar a capacidade de suporte onde
ha potencial para adensamento

Fonte: SMDU/DEURB



Desenvolvimento Urbano Sustentavel - Desafios
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