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HISTORICO DO BENZENO

A PRODUCAO DO BENZENO
O ADVENTO DOS PLASTICOS
NOVOS PROCESSOS E TECNOLOGIAS

ACONTECIMENTOS IMPORTANTES NO
BRASIL

ACIDENTE COM 4 MORTES EMAIS DE 100
INTOXICADOS



HISTORICO DO BENZENO

PESQUISA DA FUNDACENTRO SOBRE
BENZENO EM SOLVENTES

PROIBICAO DO USO DO BENZENO
Nl N NATURAO

ACORDO NACIONAL TRIPARTITE

NOVAS ACOES DA CNPBZ



O ADVENTO DOS PLASTICOS
1938 - Roy Plunkett: - descobre-o P IFE.

1939 - IClI patenteia a cloracao-do Polietileno.

1940 - O PMMA comeca a ser utilizado na aviagao.
1948 - George de Mestral inventa o - Velcro .
1950 - Producao de Poliestireno de alto impacto.
1952 - Inicio da producao de PVC.

1953 - Inicio da producao de Polietileno PAD.
1954 - O Polipropileno comeca a ser desenvolvido.

1958 - O Policarbonato comeca a ser produzido



A PRODUCAO DO BENZENO

Inicialmente o0 benzeno produzido era um
subproduto da industria siderurgica, atraves
da destilacao da hulha para a producao de
carvao coque. Com o advento dos plasticos
Se necessitava de muito mais benzeno do
gue a industria siderdrgica podia produzir e
a partir de 1950 se iniciou a producao do
benzeno via petroguimica.



A PRODUCAO DO BENZENO

Carvao mineral




A PRODUCAO DO BENZENO

MATERIAL Y% DE CARBONO®

Madelra.................... 40
Turfa...coceeeeeieenn. 60
LINAITO...veeeenae /70
Hulha.........cooevevieea. 30



A PRODUCAO DO BENZENO

DESTILA(}AO DA HULHA
Parte gasosa: metano, hidrogenio e CO

Parte liguida: aguas amoniacais € alcatrao
de hulha

Alcatrao de hulha: benzeno, tolueno, xileno,
fendis, naftaleno, piridina, cresais,
antraceno, fenantreno, piche etc.



A PRODUCAO DO BENZENO

DESTILACAG DA HULHA

Parte solida: carvao cogue (siderurgia)




COQUERIA

R
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PRODUTOS DERIVADOS DO BENZENO
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A EVOLUCAG DA PRODUCA® DE BENZENO
NOS E.U.A (milnees de galoes)- 1946/1961

ANO PETROLEG® CARVAG! | NTOIAL
1946 168,2 168,2
1947 187,4 187,4
1948 184,4 184,4
1949 156,7 156,7
1950 10,1 190,3 200,4
1951 32,6 238,2 270,8
1952 35,5 216,2 251,7
1953 63,0 209,7 273,9
1954 91,9 164,9 260,1
1955 98,6 208,9 307,5
1956 111,6 225,0 336,6
1957 116,2 215,3 3315
1958 142,1 145,1 287,2
1959 208,8 138,3 347,1
1960 309,2 148,1 457,3
1961 412,8 132,6 545,4




PROCESSOS PETROQUIMICOS

HIDRODESALQUILACAO(HDA), (Hidrogenacao)

A hidrodesalquilacao - e uma hidrogenacao feita
com a presenca de catalisador .de oxido de
cromo, molibdéenio ou platina, a uma

temperatura de 500 a'600: ' ' B e a uma pressao
de 40 a 60 atmosferas.

Tolueno + hidrogénio  --- benzeno: + metano
CsH:CH, + H, Y C,H; + CH,



PROCESSOS PETROQUIMICOS

HIDRODESALQUILACAO(HDA), (Hidrogenacao)
Outros-exemplos-de HDA

TOLUENO(metil| benzeno) + - H, - BENZENO+ CH,C
XILENO( dimetil benzeno) +2 H,- BENZENO+ 2CH,C

TRIMETILBENZENO +3 1, - BENZENO + 3C H4C



PROCESSOS PETROQUIMICOS

HIDRODESALQUILACAO(HDA), \(Hidrogenacao)

TRIMETIL BEHZEHO



PROCESSOS PETROQUIMICOS

REFORMAGAO® CATALITICA(REFORMING ¢)

E uma reacio que permite - transformar
cicloalcanos (cadeia aberta) em aromaticos
como o0 Benzeno, Talueno e Xileno - mediante
uma desidrogenacao - na presenca de catalisador
de platina em alumina e temperatura de 490 a

530 UC e pressdo de 10 a 25 bar,  liberando 3
moléculas de Hidrogénio




PROCESSOS PETROQUIMICOS
REFORMAGCAOG CATALITICA(REFORMING)

CICLOHEXANO (C(H,,)e@ BENZENO +3 H,C
METILCICLOHEXANO(C - H,,) &@TOLUENO+3 H,C

DIMETILCICLOHEX.(C gH;s) @& mXILENO +3 H,
C



PROCESSOS PETROQUIMICOS

CRAQUEAMENTO A'VAPOR(STEAM CRACKING)

A nafta petroquimica € - craqueada a vapor para
produzir etileno.

Dependendo da matéria - craqueada pode -se
tambem produzira gasolina de pirolise que é
rica em BTX



TOXICOLOGIA DO BENZENO

e

CASI 71-43-2
No ONU: 1114
Massa molecular: 78,11 G/MOL
Pebulicao 80,1 C
Densidade lig . 0,876
Ponto de fulgor: -11 C




TOXICOLOGIA DO BENZENO

Classificacao ACGIH Al

|JARC Grupo 1

Teratogénicidade Categoria 2
Limite de tolerancia: NR -15 anexo 132

1,0 ppm e 2,5 ppm

ACGIH (TLV) 0,5 ppm

NIOSI

REL 0,1 ppm

OSHA PEL 1,0 ppm



TOXICOLOGIA DO'BENZENO

O'METABOLISMO DO BENZENO
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METABOLISMO DO BENZENO

BENEENO IMNAT ADO
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METABOLISMO DO BENZENO
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TOXICOLOGIA DO'BENZENO
EFEITOS/AGUDOS

Como todo solvente, 0 benzeno
tambem apresenta propriedades sob o
ponto de vista de intoxicacao aguda,
semelhantes a todos 0s solventes, ou
seja, Irritante dos olhos, da pele e das
membranas mucosas € produzindo
alteracoes no Sistema Nervoso
Central.



TOXICOLOGIA DO'BENZENO

EEENOS AGUDOS
PELE: Vasodilatacao
Eritema
Irritacao
Secagem

OLHOS: Cocelra
Lacrimejamento
Irritacao

PULMOES E MEM- Irritac&o

BRANAS MUCOSAS Vasodilatacao
Edema Pulmonar
Hemorragia
Necrose dos tecidos



TOXICOLOGIA DO'BENZENO

EEEINOS AGUDOS
SISTEMA NERVOSO CENTRAL
Euforia,
EXITACAO Tonturas;
DO SNC Alucinacoes visuais e
Sonoléencia.
Dores de cabeca;
Taquicardia;
DEPRESSAQO Dispnéia;
DO SNC Convulsées;
Coma e
Morte por depresséao
cardio -respiratoria




TOXICOLOGIA DO'BENZENO

EEEINOS AGUDOS
CONCENTRAGCAO| EXPOSICAO EEEITOS
((ppm) (mg/l) ( minutos)
20.000 65,0 5-10 Fatal
7.500 25,0 30 Perigo de vida
3.000 9,6 c10) Suportavel
1.500 4,8 60 Sintomas severos
500 1,6 60 Sintomas de doenca
150 a 0,48a 300 Dores de cabeca, lassidao
50 0,16 ejcansaco
25 0,08 480 Nenhum




TOXICOLOGIA DO'BENZENO

EFEITIOS CRONICOS

ANEMIA GRANULO - TROMBO-
CITOPENIA CITOPENIA

Cansaco freq.

Dores de cabeca | Febre Petéquias
Indisposicao Infeccao PUrpura
Vertigens Morte Hemorragia int.
Palpitacoes Hemorragia ext.

Dispneia




QUATRO CASOS DE ACIDENTE
FATAL COM BENZENO EM UMA!
NDUSTRIA DE PLASTICO ¢




QUATRO CASOS DE ACIDENTE FATAL COM
BENZENG® EM INDUSTRIA DE -PLASTICO

OPERACAO: Colagem de pecas plasticas por imers&o em
benzeno, que ficava contido em pires e copos sobre as
mesas de trabalho.

ALIMENTACAO: O benzeno era tirado de bombonas de 20
litros por escorvamento com mangueiras e distribuido em
litros que alimentavam 0S copos e pires.

CONSUMO: Dezoito litros de benzeno por dia.

AMBIENTE: A fabrica era formada por duas salas com 4,5
metros de pé direito, com um sistema de ventilacao
Ineficiente, onde a velocidade do ar era praticamente zero,
com um grande numero de trabalhadores expostos(110).



