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CRESCIMENTO DA MANCHA URBANA NA 

REGIÃO METROPOLITANA DE SÃO PAULO

2005
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O CLIMA DE SÃO PAULO MUDOU.

+ quente

- Úmido

+ tempestades

- Garoa

+ poluição 
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• Relâmpagos

• Granizo

• Rajadas de Vento intenso

• Enchentes 

• Tornados

Fenômenos Associados a 

Tempestades Severas na RMSP
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RMSP: dias 02 e 04  Fevereiro de 2004
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Cidade de São Paulo 12/02/2004
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Tempestades Severas:

Fenômenos meteorológicos associados

a correntes ascendentes e descendentes

INTENSAS.

Tempestades Severas na RMSP:

Causam impactos sociais
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ACQUA 20/06/ 2003

RSP - DAEE
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(mm h-1)

Zona Sul

Zona Leste
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Morumbi

02-02-2004

(mm)

Fonte: OESP

Fonte: OESP
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Rio Aricanduva

Fonte: OESP

Fonte: OESP
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EVENTOS DE ENCHENTE NA CIDADE DE SÃO PAULO

Legenda:

Data (ano, mês, dia);

Registro jornalístico da FSP;

Número de vítimas fatais (VF);

Pontos de alagamento (PA);

Rajadas de vento forte (RFV);

Pico de congestionamento (PCR) km;

Deslizamento de terra (DT);

Descargas elétricas atmosféricas (DEA);

Transporte aéreo interrompido (TAI);

Precipitação máxima (P max) mm;

Regiões atingidas (N, S C, L e O);

Dados (RADAR);

Brisa marítima (BM);

Tar máxima;

Td máxima oC;

JJ jato de altos níveis;

FF frente fria.

Dados: Jornal Folha de São Paulo (FSP), Centro de Gerenciamento de Emergências (CGE) da Prefeitura de

Município de São Paulo (PMSP), radar meteorológico de São Paulo e estação meteorológica do DCA IAG USP.
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01/02                            02/02                          04/02

29/01                          30/01                            31/01

(mm)

PRECIPITAÇÃO DIÁRIA ESTIMADA COM RADAR METEOROLÓGICO - 2004
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Eventos Associados com Brisa Marítima 2002 a 2004
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Ilha de Calor - Região Metropolitana DE São Paulo
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(Pereira Filho et at., 2002)
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Enchentes na Cidade de São Paulo de grande Impacto
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Causas das Mudanças no micro clima:

-áreas vegetadas

+área urbana horizontal e VERTICAL

+poluição do ar

-mudanças globais;

• T
Ar

+ 2,1o C;

• precipitação + 395 mm;

• vento zonal (E) + 0,5 m s-1;

• vento meridional (S) - 1,0 m s-1;

• umidade relativa  - 7%.
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Prejuízos 

Crescimento populacional

Poluição ambiental

Epidemias

Sistema de saúde precário

Mais exposição aos efeitos do tempo 

(ciclones,enchentes, deslizamentos, 

...) e do clima (seca, poluição,...)

Mais prejuízos

RETRO-ALIMENTAÇÃO POSITIVA DOS PROBLEMAS

Menos Desenvolvimento
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GESTÃO AMBIENTAL – FATOR PARA O 

DESENVOLVIMENTO SUSTENTÁVEL

•Prevenção

•Mitigação

•Preparo

•Monitoramento

•Planejamento

•Legislação

•Uso do solo e da 

água apropriados

•Controle da poluição

Menos riscos
Benefícios a saúde, 

educação e bem estar.

Mais consciência e 

preparo.

Mais proteção ao 

ambiente.
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OBSERVAÇÃO DA TERRA E DA ATMOSFERA

(Essenciais para a sustentabilidade)

FERRAMENTAS DE PREVISÃO

SISTEMAS DE ALERTA

ENTENDIMENTO DO TEMPO E DO CLIMA

INFORMAÇÃO

REDUÇÃO DE RISCOS
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Enchente São Paulo 

08/09/2009
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Enchente São Paulo 

26/10/2009
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ENCHENTE EM SÃO PAULO

25 DE MAIO DE 2005
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Folha de SP
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TORNADO DE INDAIATUBA
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Monitoramento e sistema 

de alerta simples

Redução de riscos de desastres e pré-

alertas com base em aspectos sócio-

econômicos da vulnerabilidade

GESTÃO DE RISCO

Plano de desenvolvimento 

sustentável de longo prazo

Centros de informação 

especializados

+
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PROGRAMA SIHESP/FAPESP

SISTEMA DE PREVISÃO 

HIDROMETEOROLÓGICA
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FERRAMENTAS:

• MESONET (IAC);

• MICRONET (LABHIDRO);

• DOW X-POL DUAL (LABHIDRO);

• SISTEMA ARPS/T-TEB (LABHIDRO).
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FAPESP/GESP
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EACH

CIENTECx

x
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EMA EACH EMA CIENTEC
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Ar 0 cm 5 cm 10 cm 20 cm 30 cm 40 cm

Temperatura do Ar e do Solo
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12-km 

2-km 

Sistema ARPS 

(123x123x35) 48 hr ~ 30 min.

(147x123x35) 48 hr ~3 hr
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CLUSTER

Servidor (Dual Xeon ) 3.4 Ghz, 01   

GB DDR ECC;

16 Nós P4 3.6 GHz, 512MB DDR 

400MHz ECC, 512K cache;

Clic Mandrake 10.1 com kernel 

2.6.12;

Bibliotecas MPICH, PVM ATLAS, 

LAPACK, ScaLAPACK;

105 Gflops com Linpack;

38 Gflops com ARPS 
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Previsão Hidrológica

RNA - TAMANDUATEÍ
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TOPMODEL - PIRAJUSSARA
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Móvel banda X + Doppler + polarização dual

RADAR MXPOL
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Como funciona o radar 

meteorológico?
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Locais de Operação do MXPOL
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MesquitaAparecido
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Grupo de Operação do Radar - GOR
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27/03/2008



LabHidro
Instituto de Engenharia 

Enchentes na RMSP

SP 11/11/2009

Granizo

Raios
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Chuva superestimada pelo RSP

Chuva subestimada pelo RSP

Erro devido à 

Banda Brilhante
Bright Band

Varredura
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Integração de Radares UNESP - USP
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www.labhidro.iag.usp.br
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OBRIGADO


