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> DAS CHEIAS AS INUNDACOES

Em meados do século XIX, surgem os primeiros registros da transformacao das cheias
do rio em inundacgoes.
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Detalhe da capa da revista O Cabrido, de 24 de fevereiro
de 1867. A charge apresenta os personagens Pipelet e
Cabrido num barco em meio a rua Imperador, situado
L | & R ) » AR e na? .pro>fimidades d,a baixada do rio Tamanduatei,

{| % i “ DR e 3 RH) L proximo a Praca da Sé.

> NOVOS PARAMETROS DE OCUPAGAO URBANA

Em 1850 a cidade de Sao Paulo, ainda uma pequena vila contava com uma populagao
com cerca de 25 mil habitantes, ja em 1900, crescido quase dez vezes, alcangava 240
mil habitantes. Nos cem anos seguintes a populacao foi multiplicada por 43,
chegando aos mais de 10 milhdes atuais. Esse crescimento se fez sob sucessivos
impactos que o capitalismo produzia, trazendo inovacdes tecnoldgicas e
revolucionando as relagdes sociais, econdmicas, urbanas e ambientais.
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OCUPACAO DAS VARZEAS

Em meados do século XX, o grande crescimento econémico e populacional ja
indicavam a transformacao de Sao Paulo em uma metrépole industrial, polarizando
as cidades vizinhas, que formariam a gigantesca mancha urbana, a Grande Sao Paulo.
Nessa fase, as pressdoes demograficas produziram o adensamento urbano no centro
da cidade, a ocupacao sistematica das marginais dos grandes rios e forma-se um
intenso fluxo populacional em direcao as periferias, que vai alcancar e envolver as
margens dos ribeirdes e corregos.

As fotos mostram o avango da urbanizacdo no centro de Sdo Paulo. Vista aérea da cidade de Sao
Paulo, em 1930. Autor anénimo. Vista aérea do Parque Dom Pedro I, mostra a ocupagao da antiga
varzea do Tamanduatei. Foto de Henri Ballot, 1954.
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INTENSIFICACAO DAS INUNDACOES NA DECADA DE 1970

Os projetos de construcao das marginais na década de 1960 previam uma série de
melhorias adicionais, porém, os impactos produzidos pela ocupacao das varzeas e o
avanco da urbanizacao, apds alguns anos, na década de 1970 trouxeram de volta as
cheias as areas marginais, provocando inundacdes gigantescas e diversos transtornos
na cidade, ganhando maior atencao da imprensa.

SAO PAULO

A forca das aguas

Com um orgamento de | bllhdo ¢ 580
milhdes de cruzelros novos — o5 infe-
riof aos orgamentos da Unibo ¢ dow
Estados de Sio Paulo & Guanabara —,
& Prefeitura de Sko Paulo, como un
ser glgantesco que nko aprendeu a usar
wa fdrga, continua a dobrarse humil.
demente dlante do maly antigo inimigo
da cidade: a Invasio das dguss, Na se-
mina passada, 8sses pOSCros0s recurios
foram, mais uma vez, desaflindos — ¢
derrotados — pelas fOrgas da naturern
Em pouco menos de 24 horsy, s pri
meiras fortes chuvas do ano provocaram
enchentes em virios pontos da cldade,
inundando residbncias, deixando cente-
nis de desabrigados ¢ o saldo de cinco
morioy, numa repeticho do que ji agon-
tecera em novembero, Recentemente, jul-
gando uma agho movida por um grupo
de comerciantes da xona stacedisla, o
Tribunal de Justia do Estada conside
Tou que ay enchontes de 1966 sconte-
ceram por iocdria da adminktragio e

A edicdo da revista Veja, n2 72, de 21 de janeiro de 1970, destacava que, apesar dos grandes
investimentos, a forca das dguas vencia, provocando inundacdes por toda a cidade.
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Marginais inundadas pelo Tieté, revista
VEJA, Edicdo n? 78, de 4 de marco de 1970.

As inundacgdes persistiram nos anos seguintes. Fotos de inundac¢ao de 3 de margo de 1971.
Revista Veja n2 130




> 0 CAOS URBANO — DECADAS DE 1980 E 1990

Durante a década de 1980, o volume de chuva prosseguiu intenso e, segundo
estudos técnicos estavam relacionados com o fenémeno El Nifo. Ocorreram grandes
episddios de enchentes dos rios de Sao Paulo, causando inundacdes de amplas
proporcdes. As reportagens passam a identificar os efeitos nocivo que as inundacgoes
desencadeavam na capital paulista como o “O Caos Urbano.”

Imagem da Marginal Tieté veiculada pela Veja, em fevereiro de 1983 retratando a
desorganizacdo urbana decorrente das inundacdes. A legenda dizia: “Barreira liquida na
Marginal Tieté: os carros, 6nibus e caminhdes ndo podiam atravessar a d4gua e nem voltar”.
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Inundagbes nas marginais em 1983.
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Marginai Tieté, revista Veja,
de 4 de fevereiro, de 1987.
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No principio da década de 1990, as inundagdes continuaram a se repetir de forma intensa.
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Em 19 de fevereiro de 1991, o Jornal Folha de S3o Paulo destacou: Chuva mergulha cidade no
caos. Observou que a cidade tinha vivido o maior congestionamento em 9 anos.
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Alagamento da Marginal Tieté. Apds
oito horas de chuva, a Folha de Sdo
Paulo de margo de 1991 noticiava:

“As marginais viveram um dos
maiores engarrafamentos de sua
histdria. As pistas expressas do Tieté
viraram extensdes do rio. Vistas de
cima, as pistas so se diferenciavam
do rio pelas capotas coloridas dos
carros e caminhdes. Passageiros dos
onibus encalhados abandonavam os
veiculos e saiam a pé, calcas
arregacadas, em procissao”.

As inundacgdes se repetiram todos os
anos na década de 1990, atingindo o

S —— P . Tieté e afluentes. Jornal Folha de Sao
Grtia e TR T Y "."”"&;:~, . Paulo, de 1 de fevereiro de 1995.

Gulncho reboca avtom ovel erm avertida alagada sob o viaduto Aricanduva, na zon leste
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CONCEITO GERAL

* Vazdes de restricdao com recorréncia de até 100 anos (TR)

» Coeficiente rugosidade equivalente de Manning n = 0,028

* Descarregador de fundo em Edgard de Souza totalmente aberto

* Vazbes consideradas entre 500 e 1.188 m?/s, atingindo o valor de 1.434 m?s para a
cheia centendria em Edgard de Souza

* Escavacao de cerca de 2,5 a 3 metros

* Declividade de fundo de 0,15 m/km

» Secdes transversais trapezoidais mistas, com taludes escavados com inclinacdes de
10vV:13H;10V:1,7H

* Larguras da base variando entre 45 e 50 metros

* Melhoria generalizada do desemboque dos diversos cursos d’agua afluentes ao rio

Tieté
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HORIZONTE DE PROJETO E RECORRENCIAS ATENDIDAS

e Horizonte de projeto —ano 2020

* Com base nos censos demograficos de 1991 e 1996, reavaliacdes concluiram que,
adotando-se uma taxa anual de crescimento populacional de 1,47% para toda a
RMSP, as vazoes de projeto fixadas para o projeto, atendem o horizonte do ano
2020. Assim sendo, foram fixadas as seguintes condicdes de vazdes e periodos de
retorno para o projeto, conforme quadro a seguir:

Vaz_éo Exce_sso _do Vazéo Total
LOCAL nE)m'I;lge Rio (l:;r;/hsglros do(;rst/esc)ho
T.R. (anos) 25 50 100 25 50 100 25 50 100
Barragem da Penha 366 430 498 366 430 498
Aricanduva 407 482 561 407 482 561
Tamanduatefi 459 547 640 459 547 640
Cabucgu de Baixo 753 871 997 753 871 997
Pinheiros 791 916 1048 791 916 1048
Barueri/Cotia 815 948 1088 75 85 100 890 1033 1188
E. Souza 1005 1165 1334 75 85 100 1080 1250 1434
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CONDICIONANTES E PREMISSAS DE PROJETO (PARA T = 100 ANOS)

* |solamento do Sistema Hidraulico de Reversao Tieté-Pinheiros
Em condigbOes excepcionais, podem ser admitidas a calha do rio Tieté, apenas as
vazoes excedentes do rio Pinheiros de 75, 85 e 100 m?¥s, respectivamente, para
T=25, 50 e 100 anos de periodos de retorno.

* Controle das Condicdes de Urbanizacao a Montante da Penha
A vazdo maxima de projeto é de cerca de 500 m*s, no local da barragem da Penha.
Deverdao ser tomadas medidas e envidados todos os esforcos no sentido de
bloquear a ocupacao das varzeas, com o objetivo até de reduzir o aporte acima
mencionado na barragem da Penha.

e Contribuicdes das bacias do rio Tamanduatei, Cabucu de Cima e Aricanduva
Grandes esforcos deverao ser realizados no sentido de controlar as descargas das
bacias desses rios. Para atender o periodo de retorno de 100 anos, durante
eventos chuvosos com 24 horas de duragao, considerando-se as caracteristicas do
evento ocorrido em 1983, as maximas contribuicdes admissiveis dessas sub-bacias
sdo as seguintes: Tamanduatei - 484 m3/s; Cabucu de Cima - 300 m*%s; Aricanduva
- 280 m3/s; Total - 1.064 m3/s.

\ =3 GOVERNO DE
= N\SAOPAULO

7



Grandes intervencoes estruturais
”Calha” Fases |l e ll
1998 - 2005

ALTEAMENTO DO DIQUE DE
PORUNDUVA

ALTEAMENTO DA ESTRADA
DOS ROMEIROS

CANALIZACAO DO RIO
4°_ CABUGU DE CIMA - 10,5 KM

¥ AMPLIACAO DA CALHADO - °
RIO TIETE = 24,5 KM

........

|| Regiao Metropolitana de Sao Paulo - RMSP
. Bacia do Alto Tieté - BAT

------ Divisas de Municipio




FASE | - AMPLIAGCAO DA CALHA DO RIO TIETE
BARRAGEM EDGARD DE SOUZA - BARRAGEM MOVEL

- =3 GOVERNO DE
= NSAOPAULO



FASE | - CANALIZACAO DO RIO CABUCU DE CIMA
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FASE | - BARRAGENS DE BIRITIBA E PARAITINGA

Biritiba

Paraitinga
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PROJETO - CONFIGURAGCAO ANTIGA DO CANAL

NA (Cota~716)

A

A
v

20a 25 m

e Cota média do fundo do canal na cota 713,5 m
e Nivel d’agua operacional médio na cota 716 m em 95% do tempo
e Inviabilidade de navegacao

e Periodo de recorréncia de cheias de 2 anos
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PROJETO - CONFIGURAGAO ATUAL DO CANAL

Margem Margem

Direita Q Q Esquerda
| % |

 §
\.__Izer\ma (cota~716) NA (Cota~713) ﬂ_ﬁludes c/
\/ protecao
Taludes 1V:1,3H — Cota~711 1V:1,7H
nos substratos \/
mais resistentes < >
41 a46 m

e Cota média do fundo do canal na cota 711 m
e Rebaixamento de 2,5 m a 3,0 m ao longo de toda a calha
* Nivel d’agua operacional médio na cota 713 m em 95% do tempo

e Viabilidade de navegacao

= 2§ GOVERNO DE
= “NSAOPAULO



ESCAVACOES

-4 _q'_._‘ s
" "“"Volume| Escavado
9,5 milhdes de m3
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REVESTIMENTO DOS TALUDES
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- = ! ~ EXECUGAO DE BARREIRA RIGIDA |

\SR0 PAULO

Ho)



0

j

1=
-




SR0 PAULO

Ho)



=3\ GOVERNO DE
PAULO

=
Nl
DAEE



. 300milm?
41 mil arvores,

- “arbustos e arvoretas
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e Trecho Barragem Edgard de Souza até Foz do
NAVEGABILIDADE <<

Rio Pinheiros - Fase |

E RESERVATORIO
PIRAPORA

-

¢ Trecho Penha até Cebolao - Fase ll
—

ARRAGEM MOVEL
)
BARRAGEM E 53
RESERVATORIO 33 o ) 8
EDGARD 3° “\Oodo
DE SOUZA @©
BARRAGEM DA PENHA
RO g s
%
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Barragem da Penha

2007/01/‘_ 24 1
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Transposicao pela Eclusa

Garagem de

Barcos
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R. Manoel Beckman, Osasco - SP
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Lagoa de Carapicuiba
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PROGRAMA DE MANUTENCAO

DESASSOREAMENTO
DO TIETE

DESASSOREAMENTO
DO CABUCU

PAISAGISMO E DRENAGEM
DO TIETE

PROGRAMA DE
MANUTENCAO

LIMPEZA DOS
PISCINOES

LIMPEZA DOS TALUDES
DO TAMANDUATEI

LIMPEZA DAS BERMAS E
TALUDES DO RIO TIETE
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Objetivos gerais do Projeto

» Recuperar varzeas ocupadas irregularmente e preservar as remanescentes na bacia do
Alto Tieté, a montante da Barragem da Penha - ( 70 km e 90 km?) - S3o Paulo até a
nascente;

» Atenuar os efeitos da ocupag¢ao desordenada e os conseqlientes problemas ambientais,
urbanisticos e sociais, ensejando obter, de forma progressiva, a gestao integral de toda a
varzea e melhor qualidade de vida para a populagao no entorno urbano e em toda RMSP.



Objetivos Especificos do Projeto

» Controlar a vazdao na Barragem da Penha: manutengédo de 498 m?¥/s
» Melhoria das condi¢oes de moradia da populag¢do reassentada

» Criar espacgos para lazer, cultura, turismo e educagao

» Melhorias ambientais e urbanas na area de interveng¢ao

» Apoio institucional aos municipios e entidades intervenientes

> Sustentabilidade ambiental e econémica



VARZEAS DO TIETE — Caracteristicas da ocupacio
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VARZEAS DO TIETE — Caracteristicas da ocupacio
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IDENTIFICACAO DAS ETAPAS
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25 km o M3km 38,7 km
12 ETAPA 27 ETAPA 3% ETAPA

e Nucleos Propostos
» Area de Intervengdo
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Ponte Grande

Legenda

) NUCLED EXISTENTE

@ NUCLED PROPOSTO

12 Etapa do VARZEAS DO TIETE — Localiza¢do

GUARULHOS
00

Cidade de Guarulhos
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SAO PAULO
PROGRAMA VARZEAS DO TIETE
1%+ 2° ETAPA
Area Total = 11.000 ha
NOME DO MUNICIPIO. VARZEAS DO TIETE
s Area de Abrangéncia e Nucleos Propostos
! — SAO PAULO & SALESOPOLIS




22 Etapa do VARZEAS DO TIETE - Localizac¢do

ITAQUAQUECETUBA
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 NOCLED PROPOSTO Area de Abrangéncla e Nicleos Propostos
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i L ) 32 Etapa do VARZEAS DO TIETE - Localizag3o

|
§
H

MOG! DAS CRUZES

BIRITIBA MIRIM
300
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WUCLIO EXSTENTE NOME DO MUNICIPIO ’ I___ X . i ff, “¢ 'u.oau' . VARZEAS Do T. ETE
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GUARAREMA 32 Etapa do VARZEAS DO TIETE — Localizag3o

AITINGA

REPRESA DE FRE

5o Parnitings

Parque Nautico

_SALESOPOLIS

———Mercado das Flores

REPRESA DE’
PONTE NOVA

Vista Alegre ——

BIRITIBA MIRIM
20,000

Legenda e i Y — | N

O WOoLE0 DosTENTE NOME DO MUNICIPIO o =y VARZEAS DO TIETE

@ NOCLED PROPOSTD 1% Vi e P, L Area de Abrangéncia e Nicleos Propostos
N FiLES SAO PAULO & SALESOPOLIS
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VARZEAS DO TIETE — Areas de intervencio
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VARZEAS DO TIETE
Beneficiarios

» Populagdo reassentada:
® 3000 familias/12 Etapa e mais 2000 22 e 32 Etapas
» Populagdo do entorno (12 Etapa ja identificada):

® 620 mil hab. em Sao Paulo (168 mil domicilios)

® 265 mil hab. em Guarulhos (69 mil domicilios)

> Elevada parcela da popula¢ido da RMSP

= Usuadrios potenciais dos Parques, Via Parque e Ciclovia
> Proprietarios de iméveis e negdcios da area de influéncia
» Usuarios das marginais do Tieté (1 milhdo de veiculos/dia)

» Populagdo da drea de influéncia das marginais: 3 milhdes hab



VARZEAS DO TIETE

Beneficios

» Garantia de normalidade do transito e atividades economicas e sociais
nas marginais do Tieté e areas de influéncia: 3 milhdes hab.

Remoc¢ao do risco e prejuizos atuais (inundagoes na area de interven¢ao)
Melhoria das condi¢oes habitacionais da popula¢ao a reassentar
Valorizagao imobiliaria na area de influéncia

Melhoria dos indicadores de satude

Melhoria do IDH

Gerag¢ao de emprego e renda

Maior controle do uso e ocupacao do solo

Maior consciéncia ambiental

VVVVVYYVY

Onus

» Reassentamento populacional



Os prejuizos devidos as inundacdes na drenagem urbana nas
cidades brasileiras tém aumentado exponencialmente, reduzindo a
qualidade de vida e o valor das propriedades. Este processo é
decorréncia da urbanizacao e a conseqguiente impermeabilizacao
junto com a canalizacao do escoamento pluvial. As obras e o
controle drenagem devem ser tratadas nao por uma visao local e
setorizada dos problemas, gerando mais impactos do que os pré-
existentes e desperdicando os parcos recursos existentes nas
cidades, mas por uma visao global e integrada, com todos os
poderes.

=3 GOVERNO DE
= N\SAOPAULO

Z



DAEE — DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

Eng? Genivaldo Maximiliano de Aguiar
Coordenador da Unidade de Gerenciamento de Projetos — Tieté
Contatos: (11) 3293-8535 / max@daee.sp.gov.br

10 de novembro de 2009
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