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UHE Santo Antbnio d
Localizagéo Santodntoni

A usina hidrelétrica de Santo Antdonio
situa-se na cachoeira homonima, no rio
Madeira, 7 km medidos ao longo do rio,
a montante de Porto Velho, capital do
Estado de Rondonia.

Rio Branco - AC

Manaus - AM 987 km
Cutaba - MT 1439 km
Campo Grande -MS 2130 km
Gaidnia - GO 2375 km

Beasilia - OF 2583 km
Belo Horizonte - MG 3.020 km
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Caracteristicas Gerais dos Aproveitamentos

Inventario do Rio Madeira

UHE SANTO ANTONIQ UHE JIRAU
N.A. 70m 90m
Poténcia Instalada 3.580 MW 3.900 MW

Energia Firme Local

2.185 MW médio

2.285 MW médio

Ganho Energia Firme

2.056 MW médios

2.199 MW médios

Queda de Referéncia 13,9m 15,1m
Tipo de Turbina Bulbo Bulbo
Poténcia Unitaria 71,6 MW 75,0 MW
N° Unidades 50 52
Fator de Capacidade 0,61 0,59

Custo Total (s/JDC) exceto navegacao

6.440,00 x 10° R$

6.877,00 x 10° R$

Custo das Obras de Transposicdo

319,00 x 10° R$

266,00 x 10° R$

Data Base (US$)

Jul/02 (2,92)

Jul/02 (2,92)

SantoAnténio

O rio Madeira, em seu trecho nacional, entre Porto Velho e a foz do rio
Abuna, foi objeto de Inventario Hidrelétrico realizado por Furnas Centrais
Elétricas S.A. e Construtora Norberto Odebrecht S.A., durante os anos de
2001 e 2002.

Os estudos realizados, aprovados pelo despacho ANEEL n° 817 de
16/12/2002 e publicado em 17/12/2002, concluiram pela particdo de queda
correspondente aos Aproveitamentos Hidrelétricos de Santo Antonio e Jirau.



Historico - Estudo de inventario /)
Particéo de queda SantoAntanio

Concepcao de Usinas de Baixa Queda

4

Menor Area de Inundacéo

4

Menor Impacto Sécio Ambiental

4

Turbinas Bulbo que geram
energia com baixa queda




Historico - Estudo de inventério /)
Particéo de queda Santantdni

I- ALTERNATIVA COM USINA UNICA => ALTERNATIVA LIMINARMENTE EXCLUIDA

AHE SV. ANTONIO

RESERVATORIO FORA DA CALHA NATURAL DO RIO7

: ,_; ——
RESERVATORIO £5°-°°
NA CALHA NATURAL DO RIO

A=1.200Km?2

Il- ALTERNATIVA COM DUAS USINAS DE BAIXA QUEDA => ALTERNATIVA SELECIONADA

AH$ JIRAU AHE s‘,'. ANTONIO

vz SSSS—d Y. s
RESERVATORIO : MWM 5 "““—75

NA CALHA NATURAL DO RIO RESERVATORIO “ : A=500Km?2
’0UCO SUPERIOR RESERVATORIO

A CALHADO RIO = A GALHA NATURAL DO RIO mﬂi————jsfggﬁf,%ﬁ',g 25
ACALHABO RIO




Historic
Uk E’sSma reqgia 1 NIC SantoAntonio

Usinas em Area dos Poténcia da Relacdo Area
Regiao de Reservatorios Usina Reservatorio/Poténcia da
Planicie na (km?2) (MW) Usina (km2/MW)
Amazobnia

Balbina

Samuel

Manso

Luiz E.
Magalhées

Tucurui (12 Etapa)

Tucurui (22 Etapa)

Santo Antdnio




SantoAnténio

Autilizacdo de competéncias locais e regionais, agregando o conhecimento de grupos de pesquisas com
atuacao tradicional na Regido Amazonica;

Arealizacdo de levantamentos bem detalhados de dados, com base em observacdes de campo
numericamente significativas;

Acobertura do ciclo hidrolégico completo em toda a extens&o da area afetada pelos empreendimentos;

Atratamento censitario da populacio diretamente afetada pela implantacdo das Usinas e formacéo de
seus reservatorios;

Aobservancia ao Termo de Referéncia estabelecido pelo IBAMA, & legislacdo ambiental e as demais
informacdes normativas;

Atransparéncia e ampla divulgacéo das informacdes obtidas.

Aexpectativas da populacéo de Porto Velho explicitadas durante o processo de discuss&o participativa
do empreendimento.

AExpectativas do Poder Publico explicitadas em entrevistas com seus representantes.

ANormas e orientac¢des das instituicdes de financiamento signatarias dos Principios do Equador.



Historico 7

EIA / Rirna ~ Participacéo SantoAntonio

instituicoes |
A Fundacéo Rio Madeira

A Fundacio Universidade Federal de Rondonia i UNIR.
A Fundacio Djalma Batista
A Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia i INPA.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Mineraisi CPRM

A Instituto de Pesquisas em Patologias Tropicais i
IPEPATRO.




SantoAnténio

Entre 2003 e 2005, Furnas Centrais Elétricas e Construtora Norberto
Odebrecht desenvolveram os Estudos de Viabilidade Técnica e
Economica do AHE Santo Antonio, que foram aprovados pelo
Despacho ANEEL n° 910 de 30/03/2007 e publicado em 02/04/2007.

Caracteristicas Gerais da UHE Santo Antonio
Estudo de Viabilidade

N.A. maximo normal de operagao El. 70,00 msnm
Poténcia Instalada 3.150,4 MW
Energia Firme Local 2.126,7 MW médios
Tipo de Turbina Bulbo
Poténcia Unitaria 71,6 MW
Numero de Unidades 44

Queda de Referéncia 13,9m

Fator de Capacidade Médio no periodo critico 0,675

indice de Mérito US$ 23,02/MWh
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ENERGIA

Engenharia e Construgao

FUNDOS DE 1%
INVESTIMENTO

FETS20%
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CCSA - Consorcio Construtor Santo AntOnio santantenio

ENERGIA

CNO i- Construtora Norberto ODEBRECHT
QOdebrecht Engenharia e Construgdo

AG - Andrade Guitierrez

Alston Hydro

VOITH SIEMENS

HYDRO POWER GENERATION

VA Tech Hydro - Andritz ANDRITL

VAUECHIHYDRO

Voith Siemens

Areva Transmissao A
AREVA

Siemens Ltda SIEMENS
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Projeto / Eng®. do Proprietario snmm

PCE - Projeto e Consultoria de =
Engenharia Ltda s PCE

Propetos e Consultonas de Engenharia Ltda

INTERTECHNNE

EP i- Furnas Centrais Elétricas S/A

EP i~ Engevix Engenharia S/A €NGEVIX




PBA - Orgéos Publicos / ONGS  smwmr.

ENERGIA

Relacionamento dos orgaos publicos com o empreendimento nas etapas
de Licenciamento Prévio, de Instalacdao e de Operacao

ORGAOS PUBLICOS E ONGs ONGs atuantes no
Rio Madeira
Analise da implementacdo do programa sécio-

ambiental, emissdo de ASVY e expedicdoda ““
Licencade Operacdo |

Autorizac3o de exploracdo de dreas proximas a

Amigos da Terra

AMAZOMIA BRASILEIRA

o o Rl Pt lmmmomm
sitios arqueoldgicos e patrimdnio histérico “
nqia W-.!

Protecdode terrasindigenas sob influéncia do
projeto

Representacdo dointeresse coletivo relacionado
ao empreendimento

Atuacdo nas questdes fundiarias e de $ 2

CONSERVACAD
reassentamentos \ INTERNACIONAL

Identificacdo de necessidades de compensacdo
social

Outorgada utilizac3o das 3guas do Rio Madeira

1) Autorizagio de supmssiovesetl
Fonte: MESA, prmss clippngse Equpe de Prop=o
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PBA ~ Area Insercao do Projeto s

ENERGIA

Perfil de Porto Velho (RO)

* Populagdo: 375 mil (~25% populacdo

Municipio de de Rondodnia)

Porto Velho
« indice Desenvolvimento Humano 0,76
* PIBper capita RS 9,8 mil
(16% < que média Brasil)
Zona Urbana de PortoVelho - * Limitacoes logisticas
' " ’ — Unicos acessos disponiveis BR-364 (PV - Cuiaba)
Rio Madeira
— Acessosemconstrugdo BR-319 (PV - Manaus)
(sem previsdo de término) Ferronorte
¢ Infra-estruturae saude
— Malaria Ronddniatem 22 maior

incidéncia no pais

— Coletade lixo, esgoto e Rondoniaocupa as
abastecimento de agua piores posicoes do pais

Local do empreendimento
Fonte: PNUD, PNAD, IBGE, ANTT, Mingteso o Seude, Googe Exm, MELA & Equpe e projeo



PROJETO BASICO AMBIENTAL

w Patrimonio paleontoldgico
w Patrimonio arqueoldgico
wMineracéo e garimpo

w Comunidades indigenas
w Infra-estruturaatingida

w Supresséo vegetal

w Comunicacao social

wUso do entorno do reservatorio
w Educacao ambiental
wCompensacao de impactos
nao mitigaveis
wLazer e turismo
w Fundiério
w Saude publica
wAc0Oes a jusante
w Compensacao social

B ——

Sécio

Bidtico

Projeto
Basico
Ambiental

econdmico

v,

SantoAntOniQ

wConservacéo de:

I Peixes ictiofauna)
I Fauna

I Flora

w Monitoramento de:
I Contaminagcao de mercurio
I Qualidade da agua
I Macrofitasaquaticas

w Compensacao ambiental

w Monitoramento de
T Sismos

T Clima

i Lencgoais freaticos

I Hidrossedimentologia




PBA ~ Exemplo de projeto

SantoAnténio

ENERGIA

HIDROSSEDIMENTOLOGIA E ICTIOFAUNA

* Ofluxo e deposicdo de sedimentos
e matéria organica em quantidades
equilibradas & importante paraa
manutencdo dos ecossistemas

* Rio Madeira possui grande
velocidade de transporte, sendo
responsavelpelo despejo de 50%
dos sedimentos do
Rio Amazonas

Fome: PRA. MSAcEqupede PoeD

i

Rio Madeira tem 500+ espéciesd
peixe; algumas ndo encontradas em
outros ecossistemas

Grandes bagres com habitos
migratorios e explorados
comercialmente vivem no
Rio Madeira

16 mil pescadores atuam no
Rio Madeira, inclusive bolivianos
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PBA - Exemplo de projeto

ENERGIA

FUNDIARIO E SUPRESSAO VEGETAL
Area de entorno do reservatério

B Reservatorio (P Desafio fundiario*)

& Massa d'dgua "y

&I Floresta pioneira o i Sow

&3 Floresta ombréfila ak 8V p B adquirida® .5“":223»
R~ (000 ha) *"9

Canteiro 1,5 59

Reservatorio 11,6 319

' ) "~80%davegetacdoda App
‘ areado reservatorio 26,4 426
serasuprimida Reassentamentos 8,6

Asupressdovegetalé  pacerva legal/

critica para o Efeito remanso 3,9
cronograma, e deve

terinicio em 2009 Total 52

{2) Sueto & revisio Oacormnne OO IVENEA0 CeBMESO & 587 CONTUTIOD por Rurnes
{2 Ares ce protecSo pernaneme: Ge 1008 300MCe iargure ~ CONOrme PACLERA: Suje D 8 reticacio popuer
{3) Consioers res;umte s o Geresenalnio, See Oe AP Gefinics no PACURRA, Sress Nd0 COSI0e0s3 Dreviemente Ot m2ene el e BMens0 € Se e masatamETO NUemens
(4] Estimative feite s ees0e EITROOINEE0 PrOPOTCONS & SeS0NS EXIMRAASINKCSS
(3) Distince em nne mis envelreue Seaw Avdaic
Fomte: PRA, Fumes, MESA ¢ Equipede Poje
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Caracteristicas da UHE - PBC  seoion
Poténcia Instalada 3.150,4 MW
Energia Assegurada 2.218,0 MWm
Poténcia Unitaria 71,6 MW
Unidade Geradora 44 Turbinas Bulbo
Vazéao Vertedouro 84.000 m3/s
Vazéo Turbinada 24.684 m3/s
Nizevdeafua dodR8sgruagriod o Re s 70,00 m

Area do Reservatoério 271,3 km?

Volume do Reservatério 2,1 x10°m3




Caracteristicas da UHE -

v,

P B C SantoAnténio
ENERGIA

Maior vazéo média diaria registrada

Menor vazéo media diaria registrada

Vazéo média Longo Termo

Maior sismo registrado

Volume de Escavacdo Comum
Volume Escavacéo em Rocha
Volume de Aterro/Enronc./Trans.
Volume de Concreto (CCV e CCR)
Cimento

Aco

47.236 m3/s

2.322 m3/s

18.600 m3/s

4,2 escala Richter
30.410.000 m3
16.650.000 m3
12.970.000 m3
3.100.000 m3
840.000 ton.
138.000 ton.




Marcos imporiantes

v,

SantoAnténio

Emissdm da Llicengaade dnstalag@oao
Ordermde<ServigocPrincipalpal
MolbilizagdoEPEC

Inicioo ObrassCivis dals Esiriturasras

18 Ago2008)8
29 Ago:2008)8
01.S&t12008)8
15 S6t12008)8




Quadro de Usos e Fonies, base Dez/07

SantoAnténio

ENERGIA

_____Fontes - R$MM ____| Total | % _ -

Recursos Proprios
Equity

GOC

Recursos Terceiros
BNDES

Fundo Constitucional de
Financiamento do Norte(FNO)

Debéntures
Total Fontes

4.298
3.000
1.298
7.900
6.135

503

1.262
12.198

35,2%
24,6%
10,6%
64,8%
50,2%
4,1%

10,5%
100%

Meio Ambiente

Fundiario 283
SPE 525
Contrato EPC 10.900
Total Usos 12.198

4%
2,3%
4,3%
89,3%
100%




vista satélite




Local original co eixo SantoAntonic




SEQUENCIA

CONSTRUTIVA




Seternbro/2008 a Junho/2010 °4

ENERGIA

Atividades

Inicio da Obra em Setembro de
2008

Escavacoes ME e MD
Ensecadeiras MD e ME

Inicio da Concretagem das
CFe VTP

Inicio da Barragem MD

Inicio das Montagens das
U Golsa 8




\SantoAntbnlo
|

ENERGIA

Atividades \

Ensecadeiras ME

Montagem das U G 61sa 20

Conclusédo das Escavac6es dos
Canais do VTP

Inicio da Ensecadeira MD-2A

Remocao da Ensecadeira MD

Conclusao do Cordao de
Fechamentoi Leito do Rio

Desvio do Rio pelo VTP

Construcéo das Ensecadeiras
LR-1, LR-2 e LR-3



Q
-
=
=
-
&
...."'-.
NS
@
-
®

zermbro/2017

f H‘i\SantoAnténlo

l.

ENERGIA

Atividades

Conclusao da Ensecadeira LR-3
(Desvio do Rio Consolidado)

Inicio das Escavacéo no Leito do Rio

Conclusédo do VTC
Concluséo do VTP
Remocéo da ensecadeira LR-1

Enchimento do Reservatério



” ﬂl.

|
| SantoAnténio
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ENERGIA

Atividades

Concretagem da CF

Conclusao da Concretagem da
Barragem de Gravidade

Conclusao da Linha de Transmissao

Inicio da Geracao Comercial da
Unidade UG-1 (01/05/12)

MontagemdasCF 6 s

Continuacdo da Concretagem da
UGs 33 a44

Remocéo das Ensecadeiras
ME-3 e ME-4
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Abril/2013 a Maio/2015

=
| SantoAnténio

\ ENERGIA
W &
L) L
|

- -

I
- W

ps
LN /
1'— 4
-’-
o~

\ - y
\ ' z

\

Atividades

Concluséo das Atividades de
Montagem e Comissionamento

Remocéao das Ensecadeira no
Leito do Rio LR-2 e LR-3

Conclusao da Obra em Jul.2015
UG 44



Barragem de Terra
Margem Direita
(BTMD)

Linha de Transmisséao
500 kV

Grupo de Geragao 01
Un.01 a Un.08
(08 unidades)
Vazao engolimento
4.681m?3/s

Barragem de Concreto
Compactado c/ Rolo
(CCR)

VI Compl.
3 vaos

Ad
ll

- &
A &
Canal de Fuga Grupo de/Geracao 04
Restituicao L'eito'doRi0
. Un. 38la Un. 44
‘ (12/unidades)

Kt
i d Neinzn  Vazaoiengolimento
Sistema ans 5 S
Iransposicac 6,884 m3s

de Peixes{(STP01))
Vazéao 40ims/s:

SantoAnténio

Sistema
Interceptor de

Sistema de Transposigéao
Troncos (SIT) e

de Peixe (STP 02)
Vazao 40ms3/s

Vertedouro Principal
15 vaos
84.000 m?3/s

AM-2

v
.

Grupo.de Geracao 02
Un. 09:aUn. 20
(12 unidades)’
Vazaoiengolimento:
6.398Im°?/s

Grupo deXseracdo 03
(12 unidddes)
Vazao engglimento
7.04Z /IS

Diguede Contencao \

Fluxo.

I |
!

Eutura Eclusa



USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO bé “"
3.150 MW SantoAntonio

ENERGI

2.500 m Margem Esquerda

T —— - ) R
'mrﬂn;n””nw -
—. Y = Gik

34,5 kV/.
/a0 1-100im

Rio Madeira




USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO Dé |
3.1 50 MW SantoAnténio

ENERGIA

Montante

Flu;(\> s
VT Compl. : ,. ’
3 vaos /
POt -
’ { 2
' Jusante

Grupo de Geracao 01
Un.01 a Un.08
(08 unidades) -
Vazao engolimento
4.681m3/s

D]@p:*f




USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO
3.150 MW

Montante

Barragem de Concreto
Compactado c/ Rolo
(CCR)

Jusante \@
. Canal de Fu '\5“ n _

g
. Restltun;ao

Margem Direita

SantoAn._t{br_llo




USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO <7 |
3.150 MW Saoieson

Fluxo Sistema de Transposi¢ao
de Peixes (STP 01) =
A

Vazao 40 m3/s




USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO

3.150 MW

Montante

Vertedouro Principal
15 vaos

7]

SantoAn._t{br_llo

Grupo de Geracao 02
Un. 09 a Un. 20
(12 unidades)
Vazao engolimento
6.393 m3/s

Tsnsammaeee RS

Ce—

Grupo de Geracao 03
Un. 21 a Un. 32
(12 unidades)
Vazao engolimento
7.042 m°®/s




USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO /)
3.1 50 MW SantoAnténio

ENERGIA

Grupo de Geracao 04
Leito do Rio
Un. 33 aun. 44
(12 unidades)
\Vazao engolimento
6.884 m3/s




USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO <7 |
3.150 MW Saoieson

Margem Esquerda
Montante

.
‘ ~ \ \
> i
. o !

b
)
” /
& r ;
.

o _p—
.

Jusante : _
s Sistema de Transposicao
de Peixe (STP 02)
Vazao 40ms/s




USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO <7 |
3.150 MW Saoieson
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USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO b&
3.1 50 MW Santoﬁ_p{t?p!g

Margem Direita

Montante

Jusante

=5 T i ; :
g — = B
P ) - \L 3




USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO
3.150 MW

Jusante

Viargem Esquerda

froncos

o

SantoAnténio

ENERGIA

Montante

Interceptor de

41



USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO Dé
3.1 50 MW Santof__l\p:_t{)p‘lg

FIJ

Travessiada Linha de
Transmissao 34,5 KV.
Vao 1.100'm

» — - -

W~ Futura Eclusa
-~ e &

e




USINA HIDRELETRICA SANTO ANTONIO bé |
3.1 50 MW SantoAnténio

. </, V) =
= "' - s . ——

linha de Transmisséao

€/ 500 kV
101§

¥ 4

Margem Direita.
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ENERGIA

UHE-SANTQ ANTONIO MAO DE OBRA - OBRAS CIVIS + ELETROMECANICA
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EQUIPE SANTO ANTONIO E PARCEIROS SantoAntonio

ENERGIA

EFETIVO SANTO ANTOMNIO + EP + PARCEIROS

[ ]
=
=
(%)
w
w

SAE + Parceiros
B Furnas (EP)
EEEng=vix|Obras Complam.+Caccal)
Wl Engevik (EF) ©Obra Principal
L Parceiros - SAE
LdSanto Antonio Enaergia 5.4,
W Parceiros - Sustentabilidadse

B Parceiros - Téchica
=u=Total




CERA PRINCIP
UHE SANTO ANTC

FOTOS
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Vista Geral da Obra Principal
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Ensecadeira

MD -3

. : LR - 2
.

ElIUXO

Atracadoure
Balca

Vista da Margem Direita
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Regisio das Estruturas de Conereto - MD
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Escavacio em Rocha no'Grupo Gera
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Concretagem da AM-1-e Bleco1 das Un. 1 e 2-MD



Conbretagem da AM-i e Bloco 1 das Un. 1 e 2- MD
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Escavacao em Rocha e Comum - ME



Fluxa

Vista'Montante da Margem Esquerda -



rluge




=1UXO!

Escavacao em Rocha no VTP
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Canteiro
Pieneiro

Central de
Britagem
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Canteiro Margem Esquerda’



SantoAnténio

N ENERGIA

Central de Ambulatério
Concreto

Oficina

Industrial

Oficina
Mecéanica




