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. Concreto e problemas
PENETRON

associados

O concreto € o material de construcao mais popular no mundo e € usado
em varios paises e em qualquer tipo de projeto de construcao.
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PENETRON CORROSAO
PERMEABILIDADE

DANOS CAUSADOS POR
GELO E DEGELO

De vasto uso e grande
versatilidade, o concreto tem
também seus limites.

CARBONATACAO

AGENTES QUIMICOS
AGRESSIVOS E AGUA DO SOLO

T 0TAL 8 B8 N E T E P R OTECTI ON




CORROSAO

TNTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTEMS
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PENETRON PERMEABILIDADE

INTEG RAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTLMS

O concreto é
naturalmente
poroso devido aos
vazios e espacos
deixados durante
0 processo de
Quanto maior for a moldagem e cura.
conexagéo entre os poros,
mais permeavel é o
concreto e mais facil é a
entrada de agua e agentes
agressivos ao concreto e

ao aco.
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PENETRON CARBONATACAO

Carbonatagao é o processo onde o Ca(OH),
presente no concreto reage com o CO, da
atmosfera.

Isso ocorre quando o CO, se dissolve em agua, por
exemplo, durante a chuva.

Essas reacdes reduzem o pH alcalino do concreto para
valores abaixo 10 despassivando o a¢o estrutural.
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PENETRON AGENTES QUIMICOS E
M OAL RN AN AGUA DO SOLO

O concreto pode também
ser atacado por diferentes
agentes quimicos, tais
como cloretos, sulfatos e e
acidos. w a im e
T ——

| ﬂi MF 1

Estes agentes quimicos
penetram no concreto em
solucbes aquosas.
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| INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTLI ‘:]
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PENETRON® foi
desenvolvido para
proteger e melhorar o

desempenho do
concreto reduzindo e
eliminando suas
deficiéncias.

P R OTETCGCTTI ON



PENETRON O que é Penetron®?

Uma mistura de
componentes ativos
em po que reagem
com a umidade do
concreto para catalisar
uma estrutura
cristalina insoluvel. Os

milhdes de cristais
formados penetram
profundamente no
concreto, selando os
poros, capilares e
fissuras de retracao da
penetracao de agua.
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PENETRON Como funciona o Penetron® ?
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PENETRON Como funciona o Penetron® ?

Ak PYSTE

Umidade nos poros Penetron® continuara a se expandir profundamente na
capilares do concreto estrutura protegendo permanentemente o concreto
contra a entrada de agua e agentes agressivos

Penetron

Crystalline

Formation
Penetrating

Penetron® (aplicado manualmente ou por projecao do lado positivo ou negativo, por adicao
ou por aspersao) penetrara nos capilares, formara cristais insoluveis e gradualmente
secara o concreto
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PENETRON Como Penetron pode ser usado
A em nossos projetos?

Os produtos de
impermeabilizacao
por cristalizacao
Penetron sao
divididos em duas
categorias

Aplicacao Misturado
superficial integralmente
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INTE z LA T CONCRET FENPFROOH sYSTE

Penecrete
Mortar

Para reparo de Para
fissuras largas e
juntas de
concretagem

Penetron

Para aplicacéo
manual ou por
projecao

T 0TAL
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Como Penetron pode ser usado
em nossos projetos?

Penetron
Plus

Para aplicacao
por aspersao
de po6 seco

Peneplug

interromper
vazamentos

rapidamente
sem

movimentacao
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PENETRON Como Penetron pode ser usado
R em nossos projetos?

Misturado
integralmente

Para mistura
integral no
concreto no
momento de
Seu preparo
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PENETRO Certificacoes
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PENETRON Como Penetron pode

S beneficiar seu projeto?
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PENETRON Como Penetron pode

E— | beneficiar seu projeto?

Amigavel ao Meio Ambiente e elimina o uso de
produtos a base de alcatrao

Nao contém qualquer VOC e ndo produz gases
perigosos ou fumacas toxicas

Nao é toxico e pode ser usado em aplicacdes com
agua potavel onde é necessario manter a qualidade da
agua para consumo humano
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PENETRON Como Penetron pode

beneficiar seu projeto?

Torna-se parte integral e permanente do concreto,
formando uma estrutura resistente e duravel.

As propriedades de resisténcia quimica e
impermeabilizagdao se mantém intactas mesmo se a
superficie do concreto for danificada.

Ao contrario de outros produtos de
impermeabilizagao, Penetron nao pode delaminar,
ser perfurado, riscado ou falhar nas soldas.
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PENETRON Como Penetron pode

L — beneficiar seu projeto?

Mantém-se inerte no concreto e é
reativado quando reaparece a agua,
selando fissuras até 0,4 mm. P e S ae

Penetron torna o concreto

por selar futuras fissuras
gue ocorrem mais tarde durante a
vida util do concreto

Penetron freated L
Untreated

Sample ;
control sample

E altamente eficiente quando
aplicado do lado positivo e negativo
de uma estrutura e mesmo contra
grandes pressdes de agua.
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. Como Penetron pode
PENETRON

beneficiar seu projeto?
h

NAO PREJUDICA OS
ASPECTOS ESTETICOS

Penetron pode ser
pintado com tintas de
prote¢ao normais e
revestimentos
arquitetoénicos
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AL z LA T CONCRET ATERPFROO

Como Penetron pode

" beneficiar seu projeto?

Resources
Fidar: Nose
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Penetron pode ser
aplicado ao concreto
verde ou endurecido.

Nao ha atrasos por
aguardar o concreto secar
como os sistemas de
membranas e outras
pinturas.

Menor risco de falhas de
aplicacao
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. Projetos que se
PENETRON

e beneficiaram do Penetron
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I ENE I RON.
| INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTEMS |

Projetos que se
beneficiaram do Penetron
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Projetos que se

beneficiaram do Penetron

PENETRON
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) Projetos que se
PENETRON

beneficiaram do Penetron
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PENETRON Projetos que se

e T T beneficiaram do Penetron
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PENETRON Projetos que se

beneficiaram do Penetron

Ha

QJ

rrisonburg Water Tanks - Virginia, EUA /
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PENETRON Projetos que se

beneficiaram do Penetron

Vivo City - Cingapura /

T 0TAL 8 B8 N E T E P R OTETCGCTTI ON




, Projetos que se
PENETRON

beneficiaram do Penetron
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; Projetos que se
PENETRON

beneficiaram do Penetron

|
Guanzhou
Metro -
China

www.GAKELecom (2006/08/06)
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; Projetos que se
PENETRON

beneficiaram do Penetron

Sayano-
Shushenskaya
Hidroelétrica-
Russia
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PENETRON. Estacdo de Tratamento de Agua de Mildo
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. Projetos que se
PENETRON

beneficiaram do Penetron
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P ENETRON Projetos com Penetron Admix

Misturado
integralmente

Para mistura
integral no
concreto no
momento de
Seu preparo
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PENETRONl Projetos com Penetron Admix
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PENETRON 4
L1
CONSULTANTS %ﬁﬁ@%é T3

Changl Alrport Clngapura
Terminal 3
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PENETRON o ooy

CONSULTANTS

Concreto auto cicatrizante Penetron Admix adicionado a 0,8% em
com Penetron Admix . relagao a massa de cimento

Completamente seco nos 3 niveis da
subestrutura
T8 Tl C ONGCRETE PROTEGCTI ON

140.000m3 de concreto tratado



CPG

CONSULTANTS
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P TRON
Pl PENETRON
- BLLLE ;.
\‘ P ol aer
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) -
P TRON ‘
N CPG CHANGIT3
INTEG RAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTIMS CONSULTANTS AIRPORTSINGAPORE
Pl PENETRON
y ADMIX -
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PENETRON O

INTEG RAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTIMS CONSULTANTS AIRPORTSINGAPORE

6 Analise microscopica dos testemunhos de concreto do muro de

contencao do terminal 3 do Changi Airport
SETSCO

Identificagao das fissuras Extragao dos testemunhos
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PENETRON - 4
S R CPG CHANGIT3

Ak PYSTE

contencao do terminal 3 do Changi Airport

9 Analise microscopica dos testemunhos de concreto do muro de

»98 S00Mmm 0000 JSM-0600

Cristais formados na fissura Cristais de Penetron alongados e tipo agulha
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CRETE WATERPRO

PENETRON (0 4
N \L CAPILLARY ©O IEING BYSTL 1 L (o::wprg: SINGAPORE T3

é CPG Carta de recomendacao do CPG consultants

To whvom It ey concarn

F “Now that the defect liability period of 18
L months has expired without report of any
e ratarge s oy cooary significant leakage, we are happy to state that

Lnridatye challenge for ary waterproofing o

e e ey s e v e ey it S e we are very satisfied with both the

o NAPDY 10 siate 1ot we Sew vary §

i N R performance of Penetron products and ... the

S local Penetron team...”
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Tanel Ferroviario - Suécia

[ INT \L CAPILLARY CO OFING SYSTEMS |

CRETE WATERPRO
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ETE Industrial

PENETRON

ML f FRET PROOCH )} 8 L ‘
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PEN‘ETRQE Reservatorio de agua
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PENETRON Estacao de Metro
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PENETRON Fundacao de casas

CRETE WATERPROOK qu‘
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PENETRON

| INTEGRAL CAPILLARY CON \'

Ia Iulx"
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PEN ETRONO Condominio — laje em subsolo
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PEN ETRON Condominio — laje em subsolo
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Condominio — laje em subsolo
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Condominio — laje em subsolo

PENETRON

L CAPILLARY CONCRETE | vy ———
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Condominio — laje em subsolo
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Condominio Residencial - SP

| INTEG RAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOK 14'-1‘1
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Condominio Residencial - SP
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Penebar SW
veda juntas hidro expansivo

TG A A LHETT ATERPROOH SA AL

PENEBAR SW

SELF HEALING CONCRETE WATERSTOPS

I Penebar SW™
é um selante de juntas de concretagem que se expande de
forma controlada quando em contato com a agua. E um
produto de selamento especial que encapsula materiais
hidrofilicos em uma base emborrachada.
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PENETRON Penebar SW

| INTEG RAL CAPILLARY CONCRETE WATE! DOF! quT

Penebar SW-45
rapid™

é um selante de junta de
concretagem

desenvolvido para
expandir rapidamente
quando em contato com
a dgua.

veda juntas hidro expansivo

Aplicacao do
Penebar

Penebar SW-
55TM

é um selante para juntas
de concretagem que se
expande de forma
controlada ou mais
lentamente quando em
contato com a agua.

T 0TAL 8 B8 N E T E P R OTETCGCTTI ON



Penebar SW

veda juntas hidro expansivo

PENETRON

FROTEGT

8 B8 N E T E

T 0TAL



PTRON’ Penebar SW
L o R oo s veda juntas hidro expansivo
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] Penebar SW
PENETRON

R AT GO veda juntas hidro expansivo
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PENETRON Sistema Penetron

FING BYSTL

Penetron

Para aplicacéo
manual ou por
projecao
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I ENE I RON.
[ INTEGRAL CAPILLARY € EING SYSTEMS |

CRETE WATERPROG

Sistema Penetron®

Estudo de Caso: SABESP - ETE Taubaté, Sao Paulo
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PENETRON Sistema Penetron

INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTLMS

Reparos nas juntas de
concretagem e bicheiras nos
tanques da ETE Taubaté

Penetron

*Materiais de reparo Penetron
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PENETRON Sistema Penetron

INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTLMS

Identificacdao de todas as fissuras, juntas de concretagem e
bicheiras para execucao dos reparos

'4‘~-.._.. -
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| INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTEMS |

Sistema Penetron

Abertura das juntas de concretagem com formato em U
(25mm x 25mm); remocao de po e partes soltas
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PENETRON Sistema Penetron

| INTEG RAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOKF qu‘l

Abertura das juntas de concretagem
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PENETRON Sistema Penetron

INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTLMS

Jato de agua de alta pressao para limpeza, remocao de desmoldante e

abertura dos poros antes da aplicacao de Penetron
et R 7

a2

igz}" ,--«.."5”(."7:‘., ) ‘k v | Ul

48 F & L B: 8 BB B E T E PR OTETCTI ON



PENETRON Sistema Penetron

INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTLMSE

Saturacao das areas de aplicacao
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_E_“" m Sistema Penetron

Imprimacao da area de reparo com Penetron antes da
aplicacao do Penecrete Mortar
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PEN ETRON Sistema Penetron

Aplicacao de Penecrete Mortar em camadas finas até a
camada total de 6cm

v Y4
. TR
L '~ - -" '
- - \
an 1 L ’ 1L
TIPS .
‘2 1 3 “ .' \
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Sistema Penetron

Juntas de
concretagem
tratadas
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PENETRON Sistema Penetron

| INTEG RAL CAPILLARY CONCRETE WATE! DOF! quT

Mistura de Penetron

Aplicagao manual:
partes de Penetron para 2,5 partes de agua
: Aplicagao por projecao:
partes de Penetron para 2.75-3.25 partes de
agua

Penetron é misturado até uma
consisténcia de tinta latex

BEE et f ) e

((. 'u
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PEN ETRON Sistema Penetron

Aplicacao por projecao (para grandes areas)
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..;mm}mm.c. Sistema Penetron

Superficie tratada com Penetron
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PEN ETRON Sistema Penetron

Foto tirada em 14 de marco de 2008
apos a aplicacao do Penetron e
término do enchimento do tanque
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PENETRON Sistema Penetron

INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTLMS

L !A‘ .‘I'

m ‘
2 " ‘ _r"

Foto tirada em 29 de marco de 2008.
Selamento de praticamente todos os
vazamentos por fissuras.

J
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Eﬁ_“” m Sistema Penetron
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P ENETRON, Sistema Penetron
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Emlﬁu;m ,.., Sistema Penetron
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PENETRON Sistema Penetron

PROCFING SYSTEM
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PENETRON Sistema Penetron

»
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ml TRON. Reservatorios - SP
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m& TRON. Reservatorios - SP
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Condominio — laje em subsolo
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PENETRON Condominio — laje em subsolo

ALLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTEMS
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PENETRON. Reparos em fissuras com infiltragcao

INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTLMSE

3. Canaleta 25mm x 25mm |
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&
P ENETRON Reparos em fissuras com infiltracao

Ak PYSTE

4. Tamponamento com Peneplug
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Reparos em fissuras com infiltracao

PENETRON

} BYSTU r]
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Reparos em fissuras com infiltracao

ENETRON

\L CAPILLARY CONCRETE WAT! - Yol j
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6. Aplicagao de Penetron
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PENETRON Peneseal Pro

* Selador sub superficial do Concreto

Peneseal Pro é um liquido selador aplicado com spray
qgue forma uma barreira sub superficial protegendo o

concreto contra a penetracao de agua e selando fissuras.
Esta reacao sela os poros, capilares e fissuras.
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PENETRON Peneseal Pro

rmmmmmm————= Selador sub superficial do Concreto

Como funciona
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PENETRON Peneseal Pro

Selador sub superficial do Concreto

Aumenta a dureza Simples, rapido e
superficial econdmico

Beneficios

Sela fissuras N3ao afeta a aderéncia
existentes de pinturas ou
argamassas

Transitavel apos 6
horas de cura

Nao delamina e nem
pode ser perfurado

Nao é toxico Protege o concreto

T 0TAL 8 N8 N E T E P R OTETCGCTTI ON



?EN‘ETRON; Peneseal Pro — Aplicacdes Tipicas

CRETE WATERPROOFING BY!
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Garagem em subsolo
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PENETRON

Ak PYSTE

Rampa de estacionamento
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I ENE I RON.
[ INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOEING SYSTEMS |

9 IPT

SETSCO Instituto de Pesquisas Tecnologicas
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PENETRON Ensaios de desempenho

Coeficiente de Permeabilidade (apds 28 dias)

Penetron: 1,9 x 10'1* cm/s
Referéncia: 1,8 x 1011 cm/s

* Absorcao
0,17 gm/sq.in/min (ASTM C-67/C-140)

* Penetracao de agua sob pressao

Penetron:16 bar ou 157m de resisténcia

* Resisténcia quimica
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PENETRON

add
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TE WATERPRC
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Resisténcia Quimica (ASTM C-321)

Ensaios de desempenho

1A Tratado com AC'.dO,HCL 3 Sem Efeitos Sem Efeitos
Penetron diluido
1B Sem Penetron Acido HCL diluido 3 Sem Efeitos Sup.e.rf|0|e
danificada
2A Tratado com st,o“ 3 Sem Efeitos Sem Efeitos
Penetron Diluido
2B Sem Penetron H?S,O 4 3 Sem Efeitos Sup.e.rf|0|e
Diluido danificada
3A Tratado com Agua da Chuva 4 Sem Efeitos Sem Efeitos
Penetron
3B Sem Penetron Agua da Chuva 4 Sem Efeitos Superficie
danificada
an Tratado com cacCl, 7 Sem Efeitos | Sem Efeitos
Penetron
4B Sem Penetron CacCl, 7 Sem Efeitos Ligeiro Efeito
5A Tratado com NaOH 11 Sem Efeitos Sem Efeitos
Penetron
5B Sem Penetron NaOH 11 Sem Efeitos Sem Efeitos
'8 F & L C 0O N CR ETE P R OT ECGCTI O N




PENETRON Demonstracao do tempo

e de cristalizacao

Condicao inicial apos 3 dias apos 15 dias

Penetron Controle Penetron Controle Penetron Controle

Segunda etapa 17 dias 24 horas ap0s a 4 dias apos a
apos a primeira etapa segunda etapa segunda etapa

s P =

Penetron Controle Penetron Controle Penetron Controle
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| INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROCFING SYSTEMS |

Ensaio de penetragdo de agua sob pressao — NBR 10.787/94

Traco:

e Cimento: CPIII-40RS

e Aglomerante total: 401kg/m?3
* Relacdo a/ag: 0,45

e Metacaulim: 8,0% mc

ESPECIFICACAQ

NBR 10787/04 Frocedimento do interessado
Amostra Penetra¢ao de agua |y, especifica real Penelragéo de agua |ps0cqq especifica real
maxima (glem®) maxima (glem?)
(mm) d (mm) .
Penetron (1,0%) 16,6 2,524 11,6 2,684
Referéncia (sem produto) 18,7 2,569 20,0 2,581

Obs: ensaio realizado na Concremat - 2008
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m-m msnmmmmm- ieritos Pesaiisne Tatnaiigleas

Penetracdo de agua sob pressdo— NBR 10.787/94 (Abril de 2007)
Concreto com CPII-E 32

IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas), Sao Paulo
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ENETRON

AL CAPILLARY CONCRETE WATER® YSTEMS |

P

IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Penetragao de agua sob pressdao— NBR 10.787/94 (Abril de 2007)

Concreto com CPII-E 32

| Evolugao da pressao de agua:

| © 12 e 22 dias:
1° 32 dia:
1° 42 30 79 dia:

0,1MPa
0,3MPa
0,7MPa

Consumo de cimento CPII-E32
Resisténcia a compressao
Areia

Brita O

Brita 1

Agua

Aditivo plastificante

Slump test

Relagdo a/c

Penetron Admix

350kg/m?3
20MPa
388kg/m3
421kg/m3
632kg/m3
192kg/m3

0,3% to 0,4%/m3
90+10mm

0,54

1% em relacao a massa de cimento
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IPT

Instituto de Pesquisas Tecnoloégicas

N : i 7 CONLCRET TERPROOH PYSTE

Penetrac¢do de agua sob pressiao— NBR 10.787/94 (Abril de 2007)
Concreto com CPII-E 32

1% de Admlx ,}.:

¥ 1 SEMANA DE INDUCAO
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IPT

Instituto de Pesquisas Tecnoloégicas

INTS : i T CONCRET TERPROOH PYSTE

Penetrac¢do de agua sob pressiao— NBR 10.787/94 (Abril de 2007)
Concreto com CPII-E 32

1% de Admix "
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2 SEMANAS DE INDU(}AO
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PENETRON —

Instituto de Pesquisas Tecnoloégicas

Penetrac¢do de agua sob pressiao— NBR 10.787/94 (Abril de 2007)
Concreto com CPII-E 32

3 SEMANAS DE INDUCAO
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PENETRON el

INTEGRAL CAPLLART CONCR Instituto de Pesquisas Tecnoloégicas

Penetrac¢do de agua sob pressiao— NBR 10.787/94 (Abril de 2007)
Concreto com CPII-E 32

4 SEMANAS DE INDUGAO
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PENETRON IPT

LPILLARY CONCRETE WATERPROCFING SYSTEMS Instituto de Pesquisas Tecnoloégicas

Penetrac¢do de agua sob pressiao— NBR 10.787/94 (Abril de 2007)
Concreto com CPII-E 32

B 1% de Admix

4 SEMANAS DE INDUGAO
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TR "~ A LHETT ATERPROOH FYSTH

Estudo do comportamentla de

auto cicatrizacao
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P ENETRON Testes de auto cicatrizacao
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Testes de auto cicatrizacao

PENETRON

CRETE WATERPROOK 1)111"
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Testes de auto cicatrizacao

MU LU
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Testes de auto cicatrizacao

[INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTEMS |
I\
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P ENETRON Testes de auto cicatrizacao

| INTEG RAL CAPY CRETE WATERPROOK! qu‘

lvoezaI * PERIODO I 2 PERIODO

: . 3° PERIODO | 4° PERIODO 5° PERIODO
DIAS (RESULTADO MEDIO) | (RESULTADO MEDIO)

CPN° |

contaro
3 Sem 12 5 52 5 com ) ) ) )
penetron | semana | litros/h | semana | litros’h | 4gua)
4 Sem 18 5 5° 5 i i i i
penetron | semana | litros/h | semana | litros/h
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| INTEGRAL CAPILLARY CONCRETE WATERPROOFING SYSTLL 'I

IDADE 28
DIAS

Com
penetron

1° PERIODO
(RESULTADO MEDIO)

18
semana

1
litro/h

2° PERIODO
(RESULTADO MEDIO)

53
semana

0,003
litros’h

Com
penetron

13
semana

1
litro/h

5a
semana

0,003
litros/h

Sem 12 5 52 5
penetron | semana | litros/h | semana | litros/h
Sem 1@ 5 o° 5
penetron | semana | litros/h | semana | litros/h

Testes de auto cicatrizacao

3° PERIODO

Intervalo
de uma
semana
(sem
contato
com
agua)

4° PERIODO

Apods
sete
semanas

0,002
litros/ h

5° PERIODO

Apods
oito
semanas

0,002
litros/ h

Apods
sete
semanas

0,002
litros/ h

Apods
oito
semanas

0,002
litros/ h
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PENETRON CONCLUSAO

LLARY CONCRETE WATERPROCFING SYSTEMS |

e Torna-se parte INTEGRAL do concreto

e |[mpermeabiliza a estrutura

e Aplicado do lado positivo ou negativo

e Resiste a altas pressodes hidrostaticas

e Resiste a ataques quimicos (pH 3 -11)

e Permite que o concreto respire

e Pode ser aplicado em superficies umidas
e N3o é toxico

e Concreto auto cicatrizante
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OBRIGADO PELO SEU INTERESSE E
PARTICIPACAO

PENETRON BRASIL LTDA.

info@penetron.com.br

Visite a nossa pagina na internet:
WwWw.penetron.com/br



http://www.penetron.com/
mailto:info@penetron.com.br

