





Introducao

Dados mundiais do lixo urbano

Producao mundial de residuos solidos:
730 milhdes ton/ano (2 milhdes ton/dia)

Estados Unidos: 230 milhdes ton/ano
(New York: 5,11 milhdes ton/ano)

Paises ocidentais da Europa + Canada: 408 milhoes ton/ano
56% do total mundial

América Latina: 100 milhoes ton/ano
13% do total mundial



Produc¢ao do lixo urbano (1)

Media de producao nos 2 hemisférios:

* hemisfério norte (mais ricos):
1,9 kg a 2,0 kg por pessoa por dia ou mais

* hemisfério sul (mais pobres):
1,0 kg a 0,3 kg por pessoa dia ou menos

A condicao sécio-econdmica esta diretamente ligada a
producao dos residuos



Producao do lixo urbano (2)

Producdo por pessoa

PAIS LIXO
(kg\dia per capita)

Estados Unidos
Italia
Holanda
Japao
Brasil
Grécia

Portugal




Algumas Considera¢coes Mundiais (3)

* Na Europa continental como Dinamarca e Holanda:
- aterros sdo minimos -2 altos niveis de reciclagem

- ha grande relutancia na utilizacao da incineracao do lixo
residual

* Nos paises escandinavos:

- hd grande aceitag¢dao da incineracao —2 aproveitada
como energia renovavel para o fornecimento de
eletricidade e aguecimento para as cidades



Algumas Considera¢oes Mundiais (4)

- UE, Austria e Bélgica apresentam as maiores taxas de reciclagem
e incineragao.

- Nova York (ja foi capital mundial do lixo ): como medida de
economia, o Prefeito Michael Bloomberg propos acabar com a
reciclagem de metais, vidros e plasticos

Resultado: aumentou o volume do lixo

Lixo de Nova York é um problema econdmico e ambiental

- aterro sanitario de Fresh Kills iniciou desativacdao permanente em marco de
2001. Fresh Kills tinha o nada glorioso titulo de "o maior lixao do planeta”

- Com Fresh Kills desativado, a cidade precisou transportar o lixo para aterros
distantes: Nova Jersey, Pensilvania e Virginia — alguns a quase 500 quildbmetros
de distancia.












Dados Brasileiros (1)

- Em 2005 (Grimberg): Brasil produziu 150.000 ton/dia de residuos (cada
individuo com 1,0 Kg/dia)

- Em 2016 (IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica):

a populacdo do Brasil (206 milhoes) produziu 260.000 ton/dia de lixo
(95 milhoes de ton/ano)

- A cidade que mais acumula dejetos é Sdo Paulo: 18 000 ton/dia (1,6 kg/dia
por habitante)

Siignifica:
no espac¢o de uma vida, os 11 milhdes de paulistanos vao produzir o suficiente
para cobrir todo o municipio com uma camada de 1 metro de lixo

- 13 maiores cidades sao responsaveis por 31,9% do lixo urbano brasileiro



Dados Brasileiros (2)

Estima-se catadores trabalhando em
depadsitos a céu aberto ou nas ruas:

entre 200 mil a 800 mil

numero de criancas
nos aterros
chega a 45 mil



@ Céu Aberto

@ Aterro Controlado

m Aterro Sanitario

O Usina de
Compostagem

m Usina de
Incineracao




Dados Brasileiros (4)

* Aterros e lixoes recebem residuos de diferentes origens:
- Residencial

- Industrial

- Construcao civil

- Hospitalar

Do total de 2.569 cidades consideradas = lixo hospitalar vaza no mesmo
aterro dos residuos urbanos.

e Residuos industriais: chegam a 2,7 milhdes ton/ano (maior parte no
sul e no sudeste) — dado da Associacao Brasileira de Empresas de
Tratamento de Residuos (ABETRE )

o Nn [ ~
Apenas 10% tém destina¢ao correta em aterros
sanitarios e incineragcao






Dados Brasileiros (6)

Residuos dos veiculos automotores: responsaveis por 85% da
poluicao atmosférica nas grandes cidades.

15% dos domicilios brasileiros sem coleta lixo = 20 mil ton/dia sdo
dispersados nas ruas, galerias, cursos d’agua (Novaes, 2005)

Sao Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte e Curitiba em pouco tempo
nao terao como receber mais os residuos em seus aterros.

Residuos organicos representam 65 % do total descartado no pais

sobras de alimentos: 14 milhdes de toneladas (Ministério da Agricultura)

Devido a: procedimentos inadequados durante a producao, industrializacao,
armazenagem, transporte, distribuicao.

Sobras desperdicadas poderia ser alimento para 19 milhodes de
pessoas diariamente



Gases de Efeito Estufa — GEE (1)

(Green house gases)

Mudangas climaticas por :
*¢* Fenomenos naturais

¢ Constatado no ultimo século aumento significativo na atmosfera de
CO, e outros GEE

* Acdo antropica: maior parte por queima de combustiveis fosseis
como carvao, petroéleo, gas natural

= Aquecimento global influenciou na légica do desenvolvimento de

economias globais: paises da Europa, Japao, Estados Unidos, China,
Brasil, India e outros

= Demanda de todos governantes acoes conjuntas para enfrentar o
problema, minimizar impactos, buscar tecnologias INOVADORAS.



Gas carbonico

Metano

Oxido nitroso
HFC- 23

HFC- 32

HFC- 41

HFC- 125
HFC- 134
HFC- 143a




Gases de Efeito Estufa- GEE (3)

Considerando Politica Global, Protocolo de Kyoto (1997)
estabeleceu metas de reducao de GEE para:

@ Paises industrializados, signatarios do Anexo I : reduzir
GEE em 5,2 % em relacao a niveis de 1990, no periodo de
2008 a 2012

@ Paises em desenvolvimento, signatarios do Anexo Il :
nao comprometidos com as metas obrigatorias de
reducao de emissoes -- muitos destes adotaram acoes
voluntarias de reducao de GEE

Em 2012: Protocolo de Kyoto prorrogado até 2017



Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL (1)

MDL se baseia em desenvolver projetos - seu grande
sucesso esta na iniciativa do empresariado.

MDL nos paises em desenvolvimento devem apresentar:

<> Beneficios reias

<> Beneficios mensuraveis

<> Diretamente relacionados aos GEE

<> Projetos que reduzem GEE

<> Projetos de longo prazo

<> Projetos que aumentam reducao de CO,



Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL (2)

Os projetos podem envolver:
1 Substituicdo de energia fossil por de origem renovavel

(] Racionalizacdo do uso de energia

[ Servicos urbanos mais eficientes

[ Envolvimento de fontes geradoras de GEE
1 Disposicao de residuos sélidos em terra
1 Tratamento de esgoto

[ Incineracdo de residuos para ndo geracao de gases
metano(CH,), diéxido de carbono (CO,) e 6xido nitroso (N,O)

] Atividades de florestamento e reflorestamento



Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL (3)

Em 2007, Ministério das Cidades atraves de:

= Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA)

=  Ministério de Meio Ambiente

= Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU)

com apoio do Banco Mundial e recursos disponibilizados pelo Governo do Japao

langou projeto de MDL para reduzir GEE nas Areas de Disposicdo de Residuos Sélidos
para 200 municipios que geram 60% de residuos sdélidos no pais, visando:

Desenvolvimento sustentavel das areas urbanas
Disseminacao do MDL

Aproveitamento do biogas dos aterros

Geracao de energia elétrica

Erradicacao dos lixdes

R

Objetivo - gerar beneficios ambientais e sociais



Créditos de Carbono - CC (1)

Credito de Carbono é uma espécie de certificado emitido para diminuic3o
de GEE.

Crédito de Carbono equivale a uma tonelada de CO2 que deixou de
ser produzida
Nesse contexto, a partir da assinatura do Protocolo de Kyoto, surgiu

Mercado de Carbono Global com duas vertentes:

» Mercado regulado: paises que se comprometeram reduzir emissoes de GEE,
criando obrigacoes legais de limites de emissdes para empresas nos seus
territorios e compra de CC para compensar emissoes definidas em Kyoto.

» Mercado alternativo ou voluntario: forma paralela para empresas, ONGs,
governo que geram CC voluntarios que, auditados por entidades
independentes, nao sujeitos a registros na ONU e nao servem para paises
registrados no Mercado Regulado



Créditos de Carbono - CC (2)

Diferencas entre os mercados de carbono: a “Precificagao”.
Atualmente o voluntario comprado é maior que o regulado, com logica

similar aos commodities.

No inicio mercado de CC cresceu bastante e com participacao de projetos brasileiros.

No mundo existem 15 paises cobrando impostos sobre emissoes de CO, .

Em 17 regides do planeta € um commodity que auxilia setor privado nas
emissoes de GEE.

Suécia tem o maior valor do mundo da tonelada de carbono: USS 130/tonCO,
Em outros paises Nordicos o custo é alto, sem prejudicar crescimento.
Irlanda: maior valor atingido foi de USS 22/ton CO,



Créditos de Carbono - CC (3)

Para complementar:

Setembro de 2009: 3/4 das compensacdoes de CC foram emitidas por
grandes empresas

- atraves de pequenos ajustes técnicos

- em poucas instalacdes industriais para eliminar HFCs (gases
refrigerantes) e N2O (subproduto da producgao de fibras sintéticas)

(como na india)

Estimou-se que subsidios diretos para regular as emissdes de HFC
teriam custado menos de US$ 100 milhdes e teriam gerado, nesses
projetos, até US$ 4.7 bilhdes em créditos de carbono, um ganho acima
de 47 vezes sobre o que foi gasto.

As reducgoes de N,O utilizam tecnologias simples e existentes que podem
ser implementadas através de subsidios e regulamentacoes.



Créditos de Carbono - CC (4)

Brasil: ndo mostrou sinais se vai e quando “precificar” o carbono

Em 2015: Ministério da Fazenda formou nucleo de técnicos para produzir
relatorio até 2017

— devido complexidade de implementacdo dificilmente terd lugar antes
de 2020.

Com maior numero de paises taxando GEE, muito provavel no futuro

paises vao impor barreiras a importacao de produtos devido o carbono,
prejudicando balanca economica.

Acao do governo federal: tentar atrair investimento externo para acoes
de preservacgao das florestas.

por exemplo = doacdo de RS 1,5 bilhdo feito pelo governo da Noruega
ao Fundo da Amazonia na reduz¢ao do desmatamento e degradacao
florestal.



Aterros Sanitarios (1)

Alguns Inventarios na Grande Sao Paulo e Baixada Santista

Conforme Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento SNIS (2015):

e Santo André/SP (2015) — Unidade de Aterro Sanitario Municipal de Santo André (lixo
domestico e publico) : 220.576 ton

 Maua/SP (2015) — LARA Central de Tratamento de Residuos Domésticos e Publicos :
271.775 ton

e Maua/SP:119.260 ton

 Diadema/SP:118.115 ton

* Ferraz de Vasconcelos/SP : 59.523 ton

* Ribeirdo Pires/SP : 37.133 ton

e S3o Caetano do Sul/SP : 61.370 ton

e Santos/SP (2015) — Aterro Sanitario Sitio dos Neves : 183.573 ton
 Praia Grande/SP : 140.980 ton

* Cubatdo/SP :58.222 ton

* Guaruja/SP : 57.800 ton

e S3o Vicente/SP : 105.085 ton

Necessidade de aumento de areas para aterros sanitarios.



Aterros Sanitarios (2)

Exemplos interessantes de Aterros Sanitarios

Aterros Bandeirantes (responsabilidade da LOGA) e Sao Joao
(responsabilidade da ECOURBIS) = acumularam juntos 64 milhoes de
toneladas de lixo.

- Acordo feito com Prefeitura permitiu ambos lixdes serem explorados
na producao de energia.

-  Empresas responsaveis por eles fecharam parceira com a Biogas para
capturar e queimar metano transformado em eletricidade.

Biogas é captado e conduzido até termelétrica sob a responsabilidade da
S3o Joao Energia Ambiental 2> no pico de producdo do gas, gerou 20
MW (160.000 MWh/ano) de energia elétrica vendida a Eletropaulo
(empresa de distribuicao de energia elétrica)

Producao de energia limpa:

e suficiente para abastecer em torno de 400 mil habitantes

« gerando créditos de carbono no mercado internacional de quase RS 30 milhdes

* sem emitir para atmosfera 767.540 ton CO,/ano



Aterros Sanitarios (3)

Exemplos interessantes de Aterros Sanitarios

ECOURBIS (Sao Joao) ainda executa:
* relatdorios mensais de controle geotécnico de estabilidade

e controle ambiental com analise dos pocos de monitoramento a
montante e jusante de nascentes do Rio Tieté e do chorume
gerado

 compensacao ambiental do aterro Sao Joao por plantio de
62.000 mudas de arvores de espécies nativas

* Implantado viveiro de mudas nativas que de 2009 vem
produzindo cerca de 80.000 mudas/ano para o plantio nos
projetos ambientais.

O Sitio de S3ao Jodo é um bom exemplo para terminar com lixoes.



Aterros Sanitarios (4)

Destino de Aterros Sanitarios

Segundo Abrelpe: (Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais)

e 1.600 municipios brasileiros destinam os residuos para lixoes
* Somente 27,7% dos residuos no Brasil vao aos aterros sanitarios.

Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) (instituida em 2010) havia previsto
a exting¢ao dos lixdes no Brasil até 2014.

Sabe-se que nao ocorreu.

Agora nos resta trabalhar e se esforcar para buscar solucdes e reverter a
integridade brasileira no cenario mundial da politica do aqguecimento global.

Aterro sanitario deve adquirir a visao de:

 uma obra de engenharia multidisciplinar

 bom controle das pessoas que trabalham no local
 sem catadores trabalhando de forma insalubre



Aterros Sanitarios (4)

Potencial Energético do Lixo Urbano

Nos lixdes a decomposicao do lixo se da conforme a presenca de
bactérias aerdbias e anaerdbias, uma veneno da outra, em fases.

* 1afase: lixo umido e aerado, com decomposicao na presenca de
O, com producao de CO,
e 22fase: consumido O, e umidade libera nitrogenio e fosforo.

e 3afase: criacao de bactéras metanogenicas com producao de
metano (CH,).

e 4a fase: producao de 45% a 60% de CH, e 40% a 60% de CO, e
outros gases com estabilizacao em torno de 400 dias num
periodo aproximadamente de 5 anos.

Na decomposicao do lixo urbano também, ha producao de
chorume, obedecendo um ciclo de decomposicao crescente e no
final decrescente.



Borracha

Plastico

Papel

Couro
Téxteis
Madeira

Alimentos




Potencial Energético do Lixo Urbano (2)

Metano (CH,): PCI (poder calorifico inferior) de 11.940 kcal/kg

Para combustao considera-se :

* PCl menor que 1 675 kcal/kg - incinercdo técnicamente invidvel,
exige adicao de combustivel auxiliar

* PCl maior que 1 675 kcal/kg e menor que 2 000 kcal/h -
depende de algum tratamento para elevar o poder calorifico

* PCl maior que 2 000 kcal/kg - incineracdo técnicamente viavel



Incineracao (1)

Referencias:

Governo Federal- Ministério de Minas e Energia- Novembro/2008,
Nota Técnica DEN 06/08 — Aproveitamento de Lixo Urbano como
Recurso de Energia para Campo Grande/MS, recomenda para
incineracao do lixo urbano, utilizando “ciclo combinado hibrido”,
como utilizado na:

* Usina de Garstad (Suécia) - 2005

* Usina de Zabalgarbi (Espanha)

 Japao com quatro usinas construidas entre 1996 e 2003

Incineragdao metano nos lixdes: apenas por oxidacao do CH, transformando em
CO, e H,0 reducao em 21 vezes GEE, gera Créditos de Carbono.

Venda de Créditos de Carbono no Mercado de Carbono, representa custo pago,
dinheiro recebido.

Incineragao: com recuperac¢ao da energia térmica para gera¢ao de energia
elétrica.



Incineracao (2)

Exemplos

Alguns exemplos de incineradores de lixo instalados com caldeiras
de recuperacao de calor e geracao de energia elétrica:

* Bexley/UK (2006) — queima de 585.000 tpa (ou 1.750 ton/dia)
produzindo 66 MW

* Kent/UK (2007) — queima de 500.000 tpa (ou 1.500 ton/dia )
produzindo 40 MW

* Slough/UK (2008) — queima de 400.000 tpa (ou 1.200 ton/dia )
produzindo 32 MW



—

Combustion |
chamber

Gas turbine

Condenser

Steam turbine

Heat recovery
steam generator

ST generator




Sistema proposto para lixo urbano (1)

Proposta :

<> Queima do gas produzido nos lixdes, combinado com queima do
lixo organico fresco, previamente separado.

<> Aproveitamento gases quentes e caldeira para geracao de
vapor de agua

<> Vapor sob pressdo para acionar turbina e gerador (turbo-
gerador) — producao energia elétrica sustentavel

<> Venda da energia elétrica para rede de disttribuicao
<> Sequestro gas carbonico (CO2) na fabricacdo biomassa
<> Viabilizar com venda: energia elétrica, biomassa e CC
Dessa forma é possivel:

* agregar valor economico ao CO2
* reduzir a utilizagao de combustiveis fosseis
* diminuicao do aquecimento global



Sistema proposto para lixo urbano (2)

Cumprimentos do 3Rs:
e Reduzir: triagem do lixo

e Reciclar: matérias primas dos materiais separados (vidros,
plasticos, papeis e metais)

e Reutilizar:

» fabricacdao produtos com materias reciclados
» geracao de energia renovavel com CC

» Producdo de biomassa

Resulta: Mecanismo de Desenvolvimento Limpo






Examples of capital costs for incineration
plant are provided on Waste Technology Data

Centre www.environment-agency.gov.uk/wtd
and are summarised below:

- 50,000tpa £25m
- 136,000tpa £35m
- 265,000tpa £51m

The foreseen treatment capacity of the WWIE plant is 20 ton/h (approximately 240,000
tonsy).

-

Investment Costs
Plant Capacity (metric tons/day)
500 1,000 1,500 2,000

Investment/cdpacity Total
— —

T

— |Civil

300 400 500 600 700
Plant Capacity (1,000 metric tons of waste/year)




Custos (3)

Investimento (RS): Ref. Environmental Agency — Waste Technology Data\UK
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Custos (4)

Nos custos apresentados nao sao considerados:

venda de Créditos de Carbono

* incentivos fiscais para energia renovavel
* financiamento

e custo de combustivel

e sistema de controle de gases de exaustao

* equipamento para manuseio de residuos e de alimentacao do
incinerador

* paradas para manutencdo e de refratarios
¢ etc



Custos (5)

Operacional (RS): Ref. Environmental Agency — Waste Technology Data\UK
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Reaproveitamento e sequestros de CO, (1)

Objetivo principal da incineracao do lixo urbano:

o minimizar emissao de gases de exaustao pela chaminé

o aproveitamento de CO,

o substituicao parcial ou total de combustiveis fosseis



Reaproveitamento e sequestros de CO, (2)

Algumas utilizacdes CO, no mundo:

Fabricacdo da ureia

* Emprego maior- fertilizante nitrogenado na agricultura
 Composto sdélido e nitrogenado derivado do petroleo.

 Um dos processos de fabricacao é da sintese de CO, e NH;
(amoniaco)

* Produtora principal: Petrobras com duas fabricas utilizando gas
natural no processo produtivo

Alternativa: CO, por queima de CH, do lixao e nao gas natural.

Uréia e formaldeido para producao de adesivos, industria téxtil agentes contra
encolhimento de tecidos e aumento da solubilidade de corantes, revestimentos
de papel, como estabilizante em explosivos e outros



Reaproveitamento e sequestros de CO, (3)

Campos de petroleo

Pocos maduros de petréleo e gas, podem ser transformados em depdsitos CO,.
Companhias de petrdleo ja injetam o gas carbonico para aumentar potencial de
extracao dos pocos.

Camadas de carvao

Como nos campos de petroéleo, a injecao CO, em reservas de carvao pode ser
lucrativa para liberar gas natural ou como depdsito de armazenamento em
grandes profundidades

Aqliiferos salinos

Enormes aquiferos de agua salobra no subsolo estima-se que
possam reter até 10 mil Gton CO,
Gton (gigatonelada) = 10° ton



Reaproveitamento e sequestros de CO, (4)

Sequestro de carbono

Segundo Ecological Society of America-BEEDLOW-2004- carbono liberado
para atmosfera em torno de:

6 bilhoes de toneladas por ano na forma de gas carbonico devido a
gueima de combustiveis fdsseis

* cerca de 2 bilhoes de toneladas por ano por atividades de uso da
terra e desmatamento.

Florestas e o fitoplancton no planeta—> ndo podem absorver todo o gas
carbonico gerado para equilibrar tal aumento.

Dentre as solucoes propostas: promover “sequestros do carbono”, com
énfase na fotossintese como vegetacao, mecanismo natural de altissima
eficiencias e baixo custo.

Nessa constatacao entendenos que, processo fotosintético é essencial na
reducao CO, da atmosfera e prioritario no combate do aguecimento
global.

Importante salientar que primordial desenvolver novas tecnologias de
sequestro de carbono.



Reaproveitamento e sequestros de CO, (5)

Sequestro de carbono

Necessidade em reduzir a quantidade CO, emitida para atmosfera,
levou iniciar desenvolvimento de sistemas de sequestro do dioxido
de carbono com producao de biomassa na producao de:

» complementos alimentares

» racoes animais

» fertilizantes

» Biocombustiveis

> bioreatores em fase de desenvolvimento.



Reaproveitamento e sequestros de CO, (6)

Sequestro de carbono

Propomos aqui, sistema simples de sequestro CO, composto de:

e Utilizar matéria prima, correntes de gases com alto teor de CO, de
fontes estacionarias

 Tanque de agua para reacao em dois niveis: inferior para difusao do
CO, e superior para fotossintese

e Operacao com circulacao continua e uma parte para filtragem das
algas

* Boa mistura para solubilizacao do didxido de carbono e nutrientes

 Necessidade de retirada da biomassa, filtracao e torta de algas como
materia prima para producao de

v" adubos
v’ fertilizantes
v’ racdes de animais



Reaproveitamento e sequestros de CO, (7)

Sequestro de carbono no plantio de arvores

Arvores em crescimento sdo verdadeiras aspiradoras de CO, da
atmosfera.

Tronco de arvore composto por 80% de carbono.
Suguam, por hectare, 150 a 200 toneladas de CO, do ar.

Grandes vantagens no plantio de arvores por:

 Restabelecer biomassa e ecossistema, com retorno de animais, insetos, aves

* Pela natureza da maior parte de solos funcionando como reservatorios de
agua, e arvores ajudam na recuperacao de reservatorios subterraneos

A maior parte dos rios no Brasil estao diminuindo sua vazao por

perda de seus afluentes.

A recuperacao da vegetacao pode recuperar as vazoes de agua de
muitos rios.



Sistema proposto para lixo urbano (1)

A integracao do exposto se propde solucao integrada como:

= reduzir

= reaproveitar todo lixo sélido urbano comum gerado nas
cidades

nao industrial
nao eletronico

Nao impede buscar solucdes integradas de multi-propésito para o
destino de alguns residuos solidos industriais.

Segue no diagrama a seguir.



=]

GAS
METANO
INCINERADOR | QuEma 0
CHe
20% a 30% de cinzas do lxo incinerado
onde: 2% a 5% sdo metais

residuos pergosos 2% a 6%
(liquidos + solidos)

CALDEIRA DE
RECUPERACAO DE CALOR
{Eficiencia 80% a 90%)

PARA SEQUESTRO
DECO2 ENOx

PISCINAS DE FITO-ALGAS
SEQUESTRO DE CO2 & NOX

ADICAO DE PRODUGAO DE FERTILIZANTES,
NUTRIENTE ADUBOS, RAGOES

NECESSIDADE DE TESTES / EMBALAGEM

ESTOCAGEM
EXPEDICAO




Triagem

- Em muitos paises e alguns locais do Brasil é feita triagem
para reciclagem.

- Também em muitos paise e locais do Brasil lixo € recolhido e
encaminhado para lixdes ou aterro sanitario, sem diferenciar
sua origem e composicao.

Para exemplo, segue sistema compacto de triagem fabricado
por Beston / Henan, China (Mainland):

 Modelo : WJR-400

 Matéria prima: lixo urbano

* Capacidade: 400 ton/dia

 Areas ocupada: 1 200 m?
 Consumo total de energia: 277,9 kW
e Custo aproximado: US 400 MI



Lixo Flutuante (1)

Devido dificuldade de resolver o problema na sua origem evitando
descarte improprio dos materiais.

A solucao é evitar acumulos por retirada desses.

Propomos o sistema montado numa embarcacao, tipo catamarao, para
operar em aguas rasas dispondo de capacidade de carga e superficie de

convés, adequadas ao servico.

 Um captor rotatorio com grelhas, montado na frente da embarcacao,
entre os cascos, para retirar o lixo da superficie descarregando numa
rosca

* Um sistema de rosca e esteira para conduzir residuos na parte
posterior da embarcacao.

* Processo mais simples é utilizacao de big-bags ou recipiente para
transporte para tratamento em terra firme.

 Todos acionamentos mediante motores elétricos alimentados por um
moto gerador instalado na embarcacao .






Conclusoes finais (1)

Resumo da situagao

Lei elaborada para término de lixdes = longe de ser aplicada e
postergada.

Ha necessidade crescente de solucdes e com prazos cada vez mais
curtos.

No Brasil: necessidade da definicao dos teores de carbono na
atmosfera = dificuldade nas negociacbes no Mercado de Carbono .

E motivo para perda de recursos internacionais, como é o caso da
Noruega para a Amazonia.

Muito pequena parte do lixo esta sendo tratado, porem lixoes e lixo
urbano estao crescendo com necessidade de mais e mais areas para
aterros, criando problemas, especialmente por ocasiao das chuvas.

Reducao de afluentes pelo desmatamento e vazoes de agua dos rios
gue abastecem cidades, além de aumentar a polui¢ao .

Numero de projetos desenvolvidos no Brasil para o mercado de
carbono voluntdrio ainda é timido = concentracdo de projetos na
regiao sudeste do Brasil.



Conclusoes finais (2)

Plano de ataque
Sao varias frentes, propdem- se aqui as seguintes acdes:

1°- Elaboragao de Plano para retirada de lixdes, através de processamento industrial do
lixo fresco e progressivo tratamento do material retirado.

Iniciar na Grande S3o Paulo e Baixada Santista, buscar verbas/financiamentos realizacdo
de projetos, construcao, montagem e operacao das instalagdoes necessarias.

2°— Pesquisas laboratoriais em universidades para desenvolvimento de processos de
producao de biomassa ou outras tecnologias do consumo de gas carbonico na queima
de lixo urbano

3°— Cadastrar industrias, areas rurais de criacao de gado, e depdsitos de lixo para:

 Estimar producgoes de CO,
* Identificacao de técnicas aplicaveis de reducao dos volumes de lixo

e Avaliar a redugao possivel de emissdes atmosféricas para que se possa discutir
internacionalmente valores de remuneragao

4°- ldentificar possiveis fontes de recursos para financiar as agdes acima mencionadas.



Conclusoes finais (3)

Proposta de seqliéncia de implementacao das ac¢oes.

Considerando que a preméncia de aplicacao das acoes
mencionadas corresponde a Grande Sao Paulo em funcao da
dimensao dos problemas existentes e que a viabilidade da
realizacao depende fundamentalmente de decisdes politicas,
acreditamos que o impulso necessario deve partir da Prefeitura
Municipal de Sao Paulo.

O Instituto de Engenharia em funcao da sua abrangéncia
disciplinar pode realizar a coordenacao técnica das acoes
propostas.






