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QUEM SOMOS

Academia solar - AEVO Group

NOossO grupo €& composto por empresas coligadas
gque atuam em todo o Brasil oferecendo solucoes
especializadas em diferentes etapas de
consultoria, projeto, Instalacao, manutencao e
comissionamento de usinas solares fotovoltaicas e

térmicas .

SBawomi  Kane [fEvova &




QUEM SOMOS

Academia solar - AEVO Group

NOSSOS SERVICOS

B

ACADEMIA SOLAR RESIDENCIAS E EDIFICIOS
Veja a agenda de cursos de energia solar Os telhados e a arquitetura da sua casa ou
fotovoltaica e térmica oferecidos pela edificio podem gerar todas necessidades de
Academia Solar. Participe e faca parte do energia eletrica e calor por dezenas de anos.
dindmico mercado de energia. Economia com respeito e preservacéo do

SAIBA MAIS meio ambiente.
SAIBA MAIS

EMPRESAS E COMUNIDADES

Sua empresa ou comunidade pode gerar a
propria energia com beneficios econdmicos

muito relevantes: tecnologia com modelos
venda, aluguel e financiamento.

SAIBA MAIS



TRI- TERCEIRA REVOLUCAO INDUSTRIAL

Pilares

1- Mudanca para energias renovaveis ;

2- Transformacdo do patriménio imobiliario em microgeradores de
energia ;

3- Emprego de sistemas de armazenamento como hidrogénio e
outros e Infraestrutura de energia nas edificacOoes para fontes
Intermitentes ;

4- Conectividade da internet como rede de compartilhamento de
energia interativa e continental ;

5- Transicao de mobilidade para veiculos elétricos e a células de
combustivel .

£ % STuoauco



Surface Area Required to Power the \World

Total Surface

= o
© =
« -

o . o

Boxes to-scale with map:

o 1980 (based on actual use)
207,368 SQUARE KILOMETERS

o
. 2008 (based on actual use) -
366,375 SQUARE KILOMETERS
o
D 2030 (projection) These 19 contiguous areas show roughly what would be a reasonable responsibility -
496,805 SQUARE KILOMETERS for various parts of the world. They would be further divided many times, the more
Required area that would be the better to reach a diversified infrastructure that localizes use as much as possible.

needed in the year 2030 is shown 2 .
roughly distributed around the The large square in the Saharan Desert (1/4 of the overall 2030 required area) would

world relative to use and weather power all of Europe and North Africa. Though very large, it is still 18 times less the
pattern. total area of that desert. {(area calculation does not include black border lines)

ABUNDANCIA E DEMOCRACIA ENERGETICA:
-O SOL ESTA DISPONIVEL EM TODAS REGIOES D(
MUNDO;
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ECONOMIA DISTRIBUIDA

O Sol sem dono

Querem
petroleo
e gas?

Querem
energia
nuclear ?

Vocés querem
carvao? Nos
possuimos as
minas.

Nds possuimos
0S pogos.

4~
— —

:
=7 Nos

% Querem
energia
solar?

7 Energia
solar nao é
viavel.

poSSuimos
o SOQOO
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IPCC scientists have
ol
declared now till&

/10V0] the era of B

Climate Responsibility

— Take #ClimateAction



MUDANCAS EXPONENCIAIS

Lel de Moore

A lei de Moore fol o0 nome dado a tudo o que

muda exponencialmente
2,500,000,000

2,000,000,000

N\

Units
1500,000,000

1,000,000,000

5000,000,000

g 88588588888 84¢£¢%8;¢4

Fonte: Gartner, IDC, Strategy Analytics, Bl Intelligence estimates {% STUDIOE_QUINGCIO



ABUNDANCE:
COMMUNICATIONS

e
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que um guerrelro Masai com um telemovel no elo do Quenla
Re; . -~ : Y
o » ‘

j. P R

TEM MELHOR COMUNICACAO MOVEL QUE UM
PRESIDENTE HA APENAS 25 ANOS ATRAS E SE FOR UM
SMARPHONE TEM MAIS INFORMAQAO E CONHECIMENTO

QUE UM PRESIDENTE HA 15 ANOS ATRAS
:‘, STUDIOEQUINOCIO



Centenas de milhOGes de pessoas Irao gerar sua
propria energia compartiihando com os mundo
por meio de redes Inteligentes de distribuicao
de energia assim como as pessoas criam e
compartilham informacoes

Grandes transformacoes econdmicas
acontecem gquando uma  tecnologia de
comunicagcao converge com novos sistemas de
energia

£ STUDIOEQUINGCI0



ECONOMIA DISTRIBUIDA

O Sol sem dono

Energia unidirecional, Recursos distribuidos,
centralizada e regulada . variaveis e sustentaveis

Bo? EdificacOes inteligentes,
¢« como monopdlio natural

auto gerenciaveis e
responsivas a demanda
de energia

Rede segura, otimizavel
e self-healing

-
-
T

Eficiéncia energética
com recursos escolhidos
e gerenciados pelo

Transporte limpo,

X consumidor
com geracao e Consumidores e
armazenamento de  neg4cios sdo usudrios e
energia produtores de energia

% STUDIOEQUINCIO



MUDANCAS EXPONENCIAIS

Rumo a grandes transformacoes

Linux >> codigo aberto

Napster >> Compartilhamento de musica
Wikipédia >> Conhecimento

Blogs >> Jornais

Uber, Goloco ( Caronas compartilhadas) >> taxis
Universidade 2.0 >> educacao da era industrial
PatientsLikeMe (assist. Médica colaborativa)>> salde
Local motors >> carros do futuro

Capitais de risco comunitario >> bancos?

3D Printing

Prossumidores >> sistema elétrico centralizado???

£ % sTuogaudco



SOLAR FOTOVOLTAICA

Crescimento mundial 90 310 GW em 2016

Flgure 2 Projected cumulative global PV capacity
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Table1 Projected cumulative PV capacity, 2015-2050, based on IREMNA (2016) and IEA (2014)

Year 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Sl UL 222 511 954 1632 2,225 2895 3654 4512

PV capacity (GW) % STUDIOEQUINCIO



SOLAR FOTOVOLTAICA

Capacidade Acumulada X Producao de Painéis

Cumulative installad PV capacity (GW)

0f D 43,050

@ Size of the bubble corresponds to
volume of PV panel producers

% STUDIOEQUINCIO



SOLAR FOTOVOLTAICA

Maiores Mercados o Top 5

Top countries: Cumulative installed sclar PV capacity (2015)

Australia

g%‘g STUDIOEQUINOCIO



SOLAR FOTOVOLTAICA

Os residuos de valor

Potential value creation through PV end-of-life management

£ % sTuogaudco



SOLAR FOTOVOLTAICA BRASIL
Definicao - Resolucao 687 de 2015

I - microgeragdo distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada

menor ou igual a 75 kW e que utilize cogeragdo qualificada, conforme regulamentagdo da
ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por

meio de instalacoes de unidades consumidoras;

II - minigeracdo distribuida: central geradora de energia elétrica. com poténcia instalada
superior a 75 kW e menor ou igual a 3 MW para fontes hidricas ou menor ou igual a 5 MW
para cogeracdo qualificada, conforme regulamentagcdo da ANEEL, ou para as demais
fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuigdo por meio de

instalacoes de unidades consumidoras;

% STUDIOEQUINCIO



SOLAR FOTOVOLTAICA BRASIL
Evolucéao @

Numero de conexdes acumulado
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MERCADO SOLAR FOTOVOLTAICO

Panorama Brasil

1200

1097
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Fonte: ANEEL / Julho/2016
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MERCADO SOLAR FOTOVOLTAICO

Panorama Brasil

Autoconsumo
remoto

permite que u%em(hrutilizwéditns

em outra unidade consumidora

Ex  Umaempresa produzir energia
T

% STUDIOEQUINCIO



MERCADO SOLAR FOTOVOLTAICO

Panorama Brasil
Com omlhoda

possibilitaque diversos interessados s¢ unam em
lmwnsémounanummu tiva, instalem uma
Micro ou mini stribuida e utilizema
energia gera pararadumdasfamras

5&%% 0309 PP
0 tempo maximo de duracdo dos
crédttosaummtoude3pam51nos

"= 0prazo total paraa distribuidora conectar
j usinas deate 15 kW 3uemde82d|as
foi reduzido para 34

@ A partir de 2017, todo o processo sera online. ". STUDIOEQUINGCIO



MERCADO SOLAR FOTOVOLTAICO

Panorama Brasil
Com omlhoda

possibilitaque diversos interessados s¢ unam em
lmwnsémounanummu tiva, instalem uma
Micro ou mini stribuida e utilizema
energia gera pararadumdasfamras

5&%% 0309 PP
0 tempo maximo de duracdo dos
crédttosaummtoude3pam51nos

"= 0prazo total paraa distribuidora conectar
j usinas deate 15 kW 3uemde82d|as
foi reduzido para 34

@ A partir de 2017, todo o processo sera online. ". STUDIOEQUINGCIO



SOLAR FOTOVOLTAICA

Segmentacoes

Global PV Market Segmentation 2016E

m Residential (<20kW)

B Commercial (20kW -
1MW)

B Industrial (1MW - 5MW)

m Utility (>5MW)

Source: Global Solar Demand Monitor, Q2 2016

£ % STuoEaUINGCl0
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SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacbes

Utility

Comercio e
IndUstria

24

W,
I
57
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MUDANGAS
EXPONENCIAL ..

Panorama Mundial N _Egea;\nypmlect N

— \‘\§\\ e\ SR

Converter 0s raios #\*?\‘\\INT[] ENERGY H AS \.f\\p

solares em energia N A

A -~ BECOME MTIGHBHEAPEIT \

RS — MUCH FA&TEIHMN %

e B ANYONE PREDIGTED” ‘

_— ,
\ .\\\ Al Gore ' '

FOUNDER & CHAIRMAN OF.THE CLIMATE REALITYPROJECT

T

ROLLING STONE, JUNE8, 2014 S X A
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MUDANCAS EXPONENCIAIS

Panorama Mundial d custos da tecnologia

WHAT YOU PAID FOR SOLAR PV

2om (@@ £1.329 s
2oz (@ 29510
zors. (@ £7:222 000
T

2015 ({{{(((CCCULS £8,750 67

Survey: 1,530 Which? members, July 2015, Average cost as pald by members fora 3.6t0 4.0
KWp system. Sample size in brackets, B N

£ %\ STUDIOEQUINOCIO
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MUDANCAS EXPONENCIAIS

Panorama Mundial

Figura 7 - Volume relativo de mercado residencial com paridade tarifaria

-

s 5388988198
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2000 2011 2012 2013 2014 20018 2018 2017 2018 20MS 2020
——Asia ——Américas - Africa ~— Europa

Fonte: Breyer e Gerlach, 2013 % STUDIOEQUINCIO

mercado residencial com paridade tarifaria
(% do mercado 2020)



MUDANGCAS
EXPONENCIAIS

Panorama Mundlal EUA

— ——

Did you know?

LT =
fc& o

= f{ﬁwr i /771

oIar generated 51 percent

of all new electric capacity in the
first quarter of 2015 - SEIA




MUDANCAS EXPONENCIAIS

Valor econdbmico de uma usina solar

E can save S
|

- e .-

from day 1
Energy bill [ . . . =
: Solar finance
solar
with solar

before solar PV with solar PV

% STUDIOEQUINCIO



MUDANCAS EXPONENCIAIS

Valor econdbmico de uma usina solar - Fluxo de Caixa Positivo

R30 000 000
R25 000 000
R20 000 000
R15 000 000
R10 000 000

R5 000 000

RD | | | -

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
(R5 000 000)

£ % STuoEaUINGCl0



MUDANCAS EXPONENCIAIS

Panorama Mundial

FINANCE CATEGUIRY

FINANCING OPTION

WHAT IS IT?

PPA
Power purchase
agreement

A third party owns
and maintains the
system. You pay

for the eneray it
produces, and don't
pay if it doesn’t
produce.

- Como pagar pela usina solar

LEASE ON-BILL CASH LOAN MORTGAGE PACE
Property assessed
clean enerqy
Athird party owns  Your utility finances  You buy the system  You purchase Youfoldthecostof ~ Your city or county

and maintains the  the system, You pay  outright with upfront, the systemthrough  the system into your  govemment finances
system. Youpay It off in installments on-hand funds. ‘money borrowed via  home's mortgage. the system. You pay

amonthiyfeeto  on your monthly @ bank, credit union, it off in instaliments
lease it, regardless  electricity bill o home equity foan. thmum your property
of system output. ‘

g'.'.%% STUDIOEQUINOCIO



MUDANCAS EXPONENCIAIS

Panorama Mundial - Usinas Coletivas ou compartilhadas

I'm a Sun Host

In exchange for hosting, | received
panels and part of the energy
generated - free of charge, while the
rest 1s shared with my Sun Partners.
We both see the savings directly
on our electricity bills

$ 8ill

Solar Power

$100

-----

I'm a Sun Partner

| don't own a solar friendly roof.
Solar Sharing enables me to buy
cleaner, cheaper energy froma
Sun Host's roof,

We both see the savings directly
on our electricity bills

--------------- $ Bill
$100
' S g‘ ‘l

g%‘g STUDIOEQUINOCIO




MUDANCAS EXPONENCIAIS

Panorama Mundial - EUA

=a
=L!.=5 ;!; LIl

Onsite Shared Solar (Multi-Unit Buildings) Community-Driven Financial Models

| A =TT ey o



SOLAR FOTOVOLTAICA

Off Grid - milhares de quildometros da Terra

62,400 células solares
(2.500 metros quadrados)
ligado por oito milhas (12,9
quildmetros) de fio.




SOLAR FOTOVOLTAICA

AplicacoOes off grid - fora da rede




SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes - Alemanha

Solarsiedlung am Schlierberg, Freiburg (Breisgddp KW




SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes - Japéao




SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes - Japéao




SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacbes - Estados Unidos




SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes - Telhados Comerciais




SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes - Telhados Comerciais

e

e . -
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1.1-MW solar array



SOLAR FOTOVOLTAICA

AplicacOes - Telhados Comerciais - Good Earth Foods
238.6 kW DC
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SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes - Telhados Comerciais
Cochin International Airport
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Aplicacoes - Telhados Sociais

SOLAR FOTOVOLTAICA

Tipo: BPEBIblioteca Parque Estadual
Poténcia: 38,8 KW
Local:Rio de JaneHiRJ



SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacbes - Telhados Comerciais @

6 mil moédulos
fotovoltaicos em sua
cobertura garantindo uma
poténcia instalada de
1.420 KWp (megawatts -

pico)

Primeiro estadio com
certificacao LEED
Platinum de
sustentabilidade a
utilizar energia solar em
uma partida da maior
competicao de futebol do
planeta.




SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes - Telhados Comerciais
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Desde que foi inaugurada, a usina de geracéao solar do estadio gerou mais de 1,7
GWh, energia capaz de abastecer cerca de 17 mil residéncias baianas em um més.
Primeiro da América Latina a utilizar o sistema de energia solar, sua producao

garante a cobertura total de energia do estadio e ainda atende, com a geracao
excedente, parte do consumo do prédio da Secretaria do Trabalho, Emprego, Renda e
Esporte (SETRE), no Centro Administrativo da Bahia.




SOLAR FOTOVOLTAICA ®

Aplicacoes - Telhados Comerciais

Tipo:Coemrcial

Poténcia: 20,4 KW

Local: Belo Horizonte

Destaque: Modalidade de negocios: Aluguel



SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes - Telhados Esportivos
kl lI I] \
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Tipo: Comercial Buritis
Poténcia: 46,9 KW
Local: Belo HorizontMG
Modalidade de negdcios: Aluguel



SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes

Tipo: Projeto SOLCIAL |
Destques Crowdfunding ( financiamento coleti |
Poténcia: 3 KW

Local: Belo Horizont®1G



A microusina de

Juazeiro tem

potencial de

produzir 2,1 Mega

. \\/atts (MW), o
= suficiente para
&N abastecer 3,6 mil
§ domicilios em um
ano.




USINAS SOLARES

A 12 Usina do
Brasil - MPX

A Taua-CE
A (1A50MW )

51




USINAS SOLARES

Geracéao solar fotovoltaica

52



USINAS SOLARES

INFORMACOES GERAIS
Pertencente ao Programa de
Eficiéncia Energética da Celpe a
Usina Fotovoltaica Noronha | esta
instalada em area pertencente ao
Comando da Aeronautica no
arquipélago de Fernando de
Noronha .

OBJETIVOS:
A Capacidade de geracéo:
402,78 kWp;

A Geracéo anual média
estimada: 607 MWh,
equivalente a 4,2% do
consumo da ilha ( 80% do
consumo da Aeronautica) ;




USINAS SOLARES

CIDADE AZUL

ACapacidade Instalada 3.000 kwp

A 92P4 painéis solares
10 hectares as margens da BR 101



SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes

25

20

o - }
5:00 6:00 7:00 8:00 <900 10:00 11:00 12:00 1:00 2:00 3:00 400 5:00 6:00 7:00 8:00
AM AM AM AM AM AM AM PM PM PM PM PM PM PM PM PM

167 GWh 34.000t — Average Japanese
of of Oil Equivalent — Nuclear Reactors
Solar Electricity -

55

n facebook.com/EnergyRebellion 1 Reactor = 0.88 GW




SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacoes

3,000 KWh / ano:

19300 km/ano

Drive Green for Life.

Produces an average of more than
3,000 kWh of electricity per year

ir

3

Energy generated
during the day can
balance power drawn
at night when
charging vehicle

e

T
-nough for ,000 mites

of driving per month




SOLAR FOTOVOLTAICA

Aplicacbes - Carports

£ STUDIOEQUINGCI0



SOLAR FOTOVOLTAICA

Baterias

160 7

140

1.20

1.00

0.80

el -

.40

.20

.00

Typical winter daily energy use by household
with 5kW solar and battery

Energy (kKWh)

B grid energy consumed

B iolar energy charging battery
S gaported energy

S energy drawn from battery
B jolar energy used

0:30 300 530 800 W30 100 1530 1800 20030 2300
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Bem Vindo! Kane [:ianova 4% swokumdco

ENERGIA SOLAR

Grupo SOLAREVO

Nossogrupo € compostopor empresascoligadasgue atuam em todo o Brasile no Uruguai,
oferecemossolucdese tecnologiasnovadorase colaborativama areade energiarenovavele

eficiénciaenergética Possuimosem Belo Horizonte, Sao Paulo, Vitoria, Rio de Janeiroe
Montevidéu

Temos parceiros estratégicos em todo Brasil assegurando
desenvolvimentdocal da energiasolar com assisténciaecnica
e atendimentoqualificada

Oferecemossolucdedurn-key paraprojetosde energiasolartérmicae fotovoltaica

Estudos preliminares, selecao de fornecedores, elaboracaode projetos, interface com a
concessionariainstalacaoe comissionamentomonitoramento, manutencaoe marketing Em
parceriacom empresasde renome internacionalnossogrupo desenvolve financia, constroi,
opera e mantém instalagcdessolaresfotovoltaicas,oferecendoum servicointegral de gestéao
comalto padraode qualidade @

SOLAREVO



Conectando Vidas ao Sol E"i STUDIOEQUINGCIO

Tipo: Cobertura Edificio |
Poténcia: 3,0 KW avproject
Local:Rio de JaneiR) —*

85

SOLAREVO



Conectando Vidas ao Sc¢  -* E"i STUDIOEQUINGCIO

ENERGIA S« 2

Tipo: Residéncia
Poténcia: 4,0 KW
Local: ArarafkJ r‘“ﬂ%

5.8

SOLAREVO



