Solucoes para Bombeamento

Enfrentamento da Crise Hidrica / 2014-2015
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Case 1

Instalacao de sistema de bombeamento para captacao da Reserva Técnica
do Sistema Cantareira em 3 meses

Premissas:

e Alta vazdo (20m?¥s inicialmente, expansivel para 30 m%s) e AMT entre 8 e 12 mca
* Indisponibilidade de instalagdes elétricas de elevada poténcia para acionamento;
* Execucao em prazo bastante reduzido

* Equipamentos modulares de facil montagem/instalacdo e que permitissem
transporte em caminhdes/carretas comuns

* Equipamentos de operacdao e manutencdo simples

* Equipamentos com entrega em curto prazo
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Bombas submersiveis embarcadas em estrutura flutuante metalica
(montagem complexa) — EEAB Taquacetuba
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Esgotadas as alternativas tradicionais no mercado nacional, buscou-se
solucOes externas e em outros segmentos, visando cumprimento do
prazo proposto

Bombas verticais — ETEC SA /

Colombia
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Sistema de bombeamento com alta vazao — ETEC SA / Colombia
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Sistema de bombeamento com alta vazdo — MWI| Pumps / EUA
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Motobombas flutuantes utilizadas nos setores de
mineracao, agricultura e culturas aquaticas
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Equipamento da empresa Motobombas Rio do Sul (SC):

* Motobomba dupla com vazdo de 2 m%*s e AMT 10 mca
* Equipamento nacional

* Acionada por 2 motores elétricos 440V/175 cv

* Prazo de entrega compativel com nossa necessidade

* Design modular, simples e compacto




Reserva Técnica Cantareira| Solucao adotada G

sabesp

Detalhes construtivos da motobomba flutuante
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Movimentacao com escavadeira

Transporte dos médulos em
caminhodes
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Motobombas flutuantes instaladas na Represa Jacarei |
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Motobombas flutuantes instaladas na Represa Atibainha
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Receios e temores

* Ineditismo desta aplicacao em saneamento

* Desconfiancas e incertezas com relacao a prazos e desempenho

* O fabricante do equipamento nunca havia recebido uma encomenda desta
magnitude

Legado

» Capacidade de superacao / Inovacdo

* A busca por solucdes em outros segmentos de mercado, quebrando paradigmas

* Esta solucao foi aplicada em outras obras emergenciais de enfrentamento da
crise hidrica

* Saimos da crise mais integrados, mais fortes, mais preparados para os desafios
vindouros
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Case 2

Construcao de estacao de bombeamento de dgua bruta Rio
Grande - Taiacupeba com capacidade de 4 m¥s em 4 meses
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Breve apresentacao da estacao de bombeamento
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Dados principais da estacao de

bombeamento

> Vazdo total de 4m?¥/s

» Prazo : 4 meses, com inicio em junho/15 e
conclusdo em setembro/15

» Execucdo da obra: parceria entre ME e MM

Sabesp / ME: projeto/servicos civis e montagem
das tubulacdes de PEAD — Contratacao

Sabesp / MM: projeto e montagem
eletromecanica, além de fabricacao e
fornecimento de equipamentos — Recursos
proprios
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Casa de bombas
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Bombas
» 4 bombas bipartidas

» Vazdo unitadriade Im3/s e
AMT de 85 mca
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Motores elétricos
> 4 motores de média tensao
> Poténcia unitaria de 1250 cv

Valvulas

» 4 viélvulas de retencdo com
diametro de 800 mm

» 4 valvulas de blogueio motorizadas
com diametro de 800 mm
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Motobombas flutuantes
e chaminés




EEAB Rio Grande - Taiagupeba| Flutuantes e chaminés G

sabesp

Chaminés

» 4 chaminés com 13 m de altura
e diametro de 1500 mm

» Tém a funcdo de equilibrar as
vazdes entre os conjuntos
motobombas no continente e
os flutuantes

Motobombas flutuantes

» 4 conjuntos motobombas flutuantes

> Vazdo unitdria de até 2m3s a AMT
de 10 mca

» Cada conjunto é acionado por 2
motores de 175 cv
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Sala de painéis




EEAB Rio Grande - Taiagupeba| Sala de painéis elétricos G

sabesp

Sala de painéis

» 4 painéis de média tensdo, para os
motores da Casa de bombas

» 8 inversores de frequéncia com
poténcia de 250 cv, para as
motobombas flutuantes

» Painéis auxiliares para
iluminacao, comando das
valvulas, PLC para controle —7
automatico da elevatoria, entre
Outros
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RHOs e sala de
compressores
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RHOs

» 2 RHOs para protecao
hidraulica da
elevatoria, idénticos, com

diametro de 2500 mm e
Talturade 8 m

Sala de compressores

» 4 compressores de 15 cv
e pressdo de 18,0 kgf/cm?

» Painéis de acionamento
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Barrilete de recalque
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Barrilete de recalque

» Tubulacdo com 50 m de
comprimento e diametro de
1500 mm

» 6 derivacdes com diametro de
800 mm

» Ancoragem por meio de
estrutura com 44 estacas

» 2 valvulas com diametro de 1200
mm na saida do barrilete
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Usina geradora de energia
elétrica a gas
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Geradores

» 12 unidades movidas a gés natural
» Capacidade instalada de 15 MW

Rede de gas natural

» Rede com extensdo de 2 km e
com diametro de 8” »

» Vazdo contratada de 1650 m3h

» Fornecedor: Comgas

a{,“
L/
Transfqrmadores Al /Painéis de distribuicao
» 6 unidades com poténcia de

> . 7. . PR
3,15 MVA cada Painéis em baixa e média

. tensdes
> Elevagdo de 440V para 3800 V » Protecdes elétricas da usina




EEAB Rio Grande - Taiagupeba| Superando o desafio

Como superamos esse desafio???
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1. Equipe multidisciplinar

 Engenharia e equipes executivas sob o “mesmo teto”
* Projetistas e executores atuando de forma integrada ao

longo de toda obra
e Obra construida a partir de estudo de concepcao e

definicao do layout basico
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2 . Oficinas proprias especializadas em ...

e Caldeiraria
e Bombas

e Valvulas

* Motores

* Painéis

... @ equipamentos de porte

Guindastes
e Escavadeiras
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Oficinas proprias especializadas
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3 . Reserva estratégica de materiais e equipamentos
eletromecanicos

e Bombas

e Valvulas
 Motores elétricos

e Painéis elétricos

e Tubos de aco

e Pecas de caldeiraria
e Cabos elétricos
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Reserva estratégica de materiais e equipamentos eletromecanicos
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4 . Gerenciamento das atividades

e Reunides de planejamento semanais em campo
 Alinhamento das atividades das equipes Sabesp e da

contratada pela ME
* Projetistas e executores acompanhando a obra

* Transposicao diaria de barreiras
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5 . Conhecimento técnico e equipes preparadas

 Bagagem de varias estacoes construidas ao longo dos anos

 Equipes experientes, integradas e engajadas
e Pessoas dispostas a enfrentarem jornadas extenuantes,
sem folgas nos fins de semanas e feriados
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6 . Motivacao

* A confianca da direcao de que seriamos capazes de superar
esse desafio

O orgulho de ser Sabesp

* O sentimento de responsabilidade pelo abastecimento de
toda populacao da RMSP
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Obrigado!

Alberto Ribeiro

Gerente da Divisao de Manutencao Mecanica e Caldeiraria— MMOM
albertor@sabesp.com.br —(11) 5683-3124

Superintendéncia de Manutencao Estratégica — MM




