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O Desafio

“A MAIOR SECA DA HISTORIA:
ESTIAGEM DE INVERNO,
POUCAS PRECIPITAGOES,

A MAIOR ANOMALIA CLIMATICA
QUEJAEXISTIUEM NOSSA -
REGIAD.
ESSE EVENTO ERA
IMPREVISIVEL"
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Tecnologia de Membranas
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Tecnologia de Membranas S
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Existem 4 tipos de processos de separagao por membranas em
fungdo do tamanho e do peso molecular das materiais.
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Ultrafiltracao S
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Design do Sistema de Membrana

Numero de trens / skids 12

Tipo de modulo utilizado PURON® HF 2650
Area disponivel em cada médulo 2.650 m?
Numero de mdédulos instalados em cada trem 7
Numero total de mddulos instalados na planta 84

Area total instalada no sistema 222.300 m?
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Ultrafiltracao




Ultrafiltracao ABV
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Ultrafiltracao Rio Grande

—

530 L/s

3 Bombas
Submersiveis de
700 m¥h

3 x 8 Filtros Disco

ARKAL 400 pm

Agua Filtrada

a0
(\c.e““a
co

Limpeza Quimica
com NaOCl e
Ac.citrico

6 x Tanques (75 m3)
—> Membranas UF
ZW500 0,04pm

P
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Sistema UF
Produg¢ao Diaria
43.200 m?

Contralavagem

SRAL

SRAL

Tanque de
Concentrado de ‘

250m?3

Reservatorio de

Agua Potavel da ‘
SABESP




ETA Convencional vs. Membranas G
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Areas necessdrias para 1m?¥s: 2400 m? (convencional) x 800 m? (membrana UF)
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ETA Rio Grande Convencional vs. Membranas G
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Premissas do Projeto
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Critérios de Projeto

Parametro

Média liquida de produg¢ao com 12
trens em operagao

Média liquida de produgao com 10
trens em operagao (maximo de 24
horas)

Turbidez do permeado

Taxa de remocao de Giardia

Taxa de remocgao de Cryptosporidium

Coliformes totais no permeado

Unidade

lps

lps

NTU

log de
remog¢ao

log de
remocao

Garantia

2000

2000

< 0,1 NTU média diaria e nenhum
resultado acima de 0,5 NTU

>3

>3

Ausente

¥ NeXormiio



Premissas do Projeto

Qualidade da alimentagao

Parametro
Temperatura

Amonia

Ferro Dissolvido
Manganés Dissolvido

Cor

Alcalinidade

Sdlidos Suspensos Totais™
Turbidez*

pH

Valores
15-30°C
<1,6 mg/L
<0,1 mg/L
<0,1 mg/L
<161 CU
<45 mg/L
<20 mg/L
<20 NTU
54-8,8

%

sabesp
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ETA ABV Convencional vs. Membranas G
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ETA Convencional

¥ NeXormiio




ETA ABV Convencional vs. Membranas G
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ETA de Membranas (UF)




ETA Rio Grande Convencional vs. Membranas G
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ETA Convencional




ETA Rio Grande Convencional vs. Membranas




Resultados Analiticos | Turbidez G
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4 Tubidez Agua Bruta @ Turbidez Permeado H Turbidez Agua Decantada
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Resultados Analiticos | Cor Aparente

COR (uC)

90,00
85,00
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75,00
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50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
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5,00

0,00
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@ Cor Agua Bruta @ Cor Permeado @ Cor Agua Decantada
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Resultados | CapEx

Construcao e Equipamentos (Instalados e Comissionados)

ETA UF USD 20 M/ (1,0 m3/s)
ETA CONVENCIONAL USD 16 M/(1,0 m3/s)
AREA CONSTRUIDA

ETA UF 800 m?

ETA CONVENCIONAL 2400 m?




Resultados | OpEx

2y

Principais Custos

PRODUTOS QUIMICOS

ETA UF (coagulantes) cerca 33 % do Convencional
ETA UF (Cloro) Cerca de 50%
CONSUMO DE ENERGIA

ETA UF 4 x maior do que a convencional
LODO (Geracao)
ETA UF Cerca de 33% da Convencional




Comentarios Finais

TEMPO DE IMPLANTACAO

ETA ABV:
12 Etapa 1,0 m3/s 6 meses Julho a Dezembro 2014.
22 Etapa 1,0 m3/s 6 meses Janeiro a Julho 2015.

ETA Rio Grande:
0,5 m3/s 4 meses de Julho a Outubro de 2014

ESTABILIDADE E SEGURANCA NA QUALIDADE
DA AGUA TRATADA

Conforme as condicdes de tratabilidade da agua o
sistema pode ser ajustado, porém a qualidade do
permeado é sempre a mesma.




Comentarios Finais

MANUTENCAO DAS MEMBRANAS

-O item importante na diferenca entre os dois
sistemas é a reposicao de membranas nos sistema UF.
-Em funcao das condicoes de operacao e
manutencao, a vida util média das membranas de UF

varia entre 5 e 10 anos.
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