ABGD

Associacao Brasileira de Geracao Distribuida

ABGD - Maio/2016 www.abgd.com.br



Topicos: 45" aABGD

Associagio Brasileira de Geracdio Distribuida

» Mercado brasileiro e mundial de energia FV (atual e futuro);

» Geracao Distribuida x Geracao Centralizada;

* Regulamentacoes (REN482 e REN687 da ANEEL);

* Principais elementos (modulos, inversores, células, sincronismo na rede , etc);
» Oportunidades de negocios no Brasil;

* Aplicacdes (Residencial, Industrial, Setor Publico, etc);

 Cadeia do silicio — situacao no Brasil

« ABGD — Associacao Brasileira de Geracéao Distribuida;

* Certificacao de Instaladores FV;

* Perguntas.
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Mercado: projecao de crescimento xABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Projecao global para capacidade acumulada em FV
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Fonte: relatdrio EPIA 2014-2018
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Mercado mundial: “—ABGD

45.000 MW de capacidade ac. fotovoltaica instalada
So6 em 2015: 15.000 MW

~1,7 Milhdo de instalacdes

40.000 MW de capacidade ac. fotovoltaica instalada
S6 em 2015: 1.500 MW

~1,5 Milhao de instalacdes

27.500 MW de capacidade ac. fotovoltaica instalada 2015: 230 GW ac.
S6 em 2015: 7.260 MW 2016: 300 GW ac.

~1 Milhdo de instalacdes

70 MW de capacidade fotovoltaica ac. instalada
So6 em 2015: 40 MW

2.632 instalacdes

Fonte: GTM, PV Magazine, IEA. Fraunhofer
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Evolucao do mercado europeu: xA_BGD

Assaciagso Brasileira de Geragdo Distribuida
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Evolucao das renovaveis na Matriz Brasileira “ABGD

Associagso Brasileira de Gerag3o Distribuida

EVOLUCAO BRASILEIRA POR FONTE DE GERAGAO

Participagdo das Fontes de Geragao ————— EVOLUCAO DA CAPACIDADE INSTALADA POR FONTE DE GERACAD
Dezembro/2010
Participagdo das Fontes de Geragao Participagdo das Fontes de Geragao
NUCLEAR Dezembro/2014 Dezembro/2024
2G6W
2%, NUCLEAR NUCLEAR
2GW IGW
HIDRE 15% - 16% UTE
H
UTE E.Eaf Ute 1;; ﬁrr ﬁ'g;r
20 GW X
1 EE%‘:‘I' 14,8% "E':’w Blo
B,3% \ 18 GW
8%
PCH, EOL, ro —
BlO EOL || &1 EoL | SOL BCW
"o S l ol B |
2010 2014 2024
FONTE: EPE 9 GW FONTE: EPE 21GW FONTE: EPE 57 GW
8% 16,1% 27.4%

Hoje, cerca de 15% da energia elétrica gerada no Brasil se perde na transmissdo e na distribuigdo. Is-
so equivale a todo o consumo de energia do comércio no pais. (Fonte: EPE).
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Previsdoes para o mercado mundial: amAth@Q

Mapa de grau de oportunidade em FV nos paises do Sunbelt
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Centralizada x Distribuida “ABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Geracao distribuida

Cidade Azul - SC - 3 MWp
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Geracdo Distribuida: xABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Vantagens:

v'Economia na conta de Energia Elétrica;
v'Gerag&o no ponto de consumo;

v Eficiéncia Energética; reducao de perdas;

v Alta confiabilidade;

v Economia em investimentos de transmisséao;
v Utilizacéo de fonte renovéavel, abundante;

v Geracao de empregos especializados;

v Baixo impacto ambiental;
v Backup de energia; etc foto: Dennis Schroeder
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12, Usina Solar Fotovoltaica: aABGD

Associagso Brasileira de Gerag3o Distribuida

Usina fotovoltaica construida em Taua/CE - 2011
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Energia Solar Fotovoltaicaem 2014 JWABGD

Associagso Brasileira de Gerag3o Distribuida

Usina Cidade Azul - 3 MWp - Santa Catarina
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oA ABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Geracao Distribuida (Brasil):

Projeto MegaWatt Solar - 1 MWp Estadio de Pituagu — 400 kWp

Mineirdao - 1,42 MWp Arena de Pernambuco - 1,1 MWp

>
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Iluminacao publica FV:

Iluminagao fotovoltaica - 2014
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Plataforma de petrdleo: aABGD

Associagio Brasileira de Geraco Distribuida
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8 ABGD

Oportunidades - estadios: e
Belo Horizonte Brasilia Cuiaba
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Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Foto: Marcio Casici
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Onde estao as oportunidades em FV ? “Agﬁg

IndUstrias Arquitetura - BIPV Shop

—

ping Centers Estacionamentos

_

Imagens acima sdo apenas ilustrativas
ABGD - Maio/2016 www.abgd.com.br




Fatos relevantes: AABGD

Associago Brasileira de Geragdo Distribuida

Chamada 13/2011 - ANEEL

Em 2011, a Anecel langou a chamada no 13/2011 para)| um Projeto Estratégico de P&D,
denominado “Arranjos Téenicos ¢ Comerciais para Insergiio da Geragiio Solar Fotovoltaica na Matriz
Energética Brasileira”. No escopo desta chamada, foram seclecionados 18 projetos de sistemas
fotovoltaicos centralizados conectados a rede elétrica (UFVs), com poténcia instaladas na faixa de
05 MWp e 3 MWp, resultande numa poténcia instalada total de cerca de 24 MWp, com custo
aproximado de R$ 400 milhées. A4 maioria dos projetos serd executada pelas concessionarias de
energia elétrica puiblicas ¢ privadas localizadas em diferentes regides do Brasil, com previsio para

entrada em operagio até 2015.

Leildes de Energia de fonte Solar Fotovoltaica— 2013 /2014 / 2015

O 1° Leildo de Energia de Reserva 2015 contratou um total de 30 empreendimentos de geracdo de energia
solar fotovoltaica, somando capacidade de 1.043 megawatts-pico (MWp). O preco médio do leildo ficou em R$
301,79/MWh, refletindo desagio de 13,5% em relagéo ao preco inicial.

A previséo é de que sejam investidos cerca de R$ 4,3 bilh6es na construcdo dos empreendimentos, que estéo
situados nos Estados da Bahia, Piaui, Paraiba, Minas Gerais e Tocantins. O preco obtido no leildo foi um dos
mais baixos do mundo, com desagio de 13,5% . Isso vai representar uma economia de R$ 1,9 bilhdo para o
consumidor ao longo dos 20 anos do contrato das usinas.

Regulamentacao da Geracao Distribuida — REN482/2012 & 687/ANEEL

A regulamentagio para sistemas fotovoltaicos conectados i rede de distribuigfio, associados a
unidades consumidoras, foi definida em 2012 pela Aneel, a partir da publicagio da Resolugio
Normativa n” 482/2012, que trata da miero e mini geragio distribuida, correspondendo,
respectivamente, a poténcias iguais ou inferiores a 100 kWp, e superiores a 100 k'Wp até 1 MWp. A
regulamentagio prevé o sisterna de compensagiio de energia elétrica, de acordo com o qual é feito um

balango entre a energia consumida ¢ a gerada na unidade consurmidora (modelo et mete rirng).

ABGD - Maio/2016 www.abgd.com.br



Inovacoes na revisao da REN482 (REN687): “APQQ

As novas regras da Aneel

paraa mini e microgeracao

Autoconsumo Geragao
remoto Compartilhada
permite que um gerador utilize créditos possibilita que diversos interessados se unam em

i um consorcio ou em uma cooperativa, instalem uma

em outra unidade consumidora

micro ou minigeracao distribuida e utilizema
energia gerada para reducdo das faturas

53‘@ ol f% %%

Outras mudancas

‘. 0 tempo méximo de durac@o dos
9 créditos aumentou de 3 para 5 anos

Ej 0 prazo total paraa distribuidora conectar
1 —

Ex  Umaempresa produzir energia
em seu galpdo e utilizar estes
créditos em seu escritdrio

usinas deaté 75 kW, que era de 82 dias,
foi reduzido para 34 dias.

Fx Cliente residencial produzir @ A partir de 2017, todo o processo sera online.

energia em sua casa e utilizar
os creditos em seu apartamento

ABGD - Maio/2016 www.abgd.com.br



Inovacoes na revisao da REN482 (REN687): aé?@!?

- Permitido “cooperativa solar" quando consumidor também for proprietario de parte do sistema.

- Producao Remota foi detalhada e padronizada.

- Microgeracao: até 75 kW

- Minigeragao: até 5 MW

- Custos de adequacdo da rede para conexdo de microgeradores sdo por conta da concessionaria.
- Tarifas diferenciadas em ponta e fora de ponta

- Prazo de validade dos créditos: 60 meses ao invés de 36 meses.

- Distribuidoras usardo sistema eletrénico para que a solicitacdo de acesso seja pela internet.

- Prazos mais curtos.

Atual Novos prazes(dias):
Micro/Minigerag do Microgeragdo | Minigeragéo
Emitir parecer de acesso! 30 15 30
Realizar vistoria 30 7 /
Entrega relatério vistoria 2 15 5 5
Aprovagdo ponto conexao 7 7 7
Total 82 34 49

ABGD - Maio/2016 www.abgd.com.br
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Net Metering (482/ANEEL) - como funciona: xﬁggg

Sem Energia Solar FV
@ Com Energia Solar FV

Fonte: site

ABGD - Maio/2016 www.abgd.com.br



Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

"ABGD

tarifas de Energia

Geracao distribuida X
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Potencial do mercado no Brasil: aABGD

Associagio Brasileira de Geracdio Distribuida

Classe de Consumo ton.u[m? de Energia Receitade F?rne'cimento Heceiltad% F?rnecimeqto de Numerode lIJnidades Tarifa I'.f!édiade T::rf::::;del:; ¢
Elétrica MWh de EnergiaElétrica  Energia Elétricacom Tributos ~ Consumidoras ~ Fornecimento :
com Tributos

Comercial, Servigos e Outras 7.214.907,21 RS 3.175.514.039,86 RS 4.511.566.078,79 5.658.131 440,13 625,31
Consumo Proprio 43.027,49 RS 19.406.146,78 RS 24.518.296,53 9.448 451,02 569,83
lluminagao Publica 1.271.029,46 RS 331.309.469,24 RS 466,198,575, 65 93.514 260,66 366,79
Industrial 4.937.360,94 RS 1.918.364.764,34 RS 2.674.769.441,76 550.552 388,54 541,74
Poder Publico 1.355.204,81 RS 600.081.494,85 RS 772.479.518,44 571542 442,50 570,01
Residencial 11.263.984,44 RS5.130.469.933,31 RS 7.243.825.862,98 67.231.530 455,48 643,10
Rural 1.485.257,09 RS 481.323.575,04 RS 602.322.439,70 4.430.170 324,07 405,53
Rural Aquicultor 21.592,50 RS4,697.572,14 RS5.295.659,48 7.241 217,56 245,25
Rural Irrigante 526.976,64 RS 139.367.531,52 RS 163.290.022,46 105.092 264,47 309,86
Servigo Publico (agua, esgoto e saneamento) 1.011.302,53 RS 349.058.368,58 RS 464.121.490,05 87.135 345,16 458,93
Servigo Piblico (tracao elétrica) 64,448,838 RS 23.805.843,65 R$29.712.672,77 360 369,38 461,03
Totais 29.195.091,99 RS 12,173.308.739,31 RS 16.958.100.058,61 78.744,715,00 416,97 580,85

Fonte: ANEEL Fevereiro/2016

Geracgao distribuida:
- Havera 1.200.000 consumidores em GD até 2024, segundo ANEEL.

« 13% das residéncias no pais terdo energia proveniente de fonte FV até 2050.
(previsdo da EPE - Empresa de Pesquisa Energética)

ABGD - Maio/2016 www.abgd.com.br



Insolacdo no Brasil: 'ABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Média anual
(kWh/m2/dia)

o232
B 233-426
B 227-485
I 286-498
P 499-505
[ 506-5.10
[ 511-516

517-5.21
522-528
5.29-5.35
5.36-5.42
5.43-5.49
5.50-5.56
557 -5.62
5.63-5.69

[ 570-575
[ 5.76-5.81
P 582-587
B 583-595
Bl 596-6.10

Fonte: compilagdo da PSR no estudo ABINEE de 2012
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linhas X usinas X subestacdes X habitantes:

xABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

o
e ‘# 3 "(\].
LN . { I
PR "W SRS VA |
[_E 1_ ’_~) ;' L] Y 'J_,_,"‘v— s
< N e \ &

0 S0k

Fonle: ANEEL, Aths da erercia detria
INGEQ, Consoreic Brazlana

Fonte: ANEEL / INGEO
2 HF-20CE

ABGD - Maio/2016

Linhas elétricas (k\W)
Enaentes& er grojeto”

&

U Susestaghes existenles
3;: 0l 8M Progto
12

[
* programado ate 2008
Usinas térmicas Habitantes por km
Potancia Combustive! 12 908
(MW " 216
L= -
Con < & | 9
My 90 mm
) 30 . Canviza 2
¢ s

¥ Energamuoa'l__] 1
2

Usinas hidraulicas
(G - 0
= 7500

| Sem informagtes
08 l novas munkiciiss)

7

www.abgd.com.br



linhas X subestacoes:

Associacio Brasileira de Geragdio Distribuida
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Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Principais portos: “’ABGD

Porto de LR FOTTO QO 1aqul

Santarém Porto de Fortaleza
; ; 5 - Terminal Salineiro de Areia Branca
: 5 5 Porto de Natal
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_,_ Porto do Rio de Janeiro
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o T———1..porto de Sdo Sebastido
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Fonte: ASGEPOR 4 Porto de Imbituba
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Usinas de etanol: “ABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Fonte: COGEN

I 1Km
1.860 2.790

ABGD - Maio/2016 www.abgd.com.br



Interagir com 63 Distribuidoras de energia:

8 ABGD

Associagso Brasileira de Gerag3o Distribuida

BOA VISTA
ENERGIA™

b

CER CEA
MANAUS
CEAM CELPA CEMAR COELCE COSERN
CEPISA A cas
ELETROACRE CELP
CEAL
CELTINS ' ‘ENERGIPE
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CEMAT CHESP
\
CeB
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ABGD - Maio/2016

AES-SUL

AmE

AMPLA
BANDEIRANTE
Boa Vista
CAIUA-D

CEA

CEAL

CEB-DIS

CEEE-D
CELESC-DIS
CELG-D
CELPE

CELTINS
CEMIG-D
CEPISA

CERON

CERR

CFLO

CHESP

CNEE

COCEL

COELBA

COELCE
COOPERALIANCA
COPEL-DIS
COSERN

CPFL Jaguari
CPFL Leste Paulista
CPFL Mococa
CPFL Santa Cruz
CPFL Sul Paulista
CPFL- Piratininga
CPFL-Paulista
DEMEI

DMED

EBO

EDEVP

EEB

EFLIC

EFLUL
ELEKTRO
ELETROACRE
ELETROCAR
ELFSM

EMG

ENF

EPB
ESCELSA
ESE
FORCEL
HIDROPAN
IENERGIA
JARI
LIGHT
MUXENERGIA
RGE
SULGIPE
UHENPAL

AES SUL Distribuidora Gaticha de Energia S/A.
Amazonas Distribuidora de Energia S/A
Ampla Energia e Servigos S/A

Bandeirante Energia S/A.

Boa Vista Energia S/A

Caiud Distribuigdo de Energia S/A

Companhia de Eletricidade do Amapa
Companhia Energética de Alagoas

CEB Distribuigdo S/A

Companhia Estadual de Distribuigdo de Energia Elétrica
Celesc Distribuigédo S.A.

Celg Distribuigdo S.A.

Companhia Energética de Pernambuco

Companhia de Energia Elétrica do Estado do Tocantins
CEMIG Distribuigdo S/A

Companhia Energética do Piaui

Centrais Elétricas de Rondénia S/A.
Companhia Energética de Roraima

Companhia Forga e Luz do Oeste

Companhia Hidroelétrica S&o Patricio
Companhia Nacional de Energia Elétrica
Companhia Campolarguense de Energia
Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia
Companhia Energética do Ceara

Cooperativa Alianga

Copel Distribuigdo S/A

Companhia Energética do Rio Grande do Norte
Companhia Jaguari de Energia

Companhia Leste Paulista de Energia
Companhia Luz e Forga de Mococa

Companhia Luz e Forga Santa Cruz
Companhia Sul Paulista de Energia
Companbhia Piratininga de Forga e Luz
Companhia Paulista de Forga e Luz
Departamento Municipal de Energia de Ijui
DME Distribuigdo S.A

Energisa Borborema ? Distribuidora de Energia S.A.

Empresa de Distribuigdo de Energia Vale Paranapanema S/A
Empresa Elétrica Bragantina S/A.

Empresa Forga e Luz Jodo Cesa Ltda

Empresa Forga e Luz Urussanga Ltda

Elektro Eletricidade e Servigos S/A.

Companhia de Eletricidade do Acre

Centrais Elétricas de Carazinho S/A.

Empresa Luz e Forga Santa Maria S/A.

Energisa Minas Gerais - Distribuidora de Energia S.A.

Energisa Nova Friburgo - Distribuidora de Energia S.A.
Energisa Paraiba - Distribuidora de Energia
Espirito Santo Centrais Elétricas S/A.

Energisa Sergipe - Distribuidora de Energia S.A.
Forga e Luz Coronel Vivida Ltda

Hidroelétrica Panambi S/A.

Iguacu Distribuidora de Energia Elétrica Ltda
Jari Celulose, Papel e Embalagens S.A.

Light Servigos de Eletricidade S/A.

Muxfeldt Marin & Cia. Ltda

Rio Grande Energia S/A.

Companhia Sul Sergipana de Eletricidade

Usina Hidroelétrica Nova Palma Ltda.

www.abgd.com.br



ConexoOes acumuladas:

'ABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Numero de conexdes acumulado

Fonte: ANEEL / Maio/2016

ABGD - Maio/2016
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Conexoes por tipo de fonte

4 ABGD

Numero de Conexdes por Fonte

3000 -

2568 2632
2500 7
2000
1500
1000
500 -

12 1 35 2 14
0 — — ——— — _— T
Solar Biogas Biomassa Eclica Hidrdulica Solar/Edlica TOTAL
Fotovoltaica

Fonte: ANEEL / Maio/2016
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Poténcia instalada por fonte

a4 ABGD

Associagso Brasileira de Gerag3o Distribuida

25.000 4

20.000

15.000

10.000

18.802

Poténcia Total Instalada (kW)

22.626

Fonte: ANEEL / Maio/2016
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NUmero de conexdes por Estado “’ABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Numero de conexdes por UF

500 - 450
450

350
300
250
200
150
100

S0
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Fonte: ANEEL / Maio/2016
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Classes de consumo dos consumidores xABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Distribuicdo por classe de consumo

0,5%
2%

m Comercial

M Residencial

® Industrial

M Rural

® Poder Publico
B Grupo A

Fonte: ANEEL / Maio/2016
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Faixas de poténcia dos geradores

xABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Faixas de poténcia (kW)

1
10% 7o

mi1
w3
5
w10
m 50

= 100
m 500
= 1000

Fonte: ANEEL / Maio/2016
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Demanda do mercado de GD por uma entidade: “ABGD

4 ABGD

Associagdo Brasileira de Geragao Distribuida

Setembro 2015 - fundacao ABGD c/ 14 empresas
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A Associacdo: AABGD

Associago Brasileira de Geragdo Distribuida

» ABGD - Associacédo Brasileira de Geracgdo Distribuida, fundada em 2015 por empresas
gue investem e atuam na Geracao Distribuida com fontes renovaveis de energia (solar,
eolica, biomassa, biogas, etc).

OBJETIVOS:

v Fomentar o crescimento do mercado de Geracéo Distribuida;
Certificac&o para Instaladores de Sistemas Fotovoltaicos;
Padronizar as regras de conexao nas distribuidoras;
Trabalhar nos agentes financeiros para efetivo financiamento do setor;

v Atuar nos fatores politicos, econdmicos e tributarios que afetem GD;
Desenvolver mecanismos de apoio e protecao para as empresas associadas;
Unir Associacfes e empresas com afinidade a esses objetivos.

BENEFICIOS:

> Informacdes sobre o mercado (comercial, regulatorio e técnico);
> Certificacao para Instaladores de Sistemas Fotovoltaicos;
Assessoria juridica (regulatoria, civel, trabalhista e fiscal);
> Cadastro nacional de sistemas conectados e producéo de energia;
> Acesso a grupos de discussao técnica;
> Suporte técnico dos principais fabricantes de médulos e inversores;
> Representacdo das empresas na esferas municipal, estadual e federal.
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Servicos aos associados:

oA ABGD

Associagio Brasileira de Geragdo Distribuida

Relatérios e nimeros
atualizados do setor.

.,(//44////// ==

Marketing cooperado com
os associados

Acesso as agéncias
regulatdrias e 6rgaos
governamentais

(epe) EDANEEL

MME  TimmeTRO
D IMETR

MMA ®: BNDES

Canal direto entre
fabricantes, distribuidores
e empresas

.

Assessoria juridica e
orientagdo nos aspectos
regulatorios.

Descontosem
congressos, workshops,
cursos, treinamentos, etc

OUTROS:

Certificagdo de
instaladores profissionais.

Participacdo em grupos
de discussdo técnica
(equipts., configuragdes,
instalagdes, normas,
resolugdes, leis, etc.)

tyoty

100% de uma assinatura
anual da RBS fotovoltaica

Networking com todas as
empresas do segmento.
Reunides mensais

> Modelos de contratos de Compartilhamento, Cooperativa, Locacao, etc
> Editais e licitacbes do mercado de GD;

> Defesa junto as distribuidoras em problemas na solicitagcdo de acesso; etc.

ABGD - Maio/2016
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Certificacao para Instalador Fotovoltaico: xﬁﬁﬁg

Fluxo do processo de Certificacao Instaladores FV - 4 fases

Manifestagdo de Qualificagdo e Aplicagdo das Provas Registro e Emisséo
Interesse e Inscrigdo do Certificado

A ABGD

Confirmacdo
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Certificacao— objetivos e vantagens: aéggm?

Objetivos:

1. Fornecer uma medida de seguranca adicional para o mercado, com uma
referéncia para comparar a competéncia dos profissionais;

2. Melhorar a percepcao de qualidade sobre os profissionais atuantes no
segmento de geracdo distribuida;

3. Proporcionar aos profissionais e empresas atuantes no segmento uma forma
de se diferenciar da concorréncia “predatéria”.
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Beneficios da Certificacao: j‘ ABGD

Para os clientes:

* Fornece um meio para identificar instaladores qualificados, capacitados e promover a
confianca no trabalho que sera desenvolvido.

« Permite uma comparacao pelo cliente, podendo diferenciar instaladores certificados de
instaladores nao certificados.

Para os profissionais:

« Transmite confianca aos clientes se diferenciando da concorréncia pela titularidade de
um certificado reconhecido pelo setor.

« Corrobora os investimentos feitos com capacitacdao e treinamento, elevando o nivel do
conhecimento e se atualizando com as normas em vigor.

« Abre novas possibilidades ao profissional, servindo de pré-qualificacdo para a atuacao do
mesmo em outros segmentos do setor (Geracao Centralizada).

Para as empresas:

« Mitiga os riscos de problemas de instalacao ao contratar profissionais qualificados e
passaram por uma prova em entidade reconhecida no mercado.

« Diminui os custos de selecao e treinamento de profissionais novos para a funcao de
instalador fotovoltaico.

« Diferenciar-se da concorréncia ao divulgar que entre seus quadros existem profissionais
treinados, capacitados e certificados por entidade de classe.
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Componentes do sistema FV e montagem de modulos: “ABGD

Associagso Brasileira de Gerag3o Distribuida

o A

Demanda Financiamento

Industria

23
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Industria Nacional: montagem de modulos “’AEQQ

ICMS 1IPI 1I

Importar médulos fotovoltaico = 0% 0% 12%
Caixa % 18% 10% 14%
“= -
Vidro/Tedlar -_ Fita adesiva
18% 15% 16%
Fita de

espuma 1 8 0/0 5 0/0 1 60/0

== Encapsulante

EVA/PVB
Célula @?% 0% 0% 10%

Barra de
conducao

Fita de N
posicionamento

< " tncapsuae———— 18% 5% 16%

EVA/PVB

S T 18% 5%  10%

Vidro com baixo —
teor de ferro

Lei do Bem, PADIS, Confaz, etc...
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Exemplo : cadeia de producao modulos FV

< barreiras

GM

Silicio car =
Silicio
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Futuro.... 1.200.000 conexdes em 2024 (ANEEL):
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ABGD

Associacao Brasileira de Geracao Distribuida
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Av. Prof. Lineu Prestes, 2242
CIETEC - sala 203 - Sao Paulo/SP
CEP: 05508-000

Tel.: (11) 2507-1669
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