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Inteligéncia em seguranca elétrica

Palestra

Supervisao de corrente de fuga e
resisténcia de isolamento e a
localizacao de falhas a terra em
instalacdes elétricas.

INSTITUTO DE
ENGENHARIA

Eng Sergio Castellari
RDI BENDER
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Principaiobjetivos da segurangaletrica I 14
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Prevencao h
contra Reducao
desligamentos de custo
deinstalacoes
o Aumento de

produtividade
Otimizagéo& /
manutencao
Rapidae precis
localizacaalo

ponto

de falhade
iIsolamento.

Aumento da
seguranca operaciong|
conseguentemente
aumento da
continuidade
operacional

Aumento da
seguranca
fisica

Aumento da
protecao
contra

incéndio
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Esquemas de aterramento

BENDER

_________ , ESQUEMA TS _ _
| L1 T 1 Conexao direta de um ponto da alimentacao
E| tg aterra
| — N N T- As massas sao ligadas a esse ponto
SO “t-re--- diretamente
) 7 S I O condutor de protecao (PE) e o condutor
L E-u__u_ ‘;‘_.-I neutro (N) sdo distintos
ATERRAMENTO MASSAS
DA ALIMENTAGAO
_________ , ESQUEMA TG T T Conexéo direta de um ponto da alimentagao
| L1 aterra
| T t; N T- As massas sao ligadas a esse ponto
______ Y S | diretamente
! }4 C i As funcbes do condutor de protecado (PE) e do
Vs £\l condutor neutro (N) sdo combinadas em um
i !—I_U—-U—U 4 unico condutor
ATERRAMENTO a0 T T -

DA ALIMENTAGCAO MASSAS



Esquemas de aterramento

ESQUEMATT

L1

L2

L3

ATERRAMENTO s
DA ALIMENTAGAO "

ESQUEMAIT

L1

L2

L3

N

ATERRAMENTO =
DA ALIMENTAGCAO

MASSAS

BENDER

T 1 Conexao direta de um ponto da alimentagao a
terra

T 1 As massas sao diretamente aterradas atraves
de eletrodo(s) de protecéao distintos do eletrodo
de aterramento da alimentacéao

| - Todos os condutores vivos sao isolados da terra
ou um ponto da alimentacéo é aterrado através
de uma impedancia
T 1 As massas sao aterradas
- coletivamente em eletrodo independente
- coletivamente no mesmo eletrodo da
alimentacao
- separadamente em eletrodos proprios e
independentemente do eletrodo da
alimentacao
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Supervisaala corrente residual emsistemasTN / TT/ IT

aterrado por impedanciausandodispositivosDSCR / DSCRCC

| DSCRLF

i,
Va®ae

A Correntes Alternadas
A Correntes Continuas Pulsantes
A Correntes Continuas Puras

|
| L1 | L1
| L2 i L2
i L3 : L3
4 : &
[ ] - = N - ] -
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Visao GeralDSCRs

Dispositivos supervisores da corrente residual (DSCRS)
DIN EN 62020 (VDE 0663) / 2020/ NBR5410:2004

DSCRLF DSCRCC

R | | —
NN\ IS\
Transformador de Transformador de Transformador de Transformador de
medida circular medida retangular medida nucleo partido medida integrado
T |
ko

www.rdibender.com.br



http://www.rdibender.com.br/

Principio de Funcionamento y
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I
Stromquelle Messwandler Verbraucher
power source consumer

Isolationsfehler
Insulation fault

10



Protecao contra incéndiq Falhas de isolamento resistivas

v

(1Y

BENDER

A Se a conexao no local da falha for resisti
havera a presenca de uma falha de alta

* L resisténcia, falha a terra ou falha a uma

parte condutiva exposta.

N-mmmeee-

|, = 260mA (230V) ~ 300mA

—N | AO fusivel F1 ndo ir4 operar com uma
corrente de falha de 260 mA!

A O risco de incéndio é alto!

Sistema Protegio 1a. 2a.

P=1,2xR <60 W

Falha Falha

TN-/TT
system

Ve

Comportamento dos
dispositivos de protecéo

www.rdibender.com.br
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Manutencao Preditiva da instalacéo elétrica

BENDER

| Personal protection
Plant protection }Discon neticon
Fire protection

> 100 %
30%

Fault current

Alarm detodasas
falhasde
> 50 % Isolamento
At causamum
Advanced information time

desligamento

OR ) (ORI © |
= /) 1 ) ———

Indicacao precoce devido a informacao antecipada

12



Requisitogle normase resolucoes =)

v

BENDER

Objetivo Exemplos de normas

Protecéo a A Protecdo de pessoas contra choque elétrico
Pessoas A NBR5410:2004;

Valor tipico:

Ioy = 30 mA (10 mA)

A IEC 60364-4-41:2005-12 " Protecé&o contra choque elétrico fi

Protecéo contra
incéndio

A Protecao contra falhas a terra resistivas com capacidade de
aguecimento > 60 W

Valor tipico: A NBR5410:2004;

loy =300 MA A IEC 60364-4-42:2001-0 8 Pratecéo contra efeitos térmicos”
Protecao a A Protecdo contra paradas em instalacées, danos a propriedade, mau
instalacdes funcionamento, etc.

Valor tipico: A NBR5410:

loy = 10 mAto 10 A

A IEC 60364-5-53:2002-04 "Isolamento, acionamento e controle"
A |IEC 60364-4-43:2001-0 8 Prdtecédo contra sobrecorrente”

. 13
www.rdibender.com.br
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DSCRLF Tipo A e Tipo B

e
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t Memory

a 0., . = i
E] [:> 0. 05 E; [:2:]
|
Test &= -1g;zzf§-
T [ wenkor| [mAA] Memorv) | Reset
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G:E an o420
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BENDER

7N .
m‘ Tipo A

DSCR

U Truer.m.s

U Correntes alternadas
U Correntes pulsantes

2V _____
WAWA W N R
Tipo B

DSCRCC

U Truer.m.s

U Correntes alternadas
U Correntes pulsantes
U Corrente continua

14



Modulos de Protecao Diferencial
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I
DSCR420 IEC 60755
(1 Canal) \\ Korrekte
Jrapmdes Funktion RCD
N enzstromes
VAWAN RCD Typ
plétzlich
AC auftretend ,\/\
DSCR46O sinusférmig Ian_gsam «/\/\
(12 Canais) stelgend
plotzlich AWALTA
ﬂ/>\/_ —_— — DC auttretend &
pulsierend mit oder ohne
0,006A
langsam '
— steigend n )
shab el
eeco DSCRCC420 g[I);t
e (1 Canal)
E ~ Bild-
9 AN zeichen
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What do these two have in common? Eg

Linear loads

16



BENDER

17



ﬂ/.
(D)
n
| -
>
@)
&)
)
-
()
| -
| -
>
o
7))
-
)
n
@
@)
©
=
@)
L

120

100
80
60
40
20

0




!
How does this current course? Eg

50 Hz (Grundschwingung)
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How does this current course? Eﬁ

50 Hz (Grundschwingung)
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How does this current course? Eﬁ

50 Hz (Grundschwingung) 1
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How does this current course?

50 Hz (Grundschwingung)

150 Hz (3. Harmonische)
250 Hz (5. Harmonische)
350 Hz (7. Harmonische)
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How does this current course?

50 Hz (Grundschwingung)

150 Hz (3. Harmonische)
250 Hz (5. Harmonische)
350 Hz (7. Harmonische)

é
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Example harmonics
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L1 L1
— —.

L2 L2
- .

L3 1 L3
- T -
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Example harmonics
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THD: 77,4% \ 0 i ~—
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Example harmonics 1
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. 0 25 \ N
THD: 77,4% : \ /\\ | Neutral
L1 \ = 150% of phase current
L2 i EE B ER EE R R N K
| |\ ] [ \

L3
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Example harmonics Eg
Whatisthe
problem?

l

N- currents>
\ /\ /\ L1,L2, LBurrents
N \/ \/ 150 Hz Strom

27



Efeito da 3a harmonica

-~ Effect:
“ N- conductor overload can directly cause a fire hazard
© Destruction of the N conductor can have fatal consequences for
remaining resources (open star point)

What can we do?
© select suitable cross-section (larger)
© Use the Bender-devices

= Monitoring of N conductors with [ SC =

BENDER




Correntes de Falta em Conversores Y
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A Solucao- DSCRLF 1,

BENDER

Channel: 3 80 mA
DC 0 mA

0100 N0 Oy s ORI




Manutencao Preditiva da instalacéo elétrica
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DSCR 420
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DSCR 420
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Alarm
I An2

Alarm
[An1

Funcao de Medicao:

True r.m.s. supervisao de corrente residual.

Pulsed DC e AC sensiveis.

Tipo A de acordo com a IEC 60755.

Valores de Resposta:

Dois valores de resposta ajustaveis individualmente.

Alarme: IDn2=10mA...10 A
Préalarme: IDn 1 =50...100% of IDNn 2 min. 5 n
Frequéncia: 42...2000 Hz

Tempo de resposta: < 180 ms

Retardo do inicio:  0...10's

Retardo de resposta: 0...10 s

Retardo de liberacdo:0...99 s
Caracteristicas dos Dispositivos:
Indicacao: LCD 3mA...16 A
Supervisédo de conexao do transformador de corrente d
medida.

Para transformadores externos W..., WR..., WS...
Senha.

N/

€

Memoria de valor de medida para alarme.

32



Manutencao Preditiva da instalacéo elétrica
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DSCRCC 420

NG
e

Do afve Supers sor sec 1% s CA @ CU S sbborrses de suseirmi 3o arenyg s
wlermeds am CA OC ¢ CACC (e TN YT
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DSCRCC 420 y
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Funcao de Medicao:

True r.m.s. supervisor de corrente residual.
AC, pulsed DC e AC/DC sensiveis.

Tipo B de acordo com a IEC 60755.

Valores de Resposta:
Dois valores de resposta ajustaveis individualmeftarme:
IDn 2 =10 mA...500 mA

Préalarme: IDn 1 =50...100 % of IDn 2 min. 5 mA
Frequténcia: 0...2000 Hz

Tempo de resposta: < 180 ms

Retardo de inicio: 0...10s

Retardo de resposta: 0...10 s
Retardo de liberacao: 0..99s

Caracteristicas dos Dispositivos:

Indicacéo: LCD 3...500 mA

Supervisédo de conexao do transformador de corrente de
medida.

Para transformadores externos W20AB, W35AB, W60AB.
Senha.

Memoria de valor de medida para alarme.




DSCRLF 460D e L

BENDER

BENDER 4  rcusisor BENDER4  rcusucor

2 B2 3 4 5 6 7 8 9 10KEE

DSCRLFED DSCRLFED
Display de gréafico iluminado
Central de alarmes

Historico das ultimas 300 falhas com data
e hora

7- display de segmento
(endereco bus e codigo de erro)
Um Led de alarme para cada canal
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DSCRLF 490D e L
saida de relée para cada canal

(]

BENDER

™1™  SLAVEADDRESS

LI ) (nnerrorcong)

DSCRLFD DSCRLF90

Display de gréfico iluminado 7- display de segmento

Central de alarmes .

Histérico das ultimas 300 falhas com data (endereco bus e codigo de erro)

Um Led de alarme para cada canal
e hora

36



v

Protecao para faltas a terra yzy)
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Falta a terra em ‘ !
Campo |
Alarme de Relé 51G
sensibilidade ]
Sobrecorrente, 0,500A Relé
Multifuncéao

Desligamento!!

Nao existe um
alarme
prediditivo!!




Comparacaale Dispositivos/Z/7
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Comparativo DSCR x Relés digitais multifuncionais (funcao fuga a terra)

Tipo DSCRLF60 Relésdigitais multifuncionais
gerenciadoresdie motoresem sua
funcaofalta a terra

Metodo de Tipo A ou Tipo B i 0...2000Hz Tipo AC1 Apenas 60Hz

medicao 1 Tipos

de fugas

detectaveis.

Valores de 3mA 300mA (alguns modelos a partir de
sensibilidade 100mA)

Andlise das Sim (1 a 40 harmonica) Nao

harmonicas

Atende as Sim. Possui sensibilidade abaixo de N&o. Sensibilidade comeca a medir em
exigencias 30mA. 80mA (na qual de acordo com o

normativas de
protecao as
pessoas

aumento do toroide a sensibilidade
piora).

38




Comparacaale Dispositivos g;ﬁ

Comparativo DSCR x Relés digitais multifuncionais (funcao fuga a terra)

Tipo DSCR Relésdigitais multifuncionais
gerenciadoresie motoresem sua
funcaofalta a terra

Atende as Sim. Detecta falhas abaixo de 300mA Nao. Detecta falhas a partir de 80mA

exigencias com alto grau de sensibilidade, em em frequencias apenas de 60Hz. (na

normativas de um espectro de frequencia de qual de acordo com o aumento do
protecao a 0...2000Hz. toroide a sensibilidade piora)
incendio

Em casos de 440V, correntes de fuga
de 140mA podem gerar incendios.

medicao de fuga

Sim. Detecta falhas de 0...2000Hz

N&ao. Apenas mede 60Hz, colocando

tipo B em em perigo as pessoas e riscos a
inversores de incendio.

frequencia

conforme

NBR5410

medicédo de fuga Sim. Detecta falhas de 0...2000Hz N&o. Apenas mede 60Hz, colocando
tipo B em em perigo as pessoas e riscos a
Conversores incendio.

CA/CC, UPS,

Fontes chaveadas

c%forme

NBR5410




Comparacaale Dispositivos 7
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Comparativo DSCR x Relés digitais multifuncionais (funcao fuga a terra)

Tipo

DSCRLF60

Relésdigitais multifuncionais
gerenciadoresie motoresem sua
funcaofalta a terra

medicao de fuga
tipo A em
Conversores para
sistemas de
soldagem
conforme
NBR5410

Sim. Detecta falhas de 0...2000Hz

N&o. Apenas mede 60Hz, colocando
em perigo as pessoas e riscos a
incendio.

Acompanhamento
das fugas em sua
evolucéo

Sim. Possui historico e transmissao
de dados para realizar graficos

precisos de cada carga especifica.

Possibilidade de gerar pré alarme.

Nao devido a baixa sensibilidade.

Possibilidade de
adotar
manutencao
preditiva.

40

Sim. Devido a alta sensibilidade e o
espectro de frequencia poder ser
ajustado conforme a carga, pode
ser feita uma analise preditiva
conforme o historico das evolucoes
das fugas em cada carga.

Nao. Devido a baixa sensibilidade e
medicao em apenas 60Hz.




Comparacaale Dispositivosﬁlﬁ

Comparativo DSCR x Relés digitais multifuncionais (funcao fuga a terra)

Tipo DSCRLF60 Relésdigitais multifuncionais
gerenciadoresie motoresem sua
funcaofalta a terra

Possibilidade de Sim. Possibilita a manutencao N&o. Possui apenas um alarme.
gerar pré alarme e preditiva com o pré alarme.

alarme critico.

Possibilidade de Sim. Possibilita um preset, na qual N&o possui um preset.

realizar um preset. seriaum check list automatico

preliminar verificando as condicoes
dainstalacao nafase do
comissionamento, 0 que permite
certificar a instalagéo para o start-

up.

41
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DSCRL&EExamplo de aplicacéo l
V]

BENDER

OPC-
Client

!
1 - OPC
\

\
; X ! FTC470XMB
AN420 \ \ \ FTC470XDP
- < .
4 \ / \ 4 Feldbus
RCMS460-L :
Yy VY v RCMS460-L x| (21| |&% Fieldbus
=l A=

_ 49
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RDI Bender;, Brasil¢ Cases Vale
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We were trying several years to sell in Vale but one characteristics
in Brasil is i ¢ ust obugsr generally by pain and s ad n e s ot to0
Improvements or preventive accidents and catastrophes.

Vale Sao Luis (northeast of Brasil, producer pelots iron) had a big accident.

noBesn
- n
i

Sca Sao Luis - MA

Maracaibo Caracas
-] o

Rota Nesta area, pesquisar por Salvar em n

" Venezuela °

; =) J Guyane
Bogo'.a 1 ho ,Guyana' (Frmc)\)lQula
Colombia L= Suriname

=200 7 Roraimas.—3 Amapé

Amazonas

Para -
Maranhao Paraib:
J B =
- Brasil L -
Pertt  acre (Brazil) Pernal
(Peru) 1 S =
—l | Rondénia Tocantins Alagoas
I Mato Bahia
D SIc3s2 Salvador.  Sergipe
A Golds 58 asilia
a Paz ivi —
. Bolivia . Minas
b ) Gerais
~Espirito e =1l i | - Wil
Mato Grosso Beolo anto A bl ] EE—
do
Honzonte
Y/ AR S0 Paulo - \.ﬁ‘r?e?::)
Earaguay_ S&o/Paulco  Riode
Asuncion | Parana : Janeiro
9 1 o Cuntiba
Chile. e ~ | Santa
/ 57/~ Catarina
Rio Grande

Z~_ do Sul
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RDI Bender;, Brasil¢ Cases Vale /7

Vale Sao Luis (northeast of Brasil) had a big accident. They had a system of
measure leakage current (RCD type AC) and at more or less 2005 they turn off all
Residual current devices because it stopped production a several times (they had a
lot of leakage currents). This chose was wrong!

One leakage current was growing up and became a dangerous value.

mA 1 Personal protection
Plant protection}Discon neticon
Fire protection > 100 %
(0]

Alarm

At
Advanced information time

RCD _

Fault current




