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Principais objetivos da segurança eletrica

Aumento da 
segurança operacional 

consequentemente 
aumento da 
continuidade 
operacional 

·Prevenção 
contra 
desligamentos 
de instalações 
elétricas

·Aumento da 
proteção 
contra 
incêndio

·Aumento da 
segurança 
física

·Otimização da 
manutenção

·Aumento de 
produtividade 

·Rápida e precisa 
localização do 
ponto

de falhade 
isolamento.

·Redução 
de custo
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Esquemas de aterramento

T ïConexão direta de um ponto da alimentação 

à terra

N ïAs massas são ligadas a esse ponto

diretamente

S ïO condutor de proteção (PE) e o condutor 

neutro (N) são distintos

T ïConexão direta de um ponto da alimentação 

à terra

N ïAs massas são ligadas a esse ponto

diretamente

C ïAs funções do condutor de proteção (PE) e do 

condutor neutro (N) são combinadas em um

único condutor

ESQUEMA TN-S

MASSASATERRAMENTO
DA ALIMENTAÇÃO

ATERRAMENTO
DA ALIMENTAÇÃO MASSAS

ESQUEMA TN-C



T ïConexão direta de um ponto da alimentação à

terra

T ïAs massas são diretamente aterradas através

de eletrodo(s) de proteção distintos do eletrodo

de aterramento da alimentação

I ïTodos os condutores vivos são isolados da terra

ou um ponto da alimentação é aterrado através

de uma impedância

T ïAs massas são aterradas 

- coletivamente em eletrodo independente 

- coletivamente no mesmo eletrodo da

alimentação

- separadamente em eletrodos próprios e

independentemente do eletrodo da

alimentação

ESQUEMA TT

MASSAS
ATERRAMENTO
DA ALIMENTAÇÃO

ATERRAMENTO
DA ALIMENTAÇÃO

MASSAS

ESQUEMA IT

Esquemas de aterramento



Segurança Elétrica

Supervisãoda corrente residual em sistemasTN / TT / IT 

aterrado por impedanciausandodispositivosDSCR / DSCRCC 
/ DSCRLF

ÁCorrentes Alternadas

ÁCorrentes Contínuas Pulsantes

ÁCorrentes Contínuas Puras
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SRCD "socket outlet"

DIN VDE 0662 (VDE 0662)

Visão Geral- DSCRs

Tipo A Tipo B

Dispositivos supervisores da corrente residual (DSCRs)

DIN EN 62020 (VDE 0663) / IEC 62020/ NBR5410:2004

DSCR DSCRLF DSCRCC

SRCD "socket outlet"

DIN VDE 0662 (VDE 0662)

SRCD "socket outlet"

DIN VDE 0662 (VDE 0662)

Transformador de 

medida circular

Transformador de 

medida retangular

Transformador de 

medida núcleo partido

Transformador de 

medida integrado

http://www.rdibender.com.br/
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Princípio de Funcionamento
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Proteção contra incêndio ςFalhas de isolamento resistivas

ÁSe a conexão no local da falha for resistiva 
haverá a presença de uma falha de alta 
resistência, falha a terra ou falha a uma 
parte condutiva exposta.

ÁO fusível F1 não irá operar com uma 
corrente de falha de 260 mA! 

ÁO risco de incêndio é alto!

Comportamento dos 

dispositivos de proteção

http://www.rdibender.com.br/
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Manutenção Preditiva da instalação elétrica

80% 

de todasas 
falhasde 

isolamento
causamum 

desligamento

Indicação precoce devido a informação antecipada

DSCR

DR



13
www.rdibender.com.br

Objetivo Exemplos de normas

Proteção a 

pessoas

Valor típico:

IDN = 30 mA (10 mA)

ÅProteção de pessoas contra choque elétrico

ÅNBR5410:2004;

ÅIEC 60364-4-41:2005-12 " Proteção contra choque elétrico ñ

Proteção contra 

incêndio

Valor típico:

IDN = 300 mA

ÅProteção contra falhas a terra resistivas com capacidade de 

aquecimento > 60 W  

ÅNBR5410:2004;

ÅIEC 60364-4-42:2001-08 ñProteção contra efeitos térmicos"

Proteção a 

instalações

Valor típico:

IDN = 10 mA to 10 A 

ÅProteção contra paradas em instalações, danos à propriedade, mau

funcionamento, etc. 

ÅNBR5410;

ÅIEC 60364-5-53:2002-04 "Isolamento, acionamento e controle"

ÅIEC 60364-4-43:2001-08 ñProteção contra sobrecorrente"

Requisitosde normase resoluções

http://www.rdibender.com.br/
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DSCRLF  - Tipo A e Tipo B

DSCR
üTrue r.m.s
üCorrentes alternadas
üCorrentes pulsantes

Tipo A

Tipo B
DSCRCC
üTrue r.m.s
üCorrentes alternadas
üCorrentes pulsantes
üCorrente contínua

DSCR

DSCRCC
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Módulos de Proteção Diferencial

DSCR420 
(1 Canal)

DSCR460 
(12 Canais)

DSCRCC420 
(1 Canal)
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What do these two have in common?

Linear loads



17

Examples of non-linear loads



How does this current course?



How does this current course?

50 Hz (Grundschwingung)



How does this current course?

50 Hz (Grundschwingung)

150 Hz (3. Harmonische)



How does this current course?

50 Hz (Grundschwingung)

150 Hz (3. Harmonische)

250 Hz (5. Harmonische)



How does this current course?

50 Hz (Grundschwingung)

150 Hz (3. Harmonische)

250 Hz (5. Harmonische)

350 Hz (7. Harmonische)



How does this current course?

50 Hz (Grundschwingung)

150 Hz (3. Harmonische)

250 Hz (5. Harmonische)

350 Hz (7. Harmonische)

é
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Example harmonics

N

L1

L2

L3

N

L1

L2

L3
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L1

L2

L3

THD: 77,4%

Example harmonics
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L1

L2

L3

THD: 77,4%
Neutral

150% of phase current

Example harmonics
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Example harmonics

What is the
problem?

N- currents>
L1,L2, L3 currents

L1

L2

L3

N
150 Hz Strom



Effect:
N- conductor overload can directly cause a fire hazard
Destruction of the N conductor can have fatal consequences for 
remaining resources (open star point)

What can we do?
select suitable cross-section (larger)
Use the Bender-devices

Monitoring of N conductors with DSCR

Efeito da 3a harmonica
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Correntes de Falta em Conversores
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A Solução- DSCRLF

BMS
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Manutenção Preditiva da instalação elétrica

DSCR 420
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DSCR 420

Função de Medição:
True r.m.s. supervisão de corrente residual.

Pulsed DC e AC sensíveis.

Tipo A de acordo com a IEC 60755. 

Valores de Resposta:
Dois valores de resposta ajustáveis individualmente. 

Alarme: IDn 2 = 10 mA...10 A 

Pré-alarme:           IDn 1 = 50...100 % of IDn 2  min. 5  mA

Freqüência: 42...2000 Hz

Tempo de resposta: < 180 ms

Retardo do início: 0...10 s

Retardo de resposta: 0...10 s

Retardo de liberação:0...99 s

Características dos Dispositivos:
Indicação:                     LCD 3 mA...16 A 

Supervisão de conexão do transformador de corrente de 

medida.

Para transformadores externos W..., WR..., WS...

Senha.

Memória de valor de medida para alarme.
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Manutenção Preditiva da instalação elétrica

DSCRCC 420
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DSCRCC 420

Função de Medição:
True r.m.s. supervisor de corrente residual. 
AC, pulsed DC e AC/DC sensíveis.    
Tipo B de acordo com a IEC 60755. 

Valores de Resposta:
Dois valores de resposta ajustáveis individualmente.Alarme:

IDn 2 = 10 mA...500 mA 
Pré-alarme:          IDn 1 = 50...100 % of IDn 2   min. 5 mA
Freqüência: 0...2000 Hz
Tempo de resposta: < 180 ms
Retardo de início: 0...10 s
Retardo de resposta: 0...10 s
Retardo de liberação:        0...99 s

Características dos Dispositivos:
Indicação:                          LCD 3...500 mA 
Supervisão de conexão do transformador de corrente de 
medida.
Para transformadores externos W20AB, W35AB, W60AB.
Senha.
Memória de valor de medida para alarme.



DSCRLF 460 D e L

DSCRLF60-L
7- display de segmento
(endereço bus e código de erro)
Um Led de alarme para cada canal

DSCRLF60-D
Display de gráfico iluminado 
Central de alarmes
Histórico das últimas 300 falhas com data 
e hora
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DSCRLF 490 D e L 
saída de relé para cada canal

DSCRLF90-L
7- display de segmento
(endereço bus e código de erro)
Um Led de alarme para cada canal

DSCRLF90-D
Display de gráfico iluminado 
Central de alarmes
Histórico das últimas 300 falhas com data 
e hora
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Proteção para faltas à terra

Relé 51G 

sensibilidade

0,500A

M

Relé

Multifunção

Falta à terra em 
Campo

Alarme de 
Sobrecorrente,
Desligamento!!

Não existe um 
alarme 

prediditivo!!
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Comparaçãode Dispositivos

Comparativo DSCR x Relés digitais multifuncionais (função fuga a terra)

Tipo DSCRLF60 Relésdigitaismultifuncionais
gerenciadoresde motoresem sua
funçãofalta a terra

Metodo de 

medição ïTipos

de fugas

detectaveis.

Tipo A ou Tipo B ï0...2000Hz Tipo AC ïApenas 60Hz

Valores de 

sensibilidade

3mA 300mA (alguns modelos a partir de 

100mA)

Análise das 

harmonicas

Sim (1 a 40 harmonica) Não

Atende as 

exigencias

normativas de 

proteção as 

pessoas

Sim. Possui sensibilidade abaixo de 

30mA.

Não. Sensibilidade comeca a medir em

80mA (na qual de acordo com o 

aumento do toroide a sensibilidade

piora).
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Comparaçãode Dispositivos

Comparativo DSCR x Relés digitais multifuncionais (função fuga a terra)

Tipo DSCR Relésdigitaismultifuncionais
gerenciadoresde motoresem sua
funçãofalta a terra

Atende as 

exigencias

normativas de 

proteção a 

incendio

Sim. Detecta falhas abaixo de 300mA 

com alto grau de sensibilidade, em

um espectro de frequencia de 

0...2000Hz.

Não. Detecta falhas a partir de 80mA 

em frequencias apenas de 60Hz. (na

qual de acordo com o aumento do 

toroide a sensibilidade piora)

Em casos de 440V, correntes de fuga

de 140mA podem gerar incendios.

medição de fuga

tipo B em

inversores de 

frequencia

conforme

NBR5410

Sim. Detecta falhas de 0...2000Hz Não. Apenas mede 60Hz, colocando

em perigo as pessoas e riscos a 

incendio.

medição de fuga

tipo B em

Conversores

CA/CC, UPS, 

Fontes chaveadas

conforme

NBR5410

Sim. Detecta falhas de 0...2000Hz Não. Apenas mede 60Hz, colocando

em perigo as pessoas e riscos a 

incendio.
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Comparaçãode Dispositivos

Comparativo DSCR x Relés digitais multifuncionais (função fuga a terra)

Tipo DSCRLF60 Relésdigitaismultifuncionais
gerenciadoresde motoresem sua
funçãofalta a terra

medição de fuga

tipo A em

Conversores para

sistemas de 

soldagem

conforme

NBR5410

Sim. Detecta falhas de 0...2000Hz Não. Apenas mede 60Hz, colocando

em perigo as pessoas e riscos a 

incendio.

Acompanhamento

das fugas em sua

evolução

Sim. Possui historico e transmissao

de dados para realizar graficos

precisos de cada carga especifica. 

Possibilidade de gerar pré alarme.

Não devido a baixa sensibilidade.

Possibilidade de 

adotar

manutençao

preditiva.

Sim. Devido a alta sensibilidade e o 

espectro de frequencia poder ser 

ajustado conforme a carga, pode

ser feita uma análise preditiva

conforme o historico das evolucoes

das fugas em cada carga.

Não. Devido a baixa sensibilidade e 

medição em apenas 60Hz.
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Comparaçãode Dispositivos

Comparativo DSCR x Relés digitais multifuncionais (função fuga a terra)

Tipo DSCRLF60 Relésdigitaismultifuncionais
gerenciadoresde motoresem sua
funçãofalta a terra

Possibilidade de 

gerar pré alarme e 

alarme critico.

Sim. Possibilita a manutencao

preditiva com o pré alarme.

Não. Possui apenas um alarme.

Possibilidade de 

realizar um preset.

Sim. Possibilita um preset, na qual

seria um check list automatico

preliminar verificando as condicoes

da instalacao na fase do 

comissionamento, o que permite

certificar a instalação para o start-

up.

Não possui um preset.
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DSCRLF ςExamplo de aplicação 

http://www.rdibender.com.br/


RDI Bender ςBrasil ςCases - Vale

We were trying several years to sell in Vale but one characteristics

in Brasil is ñcustomerbuys generally by pain and sadness!!ònot to

improvements or preventive accidents and catastrophes.

Vale São Luis (northeast of Brasil, producer pelots iron) had a big accident.



RDI Bender ςBrasil ςCases - Vale

Vale São Luis (northeast of Brasil) had a big accident. They had a system of

measure leakage current (RCD type AC) and at more or less 2005 they turn off all

Residual current devices because it stopped production a several times (they had a

lot of leakage currents). This chose was wrong!

One leakage current was growing up and became a dangerous value.


